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Prefata

Compendiu pentru lucrari de laborator la Morfologia plantelor, partea I,
destinat studentilor anului I de studii, invatdmant cu frecventd redusa,
specialitatea 0114.6 Biologie, din cadrul Facultitii Biologie si Chimie,
reprezintd o lucrare metodicd complexa, imbindnd in mod armonios si
succint, atat material teoretic informativ, cat si procedeele metodice practice,
concrete de analizd si descriere morfologicd si anatomicd a organelor
generative ale plantelor superioare.

Lucrarea data, include: prefatd; 10 lucrari de laborator; subiecte pentru
discutii; evaluarea independentd a cunostintelor; glosar de termeni si
bibliografie.

Fiecare din cele 10 lucrari de laborator incepe cu obiective si finalitati,
urmate de materiale necesare, o scurtd introducere, care include o descriere
accesibild a materialului teoretic, sarcinile de lucru cu indicarea clard a
etapelor de realizare. Efectuarea lucrarilor de laborator au menirea de a forma
la studenti abilitati de pregatire, descriere si analizi a preparatelor,
evidentierea particularititilor anatomice si morfologice ale organelor
generative ale plantelor superioare. Se pune accentul pe atingerea
obiectivelor pentru fiecare lucrare exprimate in competente si finalitati de
invatare, conform Curriculum-ului la disciplina respectiva. Compendiu este
ilustrat cu figuri (scheme, desene botanice, tabele din literatura de profil),
informative care cu sigurantd vor contribui la analiza si intelegerea
materialului. La finalul fiecarei lucrari pentru verificarea cunostintelor sunt
incluse intrebari pentru autoevaluare.

Speram ca lucrarea respectiva va contribui la 0 mai buna insusire a
materialului de catre studenti, prezentand interes si pentru toti cei pasionati
de lumea vegetala.

Aducem sincere multumiri Dlui Tudor Cozari — doctor habilitat in
stiinte biologice, profesor universitar, Universitatea Pedagogica de Stat ,,lon
Creanga” din Chisinau si Dnei Mariana Lozinschii doctor in stiinte biologice,
grad didactic superior, Centrul de Excelenta in Medicind si Farmacie ,,Raisa
Pacalo”, care au expertizat aceastd lucrare, iar sugestiile propuse au
contribuit la Tmbunatatirea continutului lucrarii.

Autorii
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Lucrarea de laborator nr. 1

Structura generala a celulei vegetale.
Plasmoliza si deplasmoliza. Plastidele.
Miscarea citoplasmei

Obiective:
e sd analizeze informatia cu privire la structura generala a celulei
vegetale;
e si examineze forma celulelor vegetale;
e sdinteleagad fenomenele osmotice;
o sd analizeze miscarile citoplasmei;
e sa descrie tipurile de plastidele, organite specifice doar
organismelor vegetale.
Finalitati:
e sd cunoasca structura internd a celulei vegetale;
o sd explice structura si rolul organitelor celulare;
e sd demonstreze fenomenele de plasmoliza si deplasmoliza;
 sa explice rolul plastidelor;
 sa explice semnificatia biologicd a miscarii citoplasmei.

Materiale:
bulbi de ceapa (Allium cepa), frunze de valisnerie (Vallisneria
spiralis), reactivul CIZnl, solutie de NaCl in apa (8%), reactivul
L2 in K1, apa distilatd, instrumente indispensabile, hartie de filtru.

Introducere
Celula este unitatea structurald si functionald de baza pentru
toate organismele vegetale si animale. La organismele unicelulare
(unele ciuperci, alge) celula indeplineste toate functiile organismului:
nutrifia, respiragia, acumularea $i eliminarea substantelor,
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reproducerea etc. La plantele pluricelulare functiile organismului le
indeplinesc diferite complexe de celule. Iata de ce forma, marimea si
structura celulelor la un organism pluricelular sunt foarte diferite.

Celulele au aspectul unor camerute tridimensionale de forma
sfericd, cubica, prizmatica, poliedrica, iar in sectiune transversala
respectiv rotunda, triunghiulard, patrunghiulara, multiungiulara. Dupa
forma lor generald in functie de raportul celor trei dimensiuni
(lungimea, lafimea si indltimea) toate celulele se impart in doua grupe
mari:

» parenchimatice (de la cuvintele grecesti ,,para” — egal si
,,enchima” — umpluturd), la care cele trei diametre sunt aproximativ
egale si

» prozenchimatice (din greceste ,, pros” — in directie), la care
lungimea depdseste cu mult 1afimea si indltimea. Dimensiunile medii
ale celulelor alcatuiesc 10-100 pm; minime — 0,2 pm (micoplasme),
iar maxime — 20-40 mm (fibrele de in, canepd) — 80 mm (de urzicd),
250 mm si mai mult (fibrele de ramie).

Celula tipica consta din doua parti: partea vie numita protoplast
si partea nevie — paraplast. Protoplastul la randul sau este format din
nucleu si citoplasma. Citoplasma este un lichid incolor de o
consistentd mucozitara, contine diferite substante, inclusiv
macromoleculare (proteine, lipide, glucide) prezenta carora ii dau o
insusire coloidald. In afari de nucleu in citoplasma sunt localizati
organoizii unimembranari (reticulul endoplasmic, complexul Golgi,
lizozomii, sferozomii, peroxizomii), bimembranari (plastidele,
mitocondriile), amembranari (ribozomii) Masa fundamentala hialina
(transparenti) a citoplasmei se numeste hialoplasmi. In ea sunt
inglobati toti organoizii celulei, sistemele tubulare si fibrilare, precum
si diferite incluziuni, care confera citoplasmei o structura granulara.
Granuloplasma sau mezoplasma ocupda cea mai mare parte a
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citoplasmei si 1n genere a protoplastului. Partea perifericd a
citoplasmei o constituie pelicula ectoplasmatica numita si plasmalema
sau membrand plasmatica. Partea internd a citoplasmei care
delimiteaza vacuolele la fel are aspectul unei pelicule subtiri numita
tonoplast.

Puterea de rezolutie a microscopului optic nu permite de a
identifica toti organoizii celulei vegetale: ribozomii, complexul Golgi,
reticulul endoplasmic, lizozomii, structura detaliatd a plastidelor,
mitocondriilor, nucleului si nucleolului, si nici plasmalema si
tonoplastul. Pentru cercetarea lor se foloseste microscopul electronic.

Partea nevie a celulei sau paraplastul care prezintd produsul
activitatii vitale a celulei (a protoplastului), este prezentata prin
membrana celulozica (anvelopa), vacuole cu suc celular si diferite
incluziuni aflate in citoplasma.

La exterior celulele vegetale sunt acoperite cu o membrana-
anvelopa a celulei (permiabila pentru apd, gaze, numeroase solutii),
care este alcatuita, in principiu, din polizaharide (substante celulozice
si celulozice-pectice). In asa mod protoplastii a doud celule vecine se
despart unul de altul prin doud anvelope celulare §i impreuna cu
substanta intercelulara (lamela celulard) alcatuiesc peretele celular.
Acest perete este strabatut de numeroase canale simple sau ramificate,
inchise spre lamela mijlocie, numite pori sau punctuatiuni. La
microscop ele se vad ca niste portiuni Ingustate ale anvelopei. Prin pori
are loc legatura intre protoplastii celulelor vecine, deoarece la nivelul
punctuatiunilor peretele celular este strabatut de niste fire plasmatice
fine, numite plasmodesme. In asa mod prin plasmodesme se
realizeaza unitatea dintre celulele intregului organism viu, precum si
legatura sa cu mediul extern. Anume prin prezenta plasmodesmelor se
pot explica multe fenomene vitale ale plantelor ca: transmiterea
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excitatiilor (Mimosa pudica, Drosera, Dionaea), trecerea substantelor
dintr-o celuld in alta etc.

La celulele embrionare tinere citoplasma ocupa toata cavitatea
lor internd. Insd pe misura maturarii celulelor in citoplasma apar
portiuni lipsite de granulatiuni — niste cavitati pline cu suc celular
numite vacuole. Odata cu cresterea celulelor cresc si vacuolele, iar
contopindu-se, pot forma o singurd vacuold centrald, care impinge
citoplasma cu nucleul si alti organoizi spre anvelopa, alcdtuind un strat
ingust. In alte cazuri nucleul rimane in centrul celulei, inconjurat de
citoplasma periferica prin niste suvite subtiri citoplasmatice.

Evidentierea mai clard a constituentilor celulei se realizeaza prin
folosirea de reactivi sau coloranti. De exemplu, solutia de iod in KI
coloreaza citoplasma in galben, iar nucleul in galben-inchis, aproape
brun. Reactivul ClZnl coloreaza anvelopa celulei sau peretii celulari
in albastru-violet.

Fenomenele osmotice in celula

De structura citoplasmei, mai ales a membranelor ei,
(plasmalema si tonoplastul) sunt strans legate fenomenele osmotice
care asigurd vitalitatea si activitatea tuturor celulelor. Plasmalema si
tonoplastul sunt membrane semipermiabile sau membrane cu o
permiabilitate selectiva. Semipermiabile se numesc acele membrane
prin care usor trece solventul sau apa si slab sau defel, nu trec
substantele dizolvate in apa, sau 1n alt solvent. Difuzia moleculelor de
apa printro membrana semipermiabild se numeste osmoza.

Sucul celular, care se afla in vacuole, prezinta o solutie acvatica
a diferitelor substante: proteine, glucide, pigmenti, acizi organici,
saruri, aicaloizi etc. Concentratia acestor substante din sucul celular de
obicei este mai mare decat concentratia substantelor din mediul
inconjurdtor (sol, lacuri). Existenta diferentei de concentratii a

substantelor din mediul intern §i extern al celulei determina procesul
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patrunderii apei in celuld prin pori. Volumul sucului celular creste, se
maresc vacuolele care apasd puternic asupra citoplasmei, iar
citoplasma apasa asupra anvelopei, aducand celula intr-o stare
incordatd numita turgescentd. Dacd un fragment de celule vii se
introduce intr-o picdtura de solutie de anumita sare, concentratia careia
va fi mai mare decat concentratia sucului celular in vacuole, atunci la
microscop peste putind vreme chiar la marime mica vom observa ca
citoplasma se desprinde de anvelopa, se strange spre centrul celulei,
vacuola se micsoreaza in volum considerabil. Asa fenomen se numeste
plasmoliza. Ea se explica prin faptul, ca mediul in care se afla
fragmentul de celule a fost hipertonic (fata de sucul celular) si datorita
osmozei a atras apa din vacuold, vacuola s-a micsorat, iar turgescenta
a scazut.

Plasmoliza poate decurge in mai multe etape. La Inceput
citoplasma se desprinde de anvelopad la colturile celulei, mai apoi
riméane uniti cu membrana doar in unele locuri. In acest stadiu
citoplasma are o forma neregulata (plasmoliza concava). Mai tarziu
protoplastul se desprinde pe toatd suprafata internd a anvelopei, se
rotunjeste, ocupd o pozitie centrald sau perifericd (plasmoliza
convexa). Spatiul dintre anvelopa si protoplast se umple cu solutia
plazmolitica. Plazmoliza se poate induce cu solutiile oricarei saruri
neutre; cu solutiile de zahar, glicerina si ale altor substante care nu
ucid protoplastul si concentratia lor ¢ mai mare decat concentratia
sucului celular. Plazmoliza este un proces reversibil. Dacad celulele
plasmolitice se introduc intr-o solutie hipotonica sau in apa, atunci
citoplasma revine la pozitia initiala, turgescenta se restabileste, are loc
fenomenul de deplasmoliza.

Plasmoliza si deplasmoliza au loc numai la celulele vii. Acest
fenomen se afld in centrul atentiei crescatorilor de plante: sd nu
mentina plantele la seceta n perioada cresterii lor si strangerii roadei.

9
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Plastidele sunt organele specifice celulelor vegetale. Totalitatea
plastidelor celulei alcatuieste plastidomul (din greceste "plastos"
inseamna oformat). Se deosebesc mai multe clasificatii ale plastidelor,
insd cea mai raspanditd este clasificarea lui Schimper, elaborata inca
in a 2 — a jumatate a secolului XIX. Conform acestei clasificdri, In
dependenta de culoarea lor legatd de indeplinirea functiei, plastidele
se Tmpart n trei grupe:

» cloroplaste (plastide verzi);

» cromoplaste (plastide galbene, rosii, oranj);

» leucoplaste (plastide incolore). De obicei in celuld se afla un
anumit tip de plastide.

Cloroplastele sunt, din punct de vedere biologic, plastidele cele
mai bine studiate si cele mai importante. Culoarea verde a lor se
datoreste prezentei pigmentului clorofila ce se afla sub forma de mai
multe modificatii, dintre care cele mai raspandite sunt clorofila a (da
o nuanti albastri-verzuie) si clorofila b (galbeniverzuie). In
cloroplaste se mai afla i alti pigmenti din grupa carotinoizilor:
carotenul - pigment de culoare oranj sau rosu-oranj si xantofila-
pigment de culoare galbend. Carotenoizii sunt mascati de catre
clorofila si se evidentiaza numai spre sfarsitul perioadei de vegetatie
(de obicei toamna) dupa descompunerea clorofilei (fenomenul de
ingalbenire, Inrosire a frunzelor etc.). Cloroplastele se afla aproape in
toate celulele organelor aeriene ale plantei in care patrunde lumina.
Mairimea si numarul cloroplastelor in celuld variaza in dependenta de
specificul plantei si de tipul celulei. Cloroplastele plantelor superioare
prezintd niste corpusculi mici, de 4-10 pm, ce se vad bine la
microscopul optic. Forma cloroplastelor este de lentila sau sfericd mai
mult sau mai putin constanta. Numarul cloroplastelor in celula variaza
foarte mult (de la una la cateva sute) si depinde de specia data, de tipul
de tesut si de intensitatea ilumindrii. La speciile din locurile umbrite
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numarul cloroplastelor in celule este mai mic, in schimb dimensiunile
lor sunt mai mari §i confin mai multa clorofild. Din contra, la plantele
de pe locurile deschise cloroplastele sunt mai mici si mai numeroase.
La alge plastidele se mai numesc cromatofori. Numarul
cromatoforilor este mai mic (de la unul pana la cativa) si au o forma
mai variata (placi, spirald, panglica, stea etc).

Structura internd a plastidelor si in special a cloroplastelor a fost
posibil de studiat detaliat numai cu ajutorul microscopului electronic.
Toate plastidele prezinta organele bimembranare, fiind umplute cu
substanta de baza numita stroma. Caracteristic pentru cloroplaste este
sistemul lamelar sau tilacoidal, intern bine dezvoltat format de
membrana internd si care se afla Tmplantat in stroma. Se deosebesc
doua tipuri de tilacoizi: granali si integranali (tilacoizii stromei).
Tilacoizii granali au forma discoida sunt aranjati unul de asupra altuia
ca un fisic de monete.

Pigmentii cloroplastelor sub formad de aglomerari se afla in
membranele granelor. In stroma se intalnesc ribozomi, toate tipurile
de acid ribonucleic (ARN), acid dezoxiribonucleic (ADN), fermentii
necesari pentru sinteza proteinelor (fapt care asigurd cloroplastelor
semiautonomie 1n celuld) si diferite incluziuni.

Functia principala a cloroplastelor este fotosinteza — un proces
de o importanta cosmica (planetard), care se desfdsoara la lumina cu
ajutorul clorofilei si consta 1n sinteza substantelor organice din cele
anorganice (apa si bioxid de carbon) si eliminarea oxigenului. In
cloroplaste la lumind energia solara se transforma in energie chimica
sub forma de legaturi fosforice a acidului adenozintrifosforic (ATP).
Acest proces a primit denumirea de fosforilare fotosintetica sau
fotofosforilare. Produsul primar al fotosintezei sunt monozaharidele
(glucoza si fructoza). In rezultatul polimerizarii glucozei si fructozei
in cloroplaste se formeaza amidonul, care se numeste amidon primar.
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Cromoplastele (carotenoplastele) sunt raspandite mai mult in
celulele organelor reproductive (floarea, fructul, simanta). Culoarea
vie a florilor si fructelor cu diferite nuante se datoreste mai mult
prezentei pigmentilor carotenoizi (caroten si xantofild), desi culoarea
galbend si rosie a florilor deseori este determinatd si de pigmentii
sucului vacuolar. Carotenoplastele (cromoplastele) se deosebesc de
cloroplaste dupa forma si dupa structurd. Cromoplastele sunt mai mici
si foarte diverse dupa forma, insd mai mult sau mai putin specifice
tesutului si speciei date. Carotenoizii cromoplastelor deseori sunt
dizolvati in lipide care formeaza asanumitele plastoglobule, vazute la
microscopul electronic. Diversitatea cromoplastelor intr-o mare
masura se datoreste insusirii carotenoizilor de a se cristaliza si a capata
diferite forme ce determin si forma cromoplastelor. In dependenti de
starea carotenoizilor cromoplastele pot fi de patru feluri: globulare
(florile de Ranunculus), fibrilare (fructul de ardei), cristalice (fructe
de pepeni verzi, radacinile de morcov si alte plante), membranoase
(flori de narcis). Cromoplastele au o structura internd mai simpla decat
cloroplastele. La ele sistemul lamelar este slab dezvoltat sau lipseste
complet. Insemnitatea cromoplastelor in schimbul de substante a
celulei, precum si a organismului in Intregime este discutabila si Tnca
se afld in stare de cercetare. Insd indiscutabil este rolul biologic
indirect al cromoplastelor. Determinand culoarea frumoasa a florilor,
fructelor si semintelor atrag diferite insecte si alti agenti, Infaptuind in
asa mod polenizarea Incrucisata, iar hranindu-se cu ele- raspandirea
semintelor si largirea arealului speciei.

Leucoplastele sunt cele mai mici plastide. Deseori prezenta lor
se poate determina dupa unele incluziuni. Leucoplastele in majoritatea
cazurilor se intalnesc in celulele organelor subterane (radacini, rizomi,
bulbi) sau in celulele ascunse de lumina solard a fesutului de
depozitare a organelor aeriene. Una din trasaturile caracteristice
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leucoplastelor este diversitatea formei lor: sferice, eliptice, haltere,
ameboidala, bastonase, solzi, etc. Leucoplastele se mai deosebesc si
dupa structura lor internd, avand sistemul membranar slab dezvoltat
sau redus complet. Functia principald a leucoplastelor este sinteza si
acumularea substantelor de rezerva: amidonului, mai rar a proteinelor
si a grasimilor. In dependenta de substantele care se sintetizeaza,
leucoplastele se clasificd in amiloplaste (amidonul), proteinoplaste
(proteine), oleoplaste (acizi grasi, eterurile uleioase, lipide).

In ontogeneza toate tipurile de plaslide pot proveni de la plastide
care se intdlnesc in celulele embrionare si ale tesuturilor
meristematice. In genere in decursul ontogenezei poate avea loc
transformarea unor plastide in altele, insd cea mai frecventd este
trecerea leucoplastelor in cloroplaste si a cloroplaslelor in cromoplaste
(carotenoplaste).

Miscarea citoplasmei

Una din proprietatile citoplasmei in stare fluida este migcarea ei
permanentd (cicloza). Conditiile necesare pentru miscare, de care
depinde si viteza miscarii citoplasmei sunt: caldura si aprovizionarea
celulei cu oxigen. Inrucat plastidele sunt organoizi colorati, odati cu
ele la microscop se poate urmari si migcarea citoplasmei. Se deosebesc
doua tipuri de miscari ale citoplasmei: de rotatie si circulara (in suvite).
Cele mai reusite pentru studierea miscarii circulare a citoplasmei sunt
plantele acvatice Vallisneria, Elodea si algele Chara sau Nitella.
Celulele mezofilului frunzei lor dispun de o vacuolda mare, in jurul
careia se misca citoplasma, ducand cu sine cloroplastele. Miscarea in
suvite mai bine se vede in celulele perisorilor de urzica (Urtica dioica)
si in filamentele staminelor de tradescantie (7radescantia sp.). La
celulele acestor obiecte vacuola celulei este traversata de multe suvite
de citoplasma, care se misca de la centru in diferite directii si cu
diferita viteza.
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Semnificatia biologici a miscarii citoplasmei constd 1in
transportul substantelor de rezerva si a energiei in toate partile celulei.

Sarcina I. Examinarea structurii celulelor epidermei solzului
suculent de ceapa

Luati solzul in ména stanga, iar acul de preparat - in dreapta. Cu
ajutorul acului de preparat sau pensetei desprindeti de pe partea
convexd a solzului pelicula transparentd, puneti-o pe lama intr-o
picatura de apd, separati din ea un sector de 4-5 mm, acoperifi-1 cu
lamela, inlaturati restul peliculei si apei. Straduiti-va sa pregatifi
preparatul, respectand toate cerintele: lamela sa aiba pozitia potrivita,
sub lamela sa nu raméana aer, preparatul sa fie curat. Cerceta‘;l prepara-
tul la inceput cu obiectivul 8x apoi
cu 40x. Inliturati cu ajutorul
hartiei de filtru apa si picurati
solutia de reactiv C1Znl. Observati
ca In reactiv celulele se vad cu mult
mai bine, ¢ mai mare contrastul.
Urmariti ce forma au celulele, din
ce grupa ele fac parte, cum sunt
aranjate una fatd de alta. La
obiectivul 40x, regland claritatea
cuajutorul surubului micrometric,

identificati structurile si organoizii

. . Fig. 1. Celule ale epidermului
principali ai celulei: anvelopa  51;y1yj cirnos din bulbul de ceapa
celulei cu locurile mai Inguste - 1 — perete celular; 2 — pori simpli

porii, nucleul cu unul-doi nucleoli, (punctuatii); 3 — citoplasma; 4 —

plasmalema; 5 — tonoplast; 6 — nucleu cu

partea internd fin granulata- nucleol: 7 vacuold

citoplasma, vacuolele in forma de
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sectoare luminoase in citoplasma. Urmariti in ce culoare si cum s-au
colorat partile celulei. Cum sunt spatiile intercelulare dupa forma si
dimensiuni? Desenati 2-3 celule si aratati toti componentii observati

la microscop (fig. 1).

Sarcina II. De cercetat fenomenele de plasmoliza si

deplasmoliza in celula

Se pregdteste un preparat din
epiderma solzului suculent de ceapa
analogic operatiilor precedente. La
aceastd experientd e de dorit de
folosit bulbii puternic antocianati de
culoare albastra. O mica portiune de
epidermda o introduceti Iintr-o
picdturd de solutie de 8% de NaCl
(solutie hipertonicd), acoperiti cu
lamela §i examinati preparatul la
microscop. Observati ce se intampla
cu citoplasma. Cum se explica
fenomenul de plasmoliza? Care din
tipurile de plasmolizd are loc in
celulele pe care le studiati? Desenati
din microscop o celuld-doua,
ardtand vacuola, citoplasma si
spatiile  umplute cu lichidul
plasmolitic. Inlaturati solutia de sare
de bucatarie din preparat cu ajutorul
hartiet de filtru si adaugati o
picatura-doud de apa distilata sau
obisnuita.

15

Fig. 2. Celule ale epidermului
solzului cirnos de ceapi in
stare de plasmoliza
1 — nucleu; 2 — citoplasma; 3 —

perete celular; 4 — vacuola
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Observati, ce se intampla cu citoplasma si cu vacuola? Cum este
concentratia mediului fatd de concentratia sucului celular, cum se
numeste fenomenul de revenire a citoplasmei la poziia initiala dupa
plasmoliza (fig. 2)?

Sarcina I11. De examinat cloroplastele si miscarea citoplasmei
in celulele frunzei de valisnerie

Pregétiti un preparat cu o portiune de frunza de valisnerie Intr-
o picdturd de apa. Cu 30 de minute — 1 ord inainte de pregatirea
preparatului, frunza de valisnerie trebuie tinuta Intr-un vas de sticla
in apa calda la o lumina puternica.
Cercetati preparatul mai intai cu
obiectivul 8x, alegeti sectoare mai
subtiri, apoi treceti la obiectivul
40x. Determinati ce forma au
celulele, cum sunt asezate una fata
de alta? Ce forma au cloroplastele
si cum sunt repartizate in
citoplasma? Ce organoizi mai
observati, in citoplasma? Urmariti
atent miscarea citoplasmei dupa
miscarea cloroplastelor. De ce
anume dupa migcarea

cloroplastelor? Determinati
directia miscarii si ce tip de
migcare a citoplasmei este aceasta.

Fig. 3. Celula din frunza de
valisnerie (dupa Grati V. si al.,
Cu ajutorul hartiei de filtru 2008)
inlaturati apa din preparat si 1 — anvelopd; 2 - citoplasmd; 3 —
picura‘;i 1-2 picéturi de solu‘;ie de cloroplaste; 4 — vacuold; 5 — nucleu; 6

. - e oo lasmmi
reactivul I2 in KI. fmiscarea crioplasmet

16
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+¢ Intrebari pentru autoevaluare

.In ce an si de citre cine a fost descoperita celula?
. Numiti componentii, partile vii ale celulei.
. Care componenti ai celulei prezintd produsele activitatii

protoplastului?
Care celule se numesc parenchimatice §i care
prozenchimatice?

. Care sunt organoizii unimembranari §i bimembianari ai

celulei?

. Ce prezinta porii $i care este rolul lor?
. Ce este plasmoliza si pe ce se bazeaza ea?
. Unde sunt situate plasmalema si tonoplastul? Ce delimiteaza

ele?

Care sunt dimensiunile maxime ale celulelor?

. Lungimea a doua celule este de 8 si 90 um, iar latimea si

grosimea, respectiv de 10 si 7um. Ce forma au aceste celule?

. Care-i pozitia nucleului in celula? Poate ea sa se schimbe?

De ce plantele la seceta se ofilesc?

Pe ce se bazeaza fenomenul de deplasmoliza?

Ce prezinta plastidele?

Care sunt dimensiunile medii ale plastidelor?

Ce pigmenti contin cloroplastele si carotenoplastele?

Care este structura plastidelor si a cloroplastelor in special?

Prin ce se deosebesc leucoplastele de alte plastide?

Cum se numeste amidonul aflat in cloroplaste?

Cum se clasifica leucoplastele?

. Ce functii indeplinesc leucoplastele?

Cum are loc transformarea plastidelor in ontogeneza?

Poate oare nucleul sa se afle in vacuold?

De ce cloroplastele se migca?

. Prin ce se deosebeste miscarea de rotatie de cea in suvite?
17
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Lucrarea de laborator nr. 2

Incluziunile celulei vegetale

Obiective:
o sa examineze la microscop incluziunile celulare;
 sd analizeze tipuri de incluziuni organice si anorganice;
 sd identifice substante de rezerva si reziduuri;
e sd analizeze substantele de rezerva cu compozitie chimica
diferita;
Finalitati:
e sd cunoasca tipurile de incluziuni celulare;
o sd explice ce substante de rezerva contin mai multd energie;
e sd caracterizeze tipurile de substante de rezerva de origine
glucidica, proteica si lipidica;
e sa cunoasca produsii ddundtori ai metabolismului celular.
Materiale:
tuberculi de cartof (Solanum tuberosum), solzi uscati de ceapa
(Allium cepa), reactivul I in solutia de KI, apa distilata,
instrumente indispensabile, hartie de filtru.

Introducere

In rezultatul metabolismului in celula vegetald se formeazi un
exces de substante, care se depun sub formd de sediment in stare
amorfa sau cristalind, numite incluziuni celulare sau incluziuni
ergastice. Incluziunile celulare deseori sunt concentrate (localizate) in
anumite parti ale celulei: hialoplasma, diferite organele (inclusiv
nucleul), mai rar in anvelopa celulei. De regula ele formeaza
aglomerari sub forma de corpusculi sau picaturi de anumita forma si
pot fi identificate la microscopul optic. Mai mult ca atat, forma de
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depozitare a substantelor ergastice in celula variaza la diferite categorii
sistematice. De aceea dupa prezenta incluziunilor celulare, forma,
repartizarea lor in celula se pot deosebi unele specii, genuri, familii de
altele si au o Tnsemnatate mare in anatomia comparata.

Din punct de vedere functional toate incluziunile celulare se
impart in doua grupe:

» substante de rezervi sau substante temporar excluse din
metabolismul celulei;

» si reziduuri, substante finale ale metabolismului, care vor fi
excretate sau vor ramane intr-o stare inactiva pana la moartea celulei.

Din aceste doua grupe de substante majoritatea incluziunilor o
constituie substantele de rezerva. Ele servesc ca izvor de hrand pentru
celuld, tesut si plantd. Ele se utilizeaza de catre plantd la diferite
procese vitale in calitate de material de constructie, precum si ca sursa
de energie. Substantele de rezerva sunt foarte variate dupa compozitia
chimica, insa cele mai principale sunt: glucidele, lipidele si
albuminele. Glucidele si lipidele sunt substanfe neazotoase,
moleculele carora sunt alcdtuite numai din carbon, hidrogen si oxigen.
In componenta moleculelor de albumini, in afari de elementele
numite se mai afla azot, sulf si fosfor.

In procesul dezvoltirii istorice a lumii vegetale diferite grupe de
plante, s-au adaptat in directia sintezei in exces a anumitelor substante
de rezerva, anumitei localizari a lor, atat la nivelul celulei, tesutului,
cat si la nivelul organului si al plantei in intregime; spre exemplu la
mustar, floarea-soarelui se acumuleaza lipide in seminte, la cartof —
glucide (amidon) — in tuberculi, in rddacina de sfeclda — zaharuri, in
semintele leguminoaselor — albumine. Locul depozitarii substantelor
de rezerva mai frecvent este tesutul parenchimatic al organelor de
inmultire vegetativd (rizomii, bulbii), precum si a organelor de

reproducere (fructele si semintele).
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Glucidele. Dupd varietatea si frecventa in plantd glucidele
ocupa primul loc printre substantele de rezerva. Se deosebesc glucide
simple, astfel numite zaharuri (monozaharide si dizaharide), solubile
in apa care se acumuleaza in vacuole (in sucul celular) si glucide
complexe — polizaharide insolubile in apa care se depoziteaza ca:
amidonul, inulina si hemiceluloza. Dintre polizaharide cea mai
raspanditd substantd de rezerva este amidonul. Se stie, cd amidonul
primar se formeazd in cloroplaste in rezultatul fotosintezei. Ca
substantd de rezerva amidonul se depoziteazd in leucoplaste numite
altfel amiloplaste, in forma de granule. Se deosebesc trei tipuri de
granule de amidon: simple, compuse si semicompuse. Ele se mai
deosebesc dupa forma si marime.

Daca in amiloplast se afla numai un singur centru de formare, in
jurul cédruia se depun straturi noi de amidon astfel de granule se
numesc simple. Cele simple la randul lor pot fi:

» concentrice — daca in jurul centrului de formare amidonul se
depune sub forma de straturi uniforme dupa grosime;

» excentrice — la care straturile de amidon se depun neuniform,
de parca ar avea centrul de formare deplasat spre unul din capete. La
granulele compuse intr-un amiloplast apar concomitent mai multe
centre de formare in jurul carora se depun straturi aparte. La granulele
semicompuse in amiloplast la inceput apar mai multe centre, la fiecare
centru se depun mai Intai straturi aparte, iar mai apoi apar straturi
comune pentru toate centrele.

La reprezentantii familiei Asteraceae (cicoare, iarba-mare,
gherghina etc.) in sucul vacuolar se depune sub forma de cristale
sferice inulina. In semintele de curmale si condurasi ca substantd de
rezerva se depune hemiceluloza.

Albuminele sau proteinele de rezerva, de regulad sunt proteine

simple. Ele se depoziteaza in stare amorfa sau sub forma de cristale in
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diferite organele ale celulei: nucleu, peroxizomi, plastide
(proteinoplaste). mitocondrii. Mai rar proteinele se depoziteaza in
hialoplasma in forma de cristale. Intr-o cantitate mare proteinele se
depoziteaza in seminte si fructe sub forma de granule de aleurona.
Se deosebesc doua tipuri de granule de aleurona: simple si compuse.
Cele simple sunt acoperite cu membrana ordinard si umplute cu
proteina amorfa. Ele sunt foarte mici, incolore, sferice, caracteristice
pentru reprezentantii leguminoaselor. Granulele compuse sunt mai
mari (I-55 pm) si au structurd mai complicatd, in masa amorfa contin
unul sau mai mulfi cristaloizi §i unul sau mai multi globoizi
deasemenea de natura proteica (in semintele de ricin, floarea-soarelui,
bostan). Cristaloizii se deosebesc de cristalele adevarate prin faptul ca
in apa, baze alcaline si acizi slabi se umfla si se coloreaza cu anumiti
coloranti.

Lipidele se acumuleaza la multe specii de plante. Dupa modul
de raspandire ele cedeaza numai amidonului. Lipidele se acumuleaza
de cele mai multe ori in hialoplasma sub forma de picaturi, rareori in
leucoplastide, numite elaioplaste. Deoarece picaturile de grasime in
citoplasma seamana cu niste corpusculi rotunzi, ele se mai numesc si
sferozomi. Lipidele se acumuleaza intr-o cantitate mare in semintele
de floarea-soarelui, ricin, bumbac, constituind pana la 40% din masa
uscatd, in parenchimul lemnului la plantele lemnoase conifere, tei,
stejar, mesteacan etc. In genere, dupa substantele de rezervi, care
predomind, se deosebesc plante albuminoase, oleaginoase,
amidonoase amilacee si zaharoase.

Concomitent in aceeasi planta si chiar in aceeasi celula pot sa se
depoziteze nu una, dar doud sau chiar mai multe substante. De
exemplu, in semintele de graminee, leguminoase se acumuleaza
proteine si amidon; la cucurbitacee, crucifere, asteracee — lipide,

proteine si glucide.
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Pentru identificarea substantelor de rezerva se folosesc coloranti
si reactivi care dau reactii specifice.

Cristalele sunt substante netrebuincioase celulei si organismului
vegetal, deseori otravitoare, izolate de protoplastul celulei. Ele se
depun sub diferite forme si dimensiuni in vacuole.

Unul din cei mai daunatori produsi ai metabolismului celulei
vegetale este acidul oxalic, de care ea se elibereaza cu ajutorul ionilor
de calciu, formand cristale de oxalat de calciu. Forma cristalelor de
oxalat de calciu este foarte variatd, de obicei specifica anumitor grupe
de plante. Cristalele solitare pot fi de forma octaedrica, romboedrica,
prismatica, piramidala.

Uneori cristalele prismatice se unesc cate doud, ludnd forma de
cruce (solzi protectori de la bulbul de usturoi). Alteori mai multe
cristale se sudeazd intre ele prin partea mijlocie, ramanand libere
extremitatile sub forma de piramidd. Asa agregate de cristale sunt
numite ursini (parenchimul medular din ramurile de tei); in scoarta,
ritidomul, petiolul si epiderma frunzei multor plante.

In tulpina si frunza de vita-de-vie, in frunzele de ghiocel, aloe se
gasesc manunchiuri de cristale aciculare lungi numite rafide. Uneori
o multime de cristale mici aglomerate formeazd asa-numitul nisip
crislalic (celulele parenchimatice la multe solanacee, la soc).

Sarcina I. Examinarea granulelor de amidon in tuberculul de
cartof

Taiati un tubercul de cartof si cu bisturiul rade-{i de pe taietura
putind emulsie, puneti intr-o picatura de apa pe lama, acoperiti-o cu
lamela. Preparatul pregétit se examineaza cu obiectivul 8x, pe urma cu
obiectivul 40x.
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Stabiliti ce
culoare au granulele de amidon?

forma i

Ce tipuri de granule observati.

Cum este stratificarea lor?
Inlaturati apa cu ajutorul hartiei
de filtru si adaugati o picatura-
doud de solutie de I in KI
(reactie  pentru identificarea
amidonului). Observati, ce se
intampla cu  granulele de
amidon? Desenati toate tipurile

de granule observate (fig. 1).

Fig. 1. Grauncioare de amidon la
cartof (dupa Grati V. si al., 2008)

1 — grauncior de amidon simplu; 2 —

compus; 3 — semicompus

Sarcina 1. De cercetat cristalele oxalatului de calciu in solzii

uscati de ceapa

Puneti pe lama o portiune
din solzul uscat de ceapa, care
in prealabil a fost fiert in apa, iar
mai apoi pastrat 10—15 zile in
solutie apoasa de glicerina.
Adaugati o picaturd de apa si
acoperiti  cu Cu
obiectivul 8x observati celule
parenchimatice
chimatice cu membrane groase
in care se afld cristale ale
oxalatului de calciu. Ce forma
au ele?

lamela.

sau prozen-

23

%
i
Fig. 2. Cristale ale oxalatului de
calciu in solzul uscat de ceapa de
forma (dupa Grati V. si al., 2008):
1 — prismaticd; 2 — de cruce
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Desenati din preparat cateva celule indicand forma cristalelor

solitare

1.

Ne)

1

prismatice si dispuse 1n cruce (fig. 2).

% intrebiri pentru autoevaluare
Ce grupe de substante se formeaza in celule in urma
metabolismului?
Cu ajutorul carui reactiv se poate identifica prezenta
amidonului?

. Care din substantele de rezerva contin mai multd energie si de

ce?

. Ce tipuri de granule de amidon cunoagteti?

. Care este diferenta intre amidonul primar si secundar?

. Cum se formeaza granulele de aleurona? Descrieti structura si
tipurile lor.

. Ce reprezinta uleiurile si unde se depoziteaza ele?

. In ce organe se depoziteazi substantele de rezerva?

. Ce prezinta rezidiile si sub ce formd se depoziteaza ele in
celula?

0. Ce sunt cristalele oxalatului de calciu? Ce tipuri cunoasteti?

24



Morfologia plantelor, partea |

Lucrarea de laborator nr. 3

Tesuturile meristematice.
Tesuturile protectoare

Obiective:

sa studieze originea si tipurile meristemelor;

sa analizeze localizarea tesuturilor meristematice;

sa studieze grupele de tesuturi protectoare si structura lor;

sd analizeze celulele stomatice dupa forma, marime, numar si
repartizare;

sa examineze la microscop diferite tipuri de tesuturi
meristematice si protectoare.

Finalitati:

sd  cunoasca trasaturile caracteristice celulelor tesutului
meristematic;

sd localizeze 1n planta diferite tipuri de tesut meristematic;

sa descrie structura tesuturilor protectoare;

sa explice particularitatile structurale ale celulelor stomatice.

Materiale:

preparate permanente cu apexul ldstarului de elodee (Elodea
canadensis), frunze de muscata (Pelargonium zonale), frunze de
clorofitum (Chlorophytum comosum), ramuri de soc (Sambucus
nigra); instrumente necesare in laborator, apa distilata, hartie de
filtru.

Introducere
Tesuturile meristematice. Corpul plantelor superioare este

alcatuit dintr-o multime de celule care indeplinesc anumite functii.

Deosebindu-se dupa forma si structurd, celulele nu sunt aranjate
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haotic, ci formeaza anumite grupe sau complexe. Complexul de celule
asemanatoare dupa functie, iar deseori si dupa structura, avand aceeasi
origine si localizare in planta se numeste tesut. La inceput embrionul
din care se dezvolta planta este alcatuit din celule asemanatoare,
nediferentiate, nespecializate. Pe masura dezvoltarii embrionului are
loc specializarea celulelor la indeplinirea anumitor functii,
transformandu-se 1n tesuturi definitive, variate.

Plantele prezintd organisme cu o crestere nelimitatd. Cresterea
incontinua si formarea permanentd a organelor noi se datoreste
functionarii tesuturilor formative sau meristematice. In decursul
activitatii vitale a plantei functioneaza doud sisteme de tesuturi:
meristematice si definitive.

Tesuturile definitive la care se referd cele de protectie,
mecanice, conducatoare, secretoare si fundamentale, se formeaza ca
rezultat al activitatii tesuturilor meristematice.

Tesuturile meristematice au o anumita localizare in plantd si
sunt alcatuite din celule vii, uniforme, aranjate compact una fatd de
alta, fara spatii intercelulare. Celulele meristematice sunt acoperite cu
0 membrand primara subfire, umplute cu citoplasma densa, cu nuclee
mari localizate in centrul celulei, cu vacuole mici sau lipsite de
vacuole.

Functia celulelor meristematice este de a se divide intens pe cale
mitotica i de a forma celule noi care apoi se specializeaza. Primele
celule din care apare intregul tesut meristematic se numesc initiale.
Aceste celule formeaza tesutul meristematic, primordial sau
promeristemul.

Dupa localizarea lor in plantd meristemele pot fi:

» apicale (varful lastarului si varful radacinitei tinere) care
asigura cresterea in lungime;
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» laterale (procambiul, periciclul, cambiul, felogenul), care
asigurd cresterea in grosime;

» intercalare;

> de cicatrizare.

Dupa origine meristemele pot fi primare si secundare.
Meristemele care provin din celulele embrionului se numesc primare.
Din meristemele primare se diferentiazd tesuturile primare
specializate.

Meristemele secundare apar din cele primare sau din tesuturile
definitive vii In rezultatul diferentierii acestora si reintoarcerii lor la
starea meristematica. Din meristemele secundare se formeaza
tesuturile secundare definitive. La unele plante, spre exemplu la
monocotiledonate, meristemele secundare lipsesc, iar plantele cresc
toata viata numai din contul meristemelor primare. La majoritatea
dicoteledonatelor corpul plantei se formeaza datoritd ambelor
meristeme (primare i secundare).

Meristemele apicale si intercalare, care conditioneaza cresterea
in lungime sunt de origine primara.

Meristemele laterale, care determind cresterea plantei in
grosime sunt primare (procambiul si periciclul) si secundare
(cambiul si felogenul).

Meristemele de cicatrizare nu au o pozitie determinata in planta,
ele se formeaza 1n urma unor leziuni mecanice, indeplinesc mai mult
functia de protectie, se formeaza din tesuturi specializate si deaceea au
un caracter secundar.

Tesuturile protectoare apard organele plantei de conditiile
nefavorabile ale mediului exterior, regleaza transpiratia si schimbul de
gaze.

Dupa origine se deosebesc trei grupe de tesuturi protectoare:
epiderm, periderm si ritidom.
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Epidermul — tesut primar de protectie, care se formeaza din
protoderm, iar ultimul — din tunica apexului lastarului. Epidermul
acopera frunzele si ramurile tinere, partile florale si fructele. In
general, epidermul constd dintr-un singur strat de celule
parenchimatice, vii, strans unite intre ele, cu peretii interni si radiari
subtiri celulozici, drepti sau sinuosi. Peretii externi sunt ingrosati,
uneori cutinizati, cerificati sau mineralizati. Epidermul este un tesut
compus, deoarece este alcatuit din trei elemente structurale:

1. celule epidermice de baza;

2. celule stomatice si celule anexe;

3. trihomi — excrescente ale celulelor epidermice sub forma de
peri epidermici, papile secretoare etc.

Celulele epidermice ca regula lipsite de cloroplaste, fiind
transparente, deseori sunt acoperite la suprafatd de un strat de cuticula.
Printre celulele epidermice de baza sunt repartizate stomatele prin care
se efectueaza transpiratia si schimbul de gaze.

Stomata este constituitd din doua celule reniforme sau
halteriforme (graminee, ciperacee si juncacee), asezate fata in fata,
intre care se afla orificiul, numit ostioli. In sectiunea transversald prin
unele stomate in cadrul ostiolei se evidentiaza doua sectoare mai largi:

1. exterior, altfel numit atriul anterior;

2. inferior — atriul posterior, care comunica cu camera

substomatica.

Celulele stomatice se deosebesc Iintrucatva de celulele
epidermice de baza prin faptul ca peretii lor dinspre ostiola (peretii
ventrali) sunt mai ingrosati decat peretii dinspre celulele epidermice
(peretii dorsali). Celulele stomatice contin cloroplaste, iar cele
epidermice — nu. Datorita acestor particularitati in structurd stomatele
au insusire mobila, adica se pot inchide si deschide. In multe cazuri
celulele epidermice din jurul celulelor stomatice sunt mai mici, au alta

forma si se numesc celule anexe.
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Celulele stomatice, impreund cu celulele anexe formeaza
aparatul stomatic. Forma, marimea, numarul si repartizarea
stomatelor pe o unitate de suprafata a epidermului depinde de specia
data, de gradul de ploidie a plantei si de conditiile mediului.

Forma si structura aparatului stomatic se foloseste pe larg in
sistematica si filogenia plantelor ca semn diagnostic. Clasificarea
aparatului stomatic se bazeaza pe prezenta sau lipsa celulelor anexe,
numarul si localizarea lor fata de celulele stomatice.

Trihomii. Ei reprezintd excrescente ale celulelor epidermice.
Sunt foarte variati in lumea plantelor, dar specifici pentru o anumita
specie, gen sau familie, deaceea pe larg se folosesc in sistematica in
calitate de caracter de diagnosticare.

Trihomii pot fi:

» protectori (tectori);
» glandulari.
La randul sau trihomii protectori pot fi:
e unicelulari;
e pluricelulari.
In acelasi timp, trihomii unicelulari pot fi:
o simpli (drepti sau arcuiti) ca la Ranunculus acer si Galium
aparine;
o ramificati (Mathiola);
o stelati (Deutzia).
Trihomii pluricelulari la fel sunt de mai multe tipuri, ca:
e uniseriali (Solanum tuberosum);
e ramificati (Verbascum phlomoides);
e stelati (Elaeagnus).

Uneori drept trihomi sunt considerate emergentele, formate nu

numai din celulele epidermale, dar si din celulele altor tesuturi, ca de
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exemplu ghimpii protectori de pe tulpinile de maces, mur, tepii de pe
fructele de castan-comun, perii urticanti de la urzica etc.

Peridermul — tesut protector secundar care TInlocuieste
epidermul la plantele perene. Peridermul se formeaza din tesutul
meristematic secundar lateral — felogenul. Peridermul este un tesut
pluristratificat compus, alcatuit dintr-un complex de celule diferite atat
dupd structurd, cat si dupa functie. Celulele de felogen se divid
tangential si dau nastere la celule noi, care spre exterior se diferentiaza
in felem sau suber (plutd), alcatuitd din celule moarte care si
indeplinesc functia de protectie, iar spre interior se diferentiaza
felodermul alcatuit din celule parenchimatice vii cu functia de
alimentatie a felogenului.

Impreund felemul, felogenul si felodermul constituie
peridermul.

De obicei — suberul este intrerupt de formatiuni cu aspectul unor
lentile mici, numite lenticele, care-si 1ndeplinesc functiile de
transpiratie si schimb de gaze. Partea interna a lenticelei este ocupata
de tesutul de umplutura, alcatuitd din celule parenchimatice cu multe
spatii intercelulare, prin care si se efectueaza schimbul de gaze.

Ritidomul este un tesut de protectie tertiar caracteristic pentru
majoritatea arborilor si arbustilor. El se formeaza in decurs de mai
multi ani in rezultatul depunerii a mai multor straturi de periderm spre
interiorul scoartei. Tesuturile vii dintre straturile de periderm, fiind
izolate, mor si toate Tmpreuna formeaza ritidomul.

Ritidomul poate fi:

> persistent, cind ramane aderent la tulpina toata viata plantei
(stejar, frasin, ulm, nuc);

> caduce — cand periodic se detaseaza, lasand descoperit
ultimul suber.

Exfolierea se poate face sub forma:
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e de benzi longitudinale (vita-de-vie),
e de inele (cires, scorus);
e solzi (mar, pin, paltin etc).

Sarcina 1. Examinarea apexului lastarului de elodee

Asezati preparatul gata pe masuta microscopului si studiati-1 la
inceput cu obiectivul 8x (fig. 1). Determinati care este forma apexului.
De la varf spre baza incepe formarea primordiilor foliare. Unde se afla
celulele inifiale, promeristemul (sau meristemul primordial). Unde se
afld protodermul, procambiul?

Fig. 1. Apexul lastarului de elodee (dupa Grati V. si al., 2008)
A — sectiune longitudinald; B — meristem primordial (promeristem); C — celule ale
meristemului primordial; D — celuld parenchimatica a viitoarei frunze; 1 — celule
initiale; 2 — primordiu foliar; 3 — promordiu secundar (a mugurelui axilar)

Deosebiti care sunt primordiile primare si secundare. Ce se
formeaza din aceste primordii? Deasupra apexului, ca o cupola se
formeza frunzele tinere, care pornesc de la baza mugurelui. Unde se
va afla tesutul meristematic primar, ce se va forma din el?
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Desenati conturul mugurelui apical de elodee. Indicati partile lui
componente. Miscati in campul de vedere apexul si cercetati-l cu
obiectivul 40x. Ce forma au celulele? Cum sunt nucleul, citoplasma,
membrana celulei dupa dimensiuni, densitate, volum?

Desenati apexul lastarului de elodee, aldturi de el conturati 2-3
celule caracteristice meristemului apical: parenchimatice, cu
membrane subfiri transparente, citoplasma densd, coloratd intens,
vacuole mici, nucleu mare situat in centrul celulei (fig. 1).

Sarcina 1l. Examinarea epidermului frunzei de muscata

Cu ajutorul acului de preparat desprindeti o portiune din
epidermul de jos a frunzei de muscata. Puneti portiunea transparenta
pe lama intr-o picatura de apa astfel, ca partea exterioara a epidermului
sa fie deasupra.

Acoperiti cu lamela si
cercetati la microscop mai Intéi
cu obiectivul 8x, apoi cu 40x.
Ce forma si culoare au celulele,
cum sunt membranele lor dupa
contur, dupa grosime?

Ce organoizi se observa
in celulele epidermei. Ce forma
au stomatele? Ce tipuri de
trihomi deosebiti?

Regland cu  surubul

micrometric  gasifi  celulele
stomatice, ostiola, celulele

Fig. 2. Epiderma frunzei de
muscata (dupa Grati V. si al., 2008)
anexe. Desenafi cateva celule 1 _ cejule epidermice; 2 — stomate; 3
ale epidermului de muscatd trihom glandular; 4 — trihom simplu; 5 —
(fig. 2). citoplasmad; 6 — nucleu; 7 — anvelopa
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Sarcina I11. Examinarea epidermului frunzei de clorofitum

Luati frunza de clorofitum si cu ajutorul lamei taiati in directie
tangentiala o portiune din epiderma (transparentd). Puneti-o pe lama
intr-o picatura de apa si cercetati-o la microscop cu obiectivul 8x.

Ce forma au celulele
epidermului? Cum  sunt
membranele celulei? Unde
sunt  situate  stomatele?
Desenati cateva celule ale
epidermei frunzei de
clorofitum. Observati cum
este situatda ostiola — paralel Fig. 3. Epidermul frunzei de clorofitum

sau perpendicular cu (dupé Grati V. §1 al., 2008)
1 — stomatd; 2 — ostiold; 3 — celule epidermice

lungimea celulei epidermale.
Ostiola este inchisa sau deschisa? Care perete al celulei
stomatice este ingrosat? (fig. 3).

Sarcina IV. Examinarea peridermului ramurii de soc

Asezati preparatul pe masuta microscopului, analizati cu
obiectivii 8x partea periferica a sectiunii tulpinii de soc. Observati
stratul exterior dintr-un rand de celule transparente. Ce este acesta?

Sub acest strat se localizeaza tesutul de protectie secundar —
felemul. Determinati din cate straturi este constituit. Ce forma si
culoare au celulele? Cum sunt asezate ele una fata de alta?

Sub felem se afla un rand de celule inguste, plate, cu membrane
subtiri celulozice si citoplasma densd. Cum se numeste tesutul acesta?
Ce proprietati are el?

Spre centru de la acest tesut se afla celule vii, cu membrane
subtiri celulozice, cu spatii mici intercelulare. Cate randuri de acest fel
deosebiti? Ce culoare au ele? Cum se numeste acest tesut?
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Fig. 4. Peridermul ramurii de soc (dupa Grati V. si al., 2008)
A — lenticela; B — sector de periderma; 1 — lenticela cu tesutul de umpluturd; 2 —
ramagitele de epiderm; 3 — felem; 4 — felogen; 5 — feloderma

Desenati o portiune de periderma (fig. 4).

% Intrebiri pentru autoevaluare
1. Care sunt trasaturile caracteristice ale tesutului meristematic?
2. Cum se clasifica meristemele?
3. Care din tesuturile meristematice conditioneaza cresterea
organului in lungime i care in grosime?
4. Care sunt trasaturile caracteristice ale celulelor tesutului
meristematic?

5. Enumerati tesuturile meristematice primare si secundare.
34



Morfologia plantelor, partea |

6. De ce epidermul este numit tesut de protectie primar?

7. Din cate straturi de celule este constituit epidermul?

8. Care sunt particularitdtile structurii celulelor stomatice?
9. Ce tipuri de perisori cunoasteti si care este rolul lor?

10. De ce peridermul este numit tesut de protectie secundar?
11. Prin ce se deosebeste epidermul de felem?

12. Cum se formeaza lenticelele?

13. Din ce elemente histologice este constituit ritidomul?
14. Ce tipuri de ritidomuri cunoagteti?
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Lucrarea de laborator nr. 4

Tesuturile mecanice

Obiective:

 sd analizeze structura si functiile tesuturilor mecanice;

e sd descrie tipurile de tesut mecanic;

« sa identifice tipuri de colenchim si sclerenchim;

 sa examineze la microscop tipuri de colenchim si sclerenchim.
Finalitati:

 sa cunoasca clasificarea, structura si functiile tesutului mecanic;

e sa explice trasaturile caracteristice fesutului mecanic;

e sd caracterizeze comparativ colenchimul si sclerenchimul;

e sd localizeze in planta diferite tipuri de tesut mecanic.

Materiale:
petioluri de frunze de sfecla (Beta vulgaris), fructe de par (Pyrus
communis); reactivele CIZnl, floroglucina si HCI concentrat,
apa distilata, hartie de filtru si instrumente de laborator.

Introducere

Rezistenta plantelor superioare fatd de actiunea greutatii
organelor proprii (ramuri, frunze, fructe), precum si fatd de agentii
externi (vant, ploaie, zdpada etc.) intr-o mare masura este determinata
de catre tesuturile mecanice sau de sustinere.

Totalitatea tesuturilor mecanice din corpul unei plante poarta
numele de stereom.

Caracteristic pentru toate tesuturile mecanice este Ingrosarea
puternica a membranelor celulare. Tesuturile mecanice sunt alcéluite
din celule vii sau moarte, parenchimatice, strans unite intre ele, cu pori
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putini si mici. Dupa forma celulelor, continutul si modul de ingrosare
se deosebesc: colenchimul si sclerenchimul.

Colenchimul esle un tesut viu, alcatuit din celule
prozenchimatice sau parenchimatice, cu peretii pectocelulozici
puternic si inegal ingrosati. Dupd modul de ingrosare a peretilor
celulari se disting trei tipuri de colenchim: wunghiular, tabular
(lamelar) si lacunar. La colenchimul wunghiular ingrosarea
membranelor are loc numai la colturi (la tulpinile de lamiacee,
cucurbitacee, solanacee; in petiolul frunzelor de sfecld, begonie,
bostan etc).

Colenchimul tabular sau lamelar este format din celule cu peretii
interni si externi puternic ingrosati, iar cei laterali — subtiri (tulpina de
podbal, liliac, visin, mesteacan, soc; petiolul frunzei de prun etc).

Pentru colenchimul lacunar este caracteristic Ingrosarea
puternica a membranelor celulare din partea spatiilor intercelulare.
Sectoarele ingrosate ale membranei au forma de inel (in petiolii
frunzelor de revent, tulpinile de troscot si stir). Deoarece celulele
colenchimului au sectoare de membrane neingrosate, ele pot sa se
intinda, sa creascd, de aceea ele sunt frecvente mai mult in organele
tinere ale plantelor in stare de crestere. Colenchimul este mai mult
raspandit la plantele dicotiledonate.

Sclerenchimul se imparte in fibre si sclereide.

Fibrele sunt alcatuite din celule moarte, prozenchimatice, cu
capetele ascutite, avand peretii puternic si uniform ngrosati, de regula
lignificati, iar lumenul redus pana la un canal plin cu aer. Fibrele sunt
destul de bine dezvoltate in organele vegetative ale plantelor terestre,
formand armatura axiald. Dupa compozitia chimica si localizarea lor
in plantd ele se impart in fibre liberiene si fibre lemnoase sau
libriforme. Fibrele liberiene au membranele celulozice, uneori slab
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lignificate, pot fi de origine primara (periciclicd) — la in, sau secundara
— in liberul tare la tei. Fibrele lemnoase au membranele totdeauna
lignificate si se afla In lemn, In fasciculele de conducere.
Sclerenchimul este tesut mecanic de baza la monocotiledonate,
indeosebi la Poaceae.

Sclereidele prezintda celule moarte (prozenchimatice sau
izodiametrice) cu peretii foarte Ingrosati si puternic lignificati,
strabatuti de canalicule radiare ale porilor, uneori ramificati.

Se disting mai multe feluri de sclereide:

» brahisclereide (celule pietroase propriu-zise, scurte,
parenchimatice 1n fructe de par, gutui);

» macrosclereide (alungite 1n formd de bastonase, in
tegumentul semintei la multe leguminoase, in petiolul frunzei si
pedunculul fructului de par);

» osteosclereide (cilindrice sau prismatice, avand forma unui
0s, in partea externd a tegumentului seminal la mazare);

» astrosclereide, sclereide ramificate in forma de stea (in
scoarta tulpinii de brad, larice);

» trihosclereide sau sclereide filamentoase (in frunzele de
nufar galben, in spatiile intercelulare a tulpinii de Monstera).

Sarcina I. Examinarea colenchimului in petiolul de sfecla
Luati petiolul frunzei de sfecla Tn mana stanga, tinandu-1
vertival. Cu ajutorul briciului sau lamei pe care le tineti strict orizontal
in ména dreapta faceti cateva sectiuni transversale prin petiol. Puneti
una din sectiunile mai fine pe lama intr-o picaturd de apa si acoperiti-
o cu lamela. Cercetati partea exterioard a sectiunii, incepand cu
epidermul. Unde este situat colenchimul? Ce forma au celulele? Ce
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organoizi deosebiti in celulele colenchimului? Cum sunt membranele
celulelor colenchimului in petiolul de sfecla? Ce tip de colenchim
este?

Inlaturati apa si picurati reactivul ClZnl. Ce se intAmpld cu
membranele celulelor? Cum sunt membranele colenchimului dupa

compozitia chimica? Desenati cateva celule (fig. 1).
3 1 2.

Fig. 1. Colenchim unghiular in petiolul frunzei de sfecla
A — la méritorul mic; B — la maritorul mare; 1 — membrana ingrosata; 2 —
lumenul celulei; 3 — epiderm

Sarcina II. De studiat sclereidele in fructul de par

Faceti o sectiune prin mezocarp. Reactionati cu floroglucina si
HCI, asteptati pand se coloreaza, dupa aceea inlaturati reactivul,
picurati apa si acoperiti preparatul cu lamela. Observati celulele
incolore ale parenchimului mezocarpului. Ce forma au ele? Cum sunt
agezate? Cum s-au colorat sclereidele? Din ce consta membrana lor,
dupa compozitia chimica?
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Cu ajutorul obiectivului 40x cercetai preparatul si gasiti
membrana stratificatd, lumenul celulei si canalele porilor. Desenati 2-
3 celule (fig. 2).

Fig. 2. Sclereide in fructul de par (dupa Grati V. si al., 2008)
A — fructul de par in sectiune longitudinald; B — grupuri de sclereide printre celulele
parenchimatice ale fructului; C — sclereide separate. 1 — celule parenchimatice; 2 —
anvelopa stratificatd; 3 — pori; 4 — canale ale porilor (in sectiune); 5 — cavitatea
celulei.

% intrebiri pentru autoevaluare
1. Care sunt trasaturile caracteristice ale tesutului mecanic?
. Ce tipuri de tesuturi mecanice deosebiti? Care sunt vii si care

sunt nevii?
. Prin ce se caracterizeaza colenchimul?
. In care organe ale plantelor se giseste colenchimul?
. Numiti tipurile de colenchim.
. Unde sunt localizate fibrele liberiene?
. Prin ce se deosebeste colenchimul de fibre?
. Care sunt particularitatile de structura ale sclereidelor?
. Care tesut mecanic se foloseste in industrie?
10. Cum se clasifica sclereidele?
40
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Lucrarea de laborator nr. 5

Tesuturile conducatoare.
Fasciculele conducatoare

Obiective:
 sd analizeze structura tesuturilor conducatoare;
e sa descrie tipurile de tesuturi conducatoare;
e sa deosebeasca tipuri de fascicule conducatoare;
e sd examineze la microscop diferite tipuri de fascicule
conducdtoare.
Finalitati:
e sd cunoascd clasificarea, structura si functiile tesuturilor
conducatoare;
e sa explice trasaturile caracteristice tesuturilor conducatoare;
e sd caracterizeze comparativ xilemul si floemul;
e sd localizeze in organele plantelor diferite tipuri de fascicule
conducdtoare.

Materiale:
peparate permanente: sectiune radiara prin tulpina de pin (Pinus
sylvestris), tulpini de bostan (Cucurbita pepo), reactivul
floroglucind si HCI concentrat, instrumentele necesare.

Introducere
Tesuturile conducatoare indeplinesc functia de transport al apei
si al sarurilor minerale (seva bruta) de la radacind prin tulpind catre
frunze si apa cu substante organice (seva elaborata) de la frunze si alte
organe asimilatoare catre locurile de consum sau depozitare.
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Tesutul, care conduce apa si sarurile minerale se numeste xilem
sau lemn, iar tesutul care conduce substantele organice se numeste
floem sau liber.

Dupa origine tesuturile conducatoare pot fi primare si
secundare. Cele primare se formeaza din procambiu, care se
diferentiazd in perioada timpurie a ontogenezei plantei, iar tesuturile
secundare se formeaza din cambiu, care la randul sau se diferentiaza
din procambiu sau parenchim.

Elementele conducatoare ale xilemului in stare functionald sunt
elemente moarte, alcatuite numai din membrane celulare. Acestea sunt
traheidele si traheile sau vasele.

Traheida prezinta o celuld conducatoare, puternic alungita,
strabatuta de pori areolati. Traheidele se unesc prin capetele lor
ascutite, iar trecerea substantelor dintr-o traheida in alta are loc prin
pori. Vasul este alcdtuit dintr-un rand vertical de celule, numite altfel
si segmente ale vasului. Peretii transversali ai segmentului vasului sunt
strabatuti de multe orificii, numite perforatii. Peretii laterali ai
segmentelor de vas sunt inzestrati cu pori areolati. Atat pentru trahei,
cat si pentru traheide sunt caracteristice Ingrosari ale peretilor laterali,
care le dau anumitd duritate. Dupa modul de ingrosare, elementele
traheale pot fi: inelare, spiralate, scalariforme, reticulate, punctat-
poroase.

In acelasi fascicul de conducere concomitent se pot afla vase cu
diferite Ingrosari ale peretilor.

Traheidele sunt unicele elemente conducatoare lemnoase ale
polipodiofitelor, ale majoritatii gimnospermelor, ale unor familii
primitive de angiosperme (Magnoliophyta) si ale plantelor parazite.
La toate celelalte angiosperme se intdlnesc ambele elemente
conducatoare: atat traheidele, cat si traheile.
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Elementele conducétoare ale floemului sunt tuburile ciuruite
sau vasele liberiene cu celule anexe.

Tuburile ciuruite sunt alcatuite din celule prozenchimatice vii
cu peretii transversali ciuruifi (perforati). Peretii laterali ai celulelor
sunt subtiri, celulozici si cu pori simpli. Cand peretii transversali sunt
dispusi perpendicular fatd de axul vasului, contin un singur camp
ciuruit si atunci ei poarta denumirea de plici ciuruite simple. in cazul
cand acesti pereti sunt oblici, prezintd mai multe cAmpuri ciuruite se
numesc placi ciuruite multiple.

Tuburile ciuruite in majoritatea cazurilor sunt insotite de celule
anexe. Celulele anexe se intdlnesc numai la Magnoliophyta, in timp ce
la Polypodiophyta si Pinophyta ele lipsesc. Ele sunt celule vii, bogate
in citoplasma, cu peretii celulozici, cu nucleu, mai scurte i mai inguste
decét tuburile ciurute. Tubul ciuruit poate fi insotit de una, doud sau
mai multe celule anexe. Se considera ca tubul ciuruit si celulele anexe
formeaza un complex fiziologic unic care favorizeaza transportul sevei
elaborate.

Fasciculele de conducere se clasifica dupa mai multe criterii.
In dependenta de diversitatea componentilor se deosebesc patru tipuri
de fascicule:

» simple — alcatuite din elemente histologice omogene (numai
tuburi ciuruite sau trahei);

» comune — care contin elemente de conducere ale xilemului si
floemului;

» compuse — alcdtuite din elemente conducatoare si din
parenchimul xilemului si floemului;

» libero-lemnoase — fascicul compus, Inconjurat de tesutul
mecanic.

Dupa pozitia xilemului fata de floem fasciculele deasemenea se
deosebesc:
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» colaterale — asezate unul langa altul, in tulpina floemul este
orientat spre periferie, iar in frunza — spre epidermul inferior;

» bicolaterale — floemul este situat de o parte si de alta a
xilemului;

» concentrice — la care xilemul inconjoara floemul —
leptocentric sau floemul inconjoara xilemul - hadrocentric;

» radiale — la care xilemul ocupa o pozitie centrald, asemanator
unei stele cu un numar diferit de colturi care alterneaza cu sectoare de
floem.

Dupa numarul de raze xilemul poate fi: monarh, diarh, triarh,
«ey poliarh.

In dependenta de prezenta sau lipsa cambiului dintre xilem si
floem se deosebesc fascicule de conducere:

> inchise

» deschise.

In cazul cand floemul e despartit de xilem prin cambiu, in
rezultatul functionarii caruia se formeazad tesuturi conducatoare
secundare, fasciculele conducatoare se numesc deschise (la tulpinile
si radacinile dicotiledonatelor si gimnospermelor).

In cazul cand cambiul lipseste, fasciculele conducitoare se
numesc inchise (l1a plantele monocotiledonate, la majoritatea frunzelor
si la polipodiofite).

Xilemul si floemul au un sir de proprietdti comune:

1. Ambele formeaza in corpul plantei un sistem unic si totodata
ramificat, care stribate toate organele plantei — de la cele mai mici
radacinite pana la cei mai tineri lastari;

2. Atat xilemul cat si floemul prezinta fesuturi complexe, care
sunt alcatuite din mai multe elemente histologice: conducatoare, de
depozitare, mecanice, secretoare. Din toate acestea, cele mai
insemnate sunt elementele conducatoare;
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3. Elementele conducdtoare sunt prozenchimatice, alungite in

directia conducerii sevei;

4. Peretii elementelor de conducere confin pori sau orificii mici
(perforatii), ce inlesnesc transportul substantelor;
5. In majoritatea cazurilor xilemul si floemul sunt aranjate

alaturi, formand impreuna fascicule de conducere.

Sarcina I. Cercetarea traheidelor in tulpina de pin

Puneti preparatul gata cu sectiunea
radiard prin tulpina de pin pe masuta
microscopului si studiati-1 la inceput cu
obiectivul 8x. Observati lemnul (xilemul
secundar) al tulpinii de pin, constituit din
celule prozenchimatice — traheide. Cate feluri
de traheide observati dupa marimea
lumenului? Cum sunt varfurile traheidelor?
Cum comunica ele unele cu altele? Ce tip de
traheide sunt dupa felul ingrosarii
membranelor?

Cu ajutorul obiectivul 40x determinati ce
tip de pori sunt caracteristici pentru traheide.
Cum circuld seva bruta prin traheide? Desenati
1-2 traheide cu pori areolati (fig. 1).

Fig. 1. Traheide din
tulpina de pin:
1 — pori areolati

Sarcina II. Examinarea vaselor in sectiune longitudinali a tulpinii

de bostan

Luati tulpina de bostan si cu ajutorul lamei pregatiti cateva
sectiuni longitudinale prin fasciculul de conducere (in regiunea
vaselor, care se vad cu ochiul liber). Puneti sectiunile pe lama, picurati
reactivul floroglucind si HCI, asteptati sa se coloreze. Dupa aceasta
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inlaturati reactivul cu hartia de filtru, adaugati apa, acoperiti cu lamela
si cercetati preparatul cu obiectivul 8x. Cum s-au colorat vasele?

Aceasta dovedeste ca
membranele  vaselor
dupa compozitia
chimica contin lignina.
Ce tipuri de vase
deosebiti in preparat?
Cum este continutul
lor? Care din vase au
cavitate mai mare?
Cum se numesc ele?
Langa vasele reticulat-

poroase se observd o
fagie ingustd de celule Fig. 2. Tipurile de vase in tulpina de bostan

vii, alungite, cu mem- A —poros; B —reticulat; C — spiralat; D — inelat

brane subtiri, citoplasma densa, care reprezintd cambiul. Desenati cate
un vas din fiecare tip (fig. 2).

Sarcina I1l. Examinarea unui fascicul bicolateral deschis in
tulpina de bostan

Pregititi o sectiune transversala prin tulpina de bostan sau
utilizati preparatul gata. Cu ajutorul obiectivului 8x cercetati la
microscop un fascicul conducdtor. De ce se numeste fascicul
bicolateral? Ce tesuturi intrd in componenta unui fascicul cu exceptia
celor conducatoare? Deosebiti floemul si xilemul. Cum sunt asezate
unul fata de altul? Intre xilem si floem se afld o fasie de celule mici,
asezate strict una sub alta. Acesta e cambiul. Ce tip de fascicul este
acesta? Desenafi schematic fasciculul de conducere prin tulpina de
bostan 1n sectiune transversala (fig. 3).
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Fig. 3. Fascicul bicolateral deschis in tulpina de bostan
(dupa Grati V. si al., 2008)
A — floem; B — xilem; 1 — tub ciuruit; 2 — celule anexe, floem extern; 3 — cambiu; 4
— xilem secundar; 5 — vas astupat cu tile; 6 — parenchim xilemic; 7 — xilem primar;
8 — floem intern

% Intrebiri pentru autoevaluare

1. Prin care tesuturi conducdtoare se infaptuieste transportul
substantelor minerale si prin care al celor organice?

2. Care sunt trasaturile esentiale ale traheidelor?

3. Ce tipuri de trahei cunoasteti? Dupa ce criteriu ele se
clasifica?

4. Prin ce se deosebesc traheidele de trahei (vase)?

5. Prin ce se deosebesc tuburile ciuruite de vase?

6. Care elemente de conducere ale xilemului sunt mai evoluate?
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7. Din ce tesut apar xilemul si floemul?

8. Prin ce se deosebesc fasciculele conducatoare inchise de cele
deschise?

9. Ce tip de fascicul conducator este caracteristic pentru tulpina
de bostan?

10. Cum se clasifica fasciculele dupd asezarea floemului fata de
xilem?
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Lucrarea de laborator nr. 6

Radacina. Morfologia radacinei.

Structura anatomica primara si secundara a

radacinei

Obiective:

sd descrie functiile si structura radacinii;

sa analizeze diferite criterii de clasificare a rddacinilor si
sistemelor radiculare;

sa identifice zonele radacinii;

sa studieze structura anatomica primard a raddcinii;

sa studieze structura anatomica secundara a radacinii.

Finalitati:

sd explice trecerea radacinii de la structura primara la cea
secundara;

sd caracterizeze tesuturile prezente in structura primara si
secundara a radacinei;

sa caracterizeze comparativ structura primara si cea secundara;
sd descrie cele doud tesuturi meristematice secundare: cambiul
si felogenul.

Materiale:

plantule de grau (Triticum aestivum), radacini de stanjenel (Iris
gemanica), radacini de bostan sau preparat permanent cu
sectiunea transversald prin radacina de bostan (Cucurbita pepo),
reactivul floroglucina si acid clorhidric concentrat, apa distilata,
hartie de filtru, instrumente indispensabile.
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Introducere
Radacina si sistemele radiculare

Radacina este organul vegetativ cu functia de fixare a plantei si
absorbtie a apei cu sarurile minerale din sol si transmiterea lor
organelor aeriene. Radacina poate servi ca organ de depozitare a
substantelor de rezerva (sfecla, morcov, ridiche, grausor etc), de
inmultire vegetativa, de sinteza a unor substante specifice etc.

In legitura cu particularititile ecologice la unele plante
radacinile se dezvoltd nu in sol, c¢i In mediul aerian sau acvatic
(radacini aeriene si asimilatoare la epifite, pneumatofori la plantele
acvatice si de mlastind). Aceste radacini se deosebesc de radacinile
obisnuite nu numai dupa aspectul exterior, dar si dupa structura interna
avand un caracter adaptiv.

Dupa origine se deosebesc trei tipuri de radacini:

» principala, formata din radacinita embrionului;

» adventive, aparute pe tulpina, ramuri, frunze sau de pe
radacini batrane;

> laterale sau radicele, care sunt de origine endogena si se
formeaza ca ramificatii a radacinilor principale sau adventive.

Totalitatea radacinilor unei plante alcatuieste sistemul
radicular.

Dupa origine se deosebesc trei tipuri de sisteme radiculare:

» sistemul radacinii principale;

» sistemul radicinilor adventive;

» sistemul radacinilor mixte, avand si radacina principala si
radacini adventive.

Sistemele radiculare se deosebesc si dupa aspectul exterior:

> pivotant;

» ramuros, format de sistemul radacinii principale si
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» fasciculat, format de sistemul radacinilor adventive sau de
cel mixt.

Radacinile tinere se deosebesc atat dupa aspectul exterior, cat si
dupd structura internd. De la varf spre baza la o radacind tandara
deosebim urmatoarele zone:

» apexul radacinii sau varful radacinii, acoperit de scufie
(caliptra sau piloriza);

» zona neteda (de crestere sau intindere);

» zona pilifera sau a perisorilor absorbanti;

» zona conducatoare sau zona aspra a radacinii.

Cresterea radacinii in lungime si formarea tesuturilor definitive
au loc datoritad activitatii meristemului apical cu celulele sale initiale,
dispuse in varful radacinii. Varful radacinii este protejat de caliptra
care este formata din celule parenchimatice. Aceste celule se rup de la
suprafata, se gelifica, inconjurand varful radacinii cu un mucilagiu, ce
inlesneste patrunderea acesteia in sol.

In varful meristemului apical se evidentiaza 2-3 straturi de celule
initiale (promeristem), din care se va forma intregul meristem alcatuit
din trei histogeni (dermatogen, periblem si plerom), din care se vor
diferentia tesuturile definitive.

Din stratul periferic de celule initiale se formeaza dermatogenul
(caliptogenul), din care apoi se diferentiaza caliptra si rizodemul. Din
stratul mediu de celule initiale apare periblemul, iar din acesta —
scoarta primara. Stratul intern in mod consecutiv da nastere
pleromului din care se diferentiaza cilindrul central.

Rédacinile polipodiofitelor, dicotiledonatelor anuale ierbacee si
monocotiledonatelor 1n tot cursul vietii au o structura primara, care isi
are originea in meristemele primare apicale.

La gimnosperme si majoritatea dicotiledonatelor structura

primara a radacinii este inlocuita de structura secundara.
51



Morfologia plantelor, partea |

Structura anatomica primara a radacinii

Structura anatomica primara a raddcinii se observa foarte bine la
nivelul zonei pilifere. Intr-o sectiune transversald prin ea se pot
distinge zone anatomice concentrice, dispuse de la exterior spre centru
in ordinea urmatoare: rizodermul, scoarta primard si cilindrul central
sau stelul. Rizodermul acopera la exterior radacina si este alcatuit
dintr-un singur strat de celule parenchimatice, strans unite intre ele, cu
peretii subtiri celulozici.

Rizodermul este alcatuit din doua tipuri de celule:

» trihoblaste, capabile sa formeze perisori absorbanti;

» atrihoblaste, lipsite de aceasta capacitate.

Trihomii absorbanti prezintd niste excrescente lungi ale
celulelor rizodermului, care maresc considerabil suprafata de
absorbtie a radacinii.

Scoarta primara este formatd din mai multe straturi de celule
parenchimatice cu peretii subtiri, celulozici. In scoarta se pot acumula
substante de rezerva, in special amidonul.

La cele mai multe plante scoarta este diferentiata in trei subzone:

> exoderma;

» mezoderma;

» endoderma.

Exoderma este alcatuita din 2-4 straturi de celule, membranele
carora pot fi suberificate sau chiar lignificate, devenind impermiabile
pentru gaze si apa si transformandu-se intr-un tesut protector.

Mezoderma este alcatuitd din mai multe straturi de celule
parenchimatice, bogate in substante de rezerva. Ea constituie partea
cea mai groasa a scoartei.

Endoderma este situatd in interiorul scoartei si adesea consta
din doua tipuri de celule:
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» majoritatea celulelor endodermei au peretii interni si laterali
ingrosati (suberificati), iar cei externi — subtiri celulozici, din care
cauza celulele sunt impermiabile pentru apa si gaze;

» unele celule, mai putine la numar, cu peretii subtiri si situate
in dreptul fasciculelor lemnoase din cilindrul central se numesc celule
de pasaj sau de transfuzie.

Cilindrul central (stelul) reprezintd ansamblul tesuturilor
situate spre interior de endoderma, care ocupa zona centrald sau axiala
a radacinilor. Partea periferica a stelului este ocupata de periciclu —un
tesut unistratificat (rareori pluristratificat) format din celule vii
parenchimatice, care mult timp 1si pastreaza caracterul meristematic si
capacitatea de a forma noi structuri si tesuturi. Astfel din periciclu pot
sd se formeze radicele (radacini laterale), muguri adventivi, cambiu
interfascicular, felogen, sclerenchim etc.

Sub periciclu este localizat procambiul in urma diviziunii caruia
se diferentiaza tesuturile conducitoare (xilemul si floemul primar).

Sistemul conducator al raddcinii reprezinta fascicule radiare, ale
carui sectoare de floem primar alterneazad cu cordoanele de xilem
primar. Xilemul ocupd o pozitie centrala, ludnd forma de stea, iar
sectoarele de floem sunt repartizate printre colfurile razelor. Atat
xilemul, cat si floemul se diferentiaza in mod centripet astfel, incat
primele elemente conducdtoare (protofloemul si protoxilemul) se
diferentiaza langa periciclu, mai apoi spre centru apare metaxilemul si
metafloemul.

Intre floem si xilem, uneori si in centru radacinii, se diferentiaza
parenchimul. Prezenta maduvei nu este tipicd pentru radacind. Chiar
daca si se formeaza (de obicei din procambiu) maduva ocupa un volum
neinsemnat si ndeplineste functia mecanica.
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Structura anatomica secundara a radacinii

La majoritatea plantelor dicotiledonate structura primard se
mentine putin timp si chiar la stadiul de plantula apar ingrosari
secundare. Trecerea la structura secundarid este conditionatd de
aparitia si functionarea a doud tesuturi secundare laterale cambiul si
felogenul, dar mai ales a cambiului.

Cambiul apare in doud locuri diferite. La Inceput el apare sub
forma de arcuri din celulele parenchimatice situate intre floemul
primar si xilemul primar. In rezultatul functionirii cambiului se
diferentiaza tesuturile de conducere secundare: spre exterior de
cambiu — floemul secundar, spre interior — Xxilemul secundar.
Floemul primar este impins de catre cel secundar spre periferie, se
preseaza, deseori se contopeste cu acesta. Xilemul primar este presat
de catre cel secundar in centrul radacinii.

Un alt sector de cambiu se diferentiaza din portiunile de
periciclu aflate in dreptul razelor xilemului primar la fel sub forma de
arcuri. Aceste arcuri din periciclu si acelea din parenchimul floemic se
alungesc unele n intAmpinarea altora pana cand se unesc formand un
inel sinuos de cambiu. Din cambiul periciclului in rezultatul
functionarii lui se formeaza raze late de parenchim sub forma de fasii
luminoase dintre fasciculele de conducere.

Datorita faptului, ca celulele cambiale din parenchim se divid
mai intens decat cele din periciclu, inelul neregulat sinuos de cambiu
treptat se indreapta, luand forma de cerc. In aceasti perioada cambiul
functioneaza intens, astfel rezultd o ingrosare puternica secundara a
radacinii.

La structura secundara schimbari esentiale sufera si tesuturile de
protectie. Din restul periciclului se formeaza felogenul, care in urma
dividerii periclinale a celulelor spre interior se depune feloderma
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multistratificata, iar spre exterior se formeaza suberul (felem sau
plutd).

Suberul izoleaza scoarta primara de cilindrul central si totodata
de tesuturile de conducere. Sub presiunea tesuturilor interne, mereu
crescande, scoarta primard crapd, moare si se exfoliazd. Are loc
“naparlirea radacinii”. In acest loc ridicina devine mai subtire si
capata culoarea bruna-deschisa.

Sarcina I. De cercetat zonele radacinii plantulei de grau

Cu ajutorul bisturiului
desprindeti o radacinitd de la
plantula de grau si puneti-o pe
lama intr-o picaturda de apa
(fig. 1). Analizati cu ochiul
liber radacinita.Ce sector se
evidentiaza mai bine? Cum
deosebiti zona de dividere?
Analizati perisorii. Ce
dimensiuni, culoare au ei?
Acoperiti ladacinita cu lamela,
apasati-o usor cu acul de
preparare si cercetati-o cu
obiectivul 8x de la varf spre
bazd. Ce reprezintd piloriza?
Cum sunt celulele pilorizei si
a zonei de dividere? Prin ce se

caracterizeaza zona de
crestere? Analizati zona de
absorbtie. Ce  reprezinta

Fig. 1. Zonele radacinii tinere
1 — pilorizd; 2 — zona de diviziune; 3 — zona
perisorii? de elongare (de crestere); 4 — zond absorbantd
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In locul unde se distrug perisorii radiculari incepe diferentierea
zonei conducdtoare. Daca radacinitd e groasa, se observa chiar
formarea radacinilor laterale. Desenati zonele radacinii (fig. 1).

Sarcina II. De examinat structura anatomica primara a
radacinii de stinjenel

Diferentierea tesuturilor radacinii are loc in zona de absorbtie.
Tesuturile formate din
meristemul apical al
radacinii se numesc
primare, iar structura
internd a ei — structura
anatomica  primara.
Pregatiti cateva sec-
tiuni fine transversale
prin  radacina  de
stanjenel (fig. 2). Re-
actionati cu floroglu-
cina si acid clorhidric,
dupd ce s-a colorat,
inlaturati acidul, picu-
rati apa si acoperiti cu
lamela. Cercetati pre-
paratul la microscop

cu obiectivul  8x.  Fig. 2. Sectiune transversala prin radicina
Deosebiti 3 parti in A — plantd monocotiledonata (stanjenel); B — planta
dicoteledonatd; 1 — cilindrul central; 2 — ramasite de

structura radacinii:

. rizodermd; 3 — exoderma; 4 — mezodermi; 5 —
rizoderma, scoarta

i oL endodermad; 6 — periciclu; 7 — floem primar; 8 — xilem
primard §i cilindrul primar; 9 — celule de pasaj; 10 — perisori absorbanti
central. radiculari
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Analizati rizoderma.Ce reprezintd celulele lui dupa forma si
distributie? Sub rizo-derma se afla stratul exterior al scoartei primare
— exoderma.Ce forma au celulele? Care este rolul exodermei?

Analizati celulele mezodermei cel mai esential strat al scoartei
primare. Observati forma lor, marimea spatiilor intercelulare. Ultimul
strat al scoartei primare este endoderma. Cum sunt celulele ei?

De ce in preparat ele sunt colorate in rosu? Cum se numesc
celulele situate n dreptul razelor de xilem. Cum sunt membranele lor.
Ce functie au?

Spre interior de scoarta se afla cilindrul central constituit din
periciclu (stratul exterior al Iui), xilemul, floemul si celule
parenchimalice. Ce tip de fascicule conducatoare se afla in radacina?
Cate raze de xilem deosebifi? Cum sunt ele colorate in preparat?
Deosebiti protoxilemul si metaxileinul, proto- si metafloemul (fig. 2).

Sarcina I1I. Examinati preparatul sectiunii transversale prin
radacina de bostan

Pregatiti cateva sectiuni transversale prin radacina de bostan,
tratasi-le cu reactivul floruglucina si HCIL. Dupa ce s-a colorat
inlaturati reactivul, picurati apa, alegeti o sectiune mai find si cercetati-
o la microscop. Observati cad in centru se afla xilemul primar si
secundar, ce formeazd 4 raze. Determinati ce tip de fascicul
conducdtor este la bostan? Gasiti In preparat floemul secundar si
cambiul. Cum sunt celulele cambiului?

Intre razele de xilem se afla celule parenchimatice ce formeaza
razele medulare. Ganditi-va din care sector de cambiu se formeaza
ele?

La exterior de floemul secundar se afla floemul primar, dupa
care urmeaza peridermul, constituit din straturi subtiri de felem,

felogen, feloderm. Cel mai bine se evidentiaza felemul. Intre floemul
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secundar si periderm adesea se observa parenchimul scoartei primare.
Desenati radacina de bostan (fig. 3).

Fig. 3. Structura anatomica secundara a radacinii de bostan
1 — xilem primar; 2 — xilem secundar; 3 — cambiu; 4 — floem primar; 5 — raza
parenchimatica (radiard); 6 — felem; 7 — parenchim fundamental

% intrebiri pentru autoevaluare
1. Ce functie indeplineste piloriza si cum sunt celulele ei dupa
structura?
2. Ce este caracteristic pentru zona de crestere si cea de absorbtie
a radacinii?
3. Cum se formeaza perisorul absorbant?
4. Care sunt histogenii radacinii si ce straturi se diferentiaza din

fiecare?
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5. Ce grupuri de tesuturi se deosebesc 1n structura primara a
radacinii?

6. Care sunt particularitatile mezodermei?

7. Ce reprezinta endoderma? Ce sunt celulele de pasaj?

8. Care este rolul periciclului? Din cate straturi de celule este
constituit?

9. Din ce tesuturi este reprezentat cilindrul central?

10. Ce tip de fascicule conducdtoare sunt caracteristice pentru
structura anatomica primara a radacinii?

11. Care este structura si rolul rizodermei?

12. Cu ce este legata trecerea radacinii de la structura primara la
cea secundara?

13. Ce tesuturi se diferentiaza din cambiu?

14. Ce se intampld cu scoarta primard la trecerea radacinii la
structura secundara?

15. Cum apare tesutul de protectie secundar la radacina?

16. Explicati unde si cum se formeaza radacinile laterale?
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Lucrarea de laborator nr. 7

Structura anatomica primara a tulpinii

Obiective:

sa studieze functiile tulpinii;

sa analizeze particularitatile structurii primare ale tulpinii;

sa studieze structura primard a tulpinii la plantele
monocotiledonate si dicotiledonate;

sd examineze la microscop sectiuni transversale ale tulpinilor
unor plante (trifoi, porumb, pecetea lui Solomon).

Finalitati:

sa cunoasca tesuturile tulpinii In structura ei primara;

sa caracterizeze deosebirile prezente in structura tulpinii
plantelor monocotiledonate si cele dicotiledonale;

sd explice tipurile de structura primara a tulpinii fasciculata si
nefasciculata;

sd cunoasca tipurile de fascicule conducatoare caracteristice
plantelor dicotiledonate si monocotiledonate.

Materiale:

tulpini in sectiune transversald de trifoi (77ifolium repens), de
pecetea lui Solomon (Polygonatum latifolium), de porumb (Zea
mays); preparate gata; reactivul floroglucind si HCI; solutie de
I> in KI; tulpini fixate, apa distilata, hartie de filtru, instrumente
indispensabile.

Introducere
Structura interna a tulpinii este determinata de functiile, pe care

le indeplineste ca organ vegetativ axial. Tulpina este un organ

polifunctional, indeplinind functia mecanica (de sustinere) si de
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conducere. Pe langa aceste functii principale tulpina mai poate servi si
ca organ de asimilatie, depozitare, aerisire, secretie, inmultire,
protectie.

In tulpina se afld un sistem de meristeme care mentin cresterea
in Tnaltime si grosime. La tulpina ca si la radacina deosebim structura
anatomicd primard $i secundard. La dicotiledonate structura primara
se pastreaza la cele mai tinere ramuri, pe urma se inlocuieste cu cea
secundara. La monocotiledonale structura primara functioneaza toata
viata.

Structura primari a tulpinii se formeaza in conul de crestere. In
meristemul apical la nivelul primelor primordii foliare se diferentiaza
meristemul periferic (inelul initial), iar in el se formeaza meristemul
primar, lateral — procambiul.

In dependentd de caracterul diferentierii procambiului se
deosebesc doua tipuri de structuri primare:

» fasciculata (procambiul formeaza un inel intrerupt);

» nefasciculata (procambiul este neintrerupt — inelar).

Procambiul va genera tesuturile conducatoare primare a tulpinii
si frunzei (spre interior de procambiu — xilemul primar, spre exterior
— floemul primar). Celalalt meristem al corpusului din conul de
crestere, care nu s-a transformat in procambiu, situat in jurul
procambiului (numit meristem fundamental) da nastere spre exterior
la scoarta primara, iar spre centru parenchimul — cilindrul central.
Din tunica conului de crestere se formeaza protodermul din care se
diferentiaza epiderma, care acopera toate frunzele si ramurile tinere.
Astfel, la tulpinile cu structura anatomica primara de la periferie spre
centrul axului deosebim urmatoarele zone:

» epiderma;

» scoarta primara;

> cilindrul central.
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La dicotiledonate sub epiderma se dezvolta colenchimul, dupa
care urmeaza parenchimul scoartei primare, care este alcatuitd din
celule parenchimatice cu peretii subtiri (mezodermul). Stratul interior
al scoartei, alcatuit dintr-un rand de celule, deobicei numita
endodermad, indeplineste functia unei teci de amidon, deoarece in
celulele ei se acumuleaza grauncioare de amidon. Deseori in
membranele interne si radiare ale endodermei se evidentiaza brauletele
Caspary. Cel mai bine endoderma se evidentiaza in rizomi.

La tulpinile de tip nefasciculat periciclul cilindrului central nu
se formeaza, nsa la asa plante din celulele procambiale periferice se
diferentiazd sclerenchimul fibros, care intrd 1n componenta
protofloemului.

Tesuturile conducatoare in spatiu sunt prezentate prin doud
cilindre neintrerupte de xilem primar, si floem primar intre care se
afla al treilea cilindru subtire de procambiu. Floemul primar se
diferentiazd in mod exarh, iar xilemul primar — endarh, adica in
intAmpinarea unuia fatd de altul. In centrul tulpinii se diferentiaza
maduva alcatuitd din celule parenchimatice.

La multe dicotiledonate ierboase (piciorul-cocosului, trifoi,
cucurbeticd) structura anatomica primara este de tip fasciculat, pentru
ca este determinata de procambiul fasciculat, care este situat in conul
de crestere. Intre fasciculele de procambiu se afli sectoare de
parenchim, numite raze medulare, deoarece au aspectul unor fasii
radiare care unesc maduva cu scoarta primara. Odata cu diferentierea
fasciculelor de conducere se termina i formarea structurii primare.
Fasciculele de obicei sunt colaterale deschise aranjate intr-un cerc. In
cadrul fiecarui fascicul spre interior se diferentiazd xilemul primar,
spre exterior — floemul primar. Intre ele poate sa se pastreze o fasie
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ingusta de procambiu, care la unele plante da nastere la cambiu —
meristem secundar.

La monocotiledonate de asemenea se deosebesc doua tipuri de
structuri primare care corespund plantelor cu internodurile cu cavitate
(de tip pai), ca la grau, secara si alte poacee si cu internoduri pline, ca
la porumb, pecetea lui Solomon, lacramioara, clorofitum si altele.
Tulpinile cu internodurile pline au parenchim foarte bine dezvoltat
strabatut de fascicule de conducere colaterale Inchise, liberolemnoase
mici, inconjurate de o teacd de sclerenchim si dispuse neregulat
(atactostel). La tulpinile cu internodurile cu cavitate centrul tulpinii
este ocupat de o cavitate mare aeriand cu o repartitie specifica a
fasciculelor de conducere.

Sarcina 1. Examinati sectiunea transversala a tulpinii de
trifoi

Acordati atentie la tesuturile tulpinii. La exterior este situat
epidermul. Ce forma au celulele?

Sub epiderm se afla scoarta primara. Determinati din cate
randuri de celule este alcatuita scoarta primara? Cum este continutul
acestor celule (viu sau neviu). Stratul exterior al scoartei este
reprezentat prin celule cu membrane ingrosate neuniform
(colenchimul), care este slab exprimat la trifoi.

Observati cilindrul central constituit din fascicule conducatoare,
raze medulare si maduva. Determinati cum sunt asezate fasciculele
conducatoare. Cercetati un fascicul aparte si determinati tipul,
structura lui. Acordati atentie la asezarea sclerenchimului. Ce origine
are el?

Desenati structura tulpinii de trifoi (fig. 1).
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Fig. 1. Sectiune transversala prin tulpina de trifoi
(dupa Grati V. si al., 2008)
1 — epiderm; 2 — parenchim cortical; 3 — floem; 4 — procambiu; 5§ — xilem; 6 —
maduva; 7 — raza medulara; 8 — sclerenchim

Sarcina II. Pregatiti cateva sectiuni transversale ale tulpinii
de pecetea lui Solomon

Tratati o sectiune cu floroglucina si HCI, iar alta cu I in KI.
Dupa colorare inlaturati reactivul cu ajutorul hartiei de filtru, picurati
apd, acoperiti cu lamela si priviti la microscop. In sectiunea
transversala a tulpinii deosebim 3 regiuni: epiderma, scoarta primara,
cilindrul central. Cum sunt celulele epidermei? Ce observati in celulele
scoartei primare? Din cate randuri de celule constd scoarta? Analizati
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cu atentie preparatul, asupra caruia ati reactionat cu 12 in KI. Observati
ca se evidentiaza celulele care contin grauncioare de amidon.

Bine se evidentiaza
endoderma sau teaca de
amidon constituita dintr-
un strat de celule
parenchimatice cu multe
grauncioare de amidon.
In cilindrul central primul
strat  este  periciclul,
reprezentat printr-un inel
lat de fibre de
sclerenchim. Cum sunt

Fig. 2. Schema structurii primare a
tulpinii de pecetea lui Solomon

colorate celulele? Culoa-

rea rosie-zmeurie dove- (dupd Grati V. si al., 2008)
deste cd membranele sunt 1 - epiderm; 2 — scoarta primard; 3 — sclerenchim
lignificate. (periciclu); 4 — fascicule conducitoare

Cum sunt repartizate fasciculele conducatoare? Deteminati tipul
si structura lor. Cum sunt membranele celulelor parenchimului dupa
grosime, culoare? Unde este situat sclerenchimul in fascicul? Desenati
schema structurii tulpinii (fig. 2).

Sarcina III. Examinati sectiunea transversala a tulpinii de
porumb

Ce deosebiri observati in structura interna a tulpinii de porumb
in comparatie cu tulpina de pecetea lui Solomon? Nemijlocit sub
epiderma observati un strat subtire de scoartd primara; sub ea se afla
stratul de sclerenchim, ce sa format din periciclu. De ce scoarta
primara e slab dezvoltatd in tulpina de porumb? Observati cum arata
fasciculele conducatoare dupa forma si structura.
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Fig. 3. Sectiune transversala prin tulpina de porumb (A) si schema
sectiunii (B) (dupa Grati V. si al., 2008)
1 — epidermd; 2 — sclerenchim; 3 — parenchim fundamental; 4 —
fascicul colateral inchis

Unde este situat sclerenchimul in fascicul. Observati celulele cu
membrane lignificate sub epiderm, in parenchim, in jurul fasciculului
conducator. Ce rol biologic are aceastd abundentd de celule cu
membrane lignificate? Desenati structura tulpinii de porumb (fig. 3).

+ Intrebiri pentru autoevaluare
1. Care sunt functiile tulpinii?
2. Unde si cum se incepe structura anatomica primara a tulpinii?

3. Care sunt tesuturile tulpinii in structura ei primara?
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4.

Din ce cauza tulpinile plantelor monocotiledonate nu se
ingroasa?

Prin ce se deosebeste structura tulpinii plantelor
monocotiledonate de cele dicotiledonale?

. Ce Inseamna structura fasciculata si nefasciculatd a tulpinii?

De ce tesut este conditionata?

. Ce tipuri de structura primara a tulpinii se intalnesc la plantele

monocotiledonate?

. Ce tipuri de fascicule conducdtoare sunt caracteristice pentru

plantele dicotiledonate si monocotiledonate?

. La care plante se dezvolta sub epiderm colenchimul si la care

sclerenchimul?

10. Cum sunt repartizate fasciculele conducatoare in tulpina

plantelor dicotiledonate si monocotiledonate?
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Lucrarea de laborator nr. 8

Structura anatomica secundara a tulpinii

Obiective:

sa studieze structura secundarii a tulpinii plantelor;

sa analizeze diferite tipuri de structura secundara a tulpinii;

sd identifice elementele histologice ale scoartei secundare;

sd examineze la microscop structura secundara a tulpinilor unor
plante (floarea-soarelui si tei);

Finalitati:

sd cunoascd modurile de trecere a tulpinii de la structura primara
la cea secundara;

sd argumenteze aparifia celor doud meristeme laterale
secundare;

sd explice ce reprezinta inelele anuale;

sa caracterizeze comparativ cele doud mersiteme laterale:
cambiul si felogenul.

Materiale:

tulpini in sectiune transversald de floarea-soarelui (Helianthus
annuus), tei (Tilia cordata), reactivele floroglucind, HCI
concentrat, I Tn KI, instrumente de laborator, hartie de filtru, apa
distilata.

Introducere
La toate gimnospermele, dicotiledonatele lemnoase si unele

ierboase structura anatomica primara este inlocuita de cea secundara.
Trecerea la structura secundara este condifionatd de aparitia a doud
meristeme laterale secundare (cambiul si felogenul), unde cambiului

ii apartine rolul hotdrator. Ingrosarea secundard a tulpinii apare ca o
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necesitate biologica de a sustine un corp deobicei ramificat in continua
crestere. La plantele lemnoase, la care an de an apar lastari noi cu
frunze, flori si fructe noi, Ingrosarea tulpinii este o necesitate. Aceasta
necesitate biologica este legatd de masa mare de frunze care cere
cantitati crescande de apd pentru sintetizarea substantelor organice, iar
apoi — pentru evacuarea lor 1n alte organe ale plantei.

Clasificarea structurii secundare a tulpinilor a fost data de Bonie
(1901) care deosebea 8 tipuri de structuri. Aceastd diversitate a
tulpinilor dupa structura anatomica secundara depinde in mare masura
de specificul structurii secundare, de modul de diferentiere a cambiului
si de activitatea lui functionala. Dintre cele mai tipice se deosebesc
patru moduri de trecere de la structura primara la cea secundara:

1. Structura primara e de tip nefasciculat. Cambiul se
diferentiazd din procambiu ce se afla intre floemul primar si xilemul
primar si din razele primare medulare sub formd de un strat
neintrerupt. In rezultatul activititii sale din cambiu spre exterior se
formeaza scoarta secundard, fiind alcatuitd din floem secundar si
parenchimul razelor medulare secundare, iar spre interior — xilemul
secundar cu toate elementele sale structurale (vase, traheide, libriform,
parenchimul lemnului si al razelor medulare secundare). Acest tip de
structura este caracteristic pentru tei (7ilia sp.) si alte plante lemnoase
si se numeste Tilia-tip.

Dintre plantele ierboase se pot enumdra genurile Galium
(dragaicd), Linum (inul) etc.

2. Structura primard a tulpinii este de tip fasciculat, adica
procambiul este situat sub forma de fascicule. In interiorul fasciculului
conducdtor procambiul se transformd in cambiu fascicular, care
depune elemente conducdtoare secundare spre exterior — floem
secundar, spre interior — xilem secundar. In acelasi timp din
parenchimul razelor medulare apare cambiul interfascicular, celulele
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caruia se divid mitotic, formand elemente de floem secundar si xilem
secundar, la inceput 1n cantitdfi mici, apoi tot mai mari $i mai mari.
Astfel fasciculele se alipesc si structura fasciculatad trece in structura
inelara (nefasciculatd). Asa tip e caracteristic pentru floarea-soarelui
si se numeste Helianthus-tip precum si alte Asteraceae (Cirsium —
palamida, Dahlia — gherghina etc).

3. Structura primara e de tip fasciculat. La structura secundara
apare cambiul fascicular si cel interfascicular. Acesta din urma
formeaza numai celulele parenchimatice ale razelor medulare. Pe
parcursul vietii plantei se pastreaza structura fasciculard, fiindca
fasciculele conducatoare, desi se maresc in dimensiuni raman separate
evident de catre razele medulare. Se numeste tipul Aristolochia.

4. Structura primara e de tip fasciculat. Cambiul interfascicular
nu se formeazd. Acest tip este caracteristic pentru ochiul-broastei
(Ranunculus-tip).

Pentru plantele cu ingrosarea tulpinii de lungd durata ca arborii
si arbustii este caracteristic modul 1 si 2 de trecere de la structura
primard la cea secundara.

Pentru plantele ierboase sunt caracteristice toate modurile
principale de trecere: nefasciculara, fasciculara si intermediara.

La tulpinile plantelor lemnoase cambiul functioneaza toata viata.
In procesul activitatii sale el depune cu mult mai multe elemente
lemnoase spre interior decit elementele liberului spre exterior.
Deaceea lemnul ocupd un volum cu mult mai mare decat scoarta
secundard. La plantele din zona temperata in activitatea cambiului se
observa anumita periodicitate, ce determina formarea inelelor anuale,
fiecare inel anual prezintd cantitatea de lemn depusa de cambiu intr-o
perioada de vegetatie a plantei.

Lemnul multor arbori este diferentiat in doua zone:
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> interna, de culoare inchisd, numitd duramen — ,,inima
lemnului’;

» externa de culoare mai deschisa — alburn.

La structura secundara a tulpinii are loc schimbarea tesuturilor
de protectie cauzata de aparitia felogenului. Felogenul poate aparea
din epidem, din stratul subepidermal de celule, endoderma sau chiar
din periciclu. In rezultatul activitatii lui spre exterior se depune
felemul (suberul), iar spre interior — felodermul, formand impreuna
peridermul. La arborii maturi si batrani se formeaza un tesut protector
mai masiv — coaja sau ritidomul. Anatomia comparatd a ardtat, ca
structura internd a tulpinii angiospermelor ¢ cu mult mai complicata
decat a celorlalte grupe de plante superioare, deaceea se considera ca
evolutia lemnului a fost una din cauzele evolutiei progresive a
angiospemelor.

Sarcina 1. Pregatiti sectiunea transversala a tulpinii de
floarea-soarelui

Nu e nevoie ca sectiunea sa treaca prin toata suprafata tulpinii, e
deajuns prin jumatatea ei. O sectiune tratati-o cu reactivul I in KI, alta
— cu floroglucina si HCI. Dupa colorare inlaturati reactivul, picurati
apa, acoperiti cu lamela si cercetati preparatul la microscop.

De la periferie spre centru in preparat deosebiti epiderma,
scoarta primard si cilindrul central. Ce tip de colenchim se afla sub
epidermd? Cum aratd continutul celulelor? Determinati numarul de
randuri, forma, continutul celulelor scoartei primare in preparatul
tratat cu I2 in KI. Stratul interior al scoartei ¢ colorat in albastru-violet.
De ce? De unde incepe cilindrul central? Ce reprezinta el?

Determinati care sunt fasciculele depuse de cambiul
interfascicular, care de cel intrafascicular? Cum sunt ele dupa forma si
dimensiuni? Ce forma au?
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Fig. 1. Sectiune transversala prin tulpina de floarea-soarelui (I)
si schema structurii tulpinii la diferite niveluri (II)
(dupa Grati V. si al., 2008)

A — sectiune la nivelul aparitiei procambiului; B — la nivelul aparitiei
cambiului; C — la nivelul structurii formate: 1 — procambiu; 2 — epiderm; 3 —
colenchim; 4 — parenchim cortical; 5 — canal rezinifer; 6 — endoderm; 7 — floem
primar; 8 — floem primar; 9 — floem secundar; 10 — cambiu fascicular; 11 — xilem
secundar; 12 — xilem primar; 13 — cambiu interfascicular; 14 — fascicul din cambiu
interfascicular; 15 — maduva

In ce parte a fasciculului este situat sclerenchimul? Analizati
razele medulare si maduva. Desenati un sector de tulpina (fig. 1).

Sarcina Il. Examinati sectiunea transversala prin tulpina de
tei (preparat permanent)

Determinati tipul de structurd a tulpinii, varsta ramurii. De la
periferie spre centru deosebifi peridermul, scoarta primara, scoarta se-
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-

! I
Fig. 2. Tulpina de tei in sectiune transversali (I) si schema
structurii la diferite niveluri (II) (dupa Grati V. si al., 2008)

A — sectiune la nivelul aparitiei procambiului; B — la nivelul aparitiei
cambiului; C — la nivelul structurii formate: 1 — procambiu; 2 — epiderma; 3 — felem;
4 — colenchim; 5 — parenchim cortical; 6 — endoderma; 7 — zona periciclica; 8 — floem
primar; 9 — sclerenchim; 10 — floem secundar (tuburi ciuruite); 11 — raza medularé;
12 — cambiu; 13 — lemn de toamna; 14 — lemn de primavard; 15 — xilem secundar;
16 — xilem primar; 17 — zona perimedulard; 18 — maduva

cundara, lemnul. Determinati din ce tesuturi este constituit peridermul,
ce grosime §i ce culoare au ele? Ce strat se afla sub periderm?
Observati colenchimul lamelar. Cum sunt celulele lui dupa

forma si continut? Care sunt tesuturile ce constituie scoarta secundara
73



Morfologia plantelor, partea |

(floemul secundar)? Dupa asezare si dupa structura celulelor deosebiti
elementele floemului secundar: fibrele liberiene, tuburile ciuruite,
celulele parenchimatice.

La granitd cu endoderma se afld fibrele liberiene de origine
primara (periciclicd), apoi cele de origine secundard (cambiald).
Analizati elementele xilemului secundar; care sunt vasele de toamna
si de primavara, fibrele libriforme? Unde este parenchimul xilemic,
xilemul primar? Mdduva? Zona perimedulara?

Desenati schematic o portiune din sectiunea tulpinii de tei (fig.

2).

O 00 3 N D

+¢ Intrebari pentru autoevaluare

. Cand apare structura secundarii a tulpinii?
. Cate tipuri de structurd secundara a tulpinii deosebiti?
. Cum se diferentiaza cambiul la structura nefasciculara a

tulpinii?

. In ce parte a tulpinii plantei dicotiledonate se poate observa

structura primara, in care — secundara?

. Care sunt zonele lemnului?

. Ce reprezinta duramenul?

. Care sunt elementele histologice ale scoartei secundare?

. Numiti elementele histologice ale lemnului.

. Ce tipuri de trecere de la structura primara la cea secundara

sunt caracteristice pentru plantele cu ingrosarea tulpinii de
lunga durata?

10. Ce reprezinta inelele anuale?
11. Cui se datoreste formarea tesuturilor de protectie secundare?
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Lucrarea de laborator nr. 9

Morfologia frunzelor

Obiective:
 sa studieze functiile si partile componente ale frunzei;
e si analizeze forma generald a limbului la diferite plante;
o sa identifice frunzele simple si compuse;
e sd studieze tipurile de nervatiuni ale frunzelor;
e sd analizeze fenomenul de heterofilie.
Finalitati:
e sd cunoasca diferite criterii de clasificare a frunzelor;
o sd argumenteze deosebirile dintre frunza simpla si compusa;
e sa explice modulde repartizare a nervurilor in frunza;
e sd caracterizeze comparativ frunzele simple si cele compuse.

Materiale:
exicate si plante vii cu diferite tipuri de frunze.

Introducere

Frunza este un organ vegetativ principal al plantei, organ lateral
al lastarului (o parte componenta a lastarului), cu o crestere limitata pe
baza meristemului intercalar.

Frunza este alcatuitda din mai multe parti: limb foliar, petiol,
teaca sau baza frunzei, stipe, auricule, ligula si ohree. Insa nu exista
asa frunza care ar avea toti componentii numiti. Cei mai frecventi sunt
limbul, petiolul si teaca.

Frunzele care au toate aceste parti se numesc frunze complete
(Apiaceae). Frunzele cu petiol se numesc petiolate, iar cele lipsite de
petiol — sesile.
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Partea principala a frunzei este limbul, care in procesul evolutiei
a produs o diversitate foarte mare dupa forma, marime si consistenta.
Frunzele, care au un singur limb se numesc simple, iar cele cu mai
multe limburi — compuse.

Frunzele simple sunt foarte diferite dupa forma generala, baza,
varf, margine, inciziune, nervatie, modul de fixare pe tulpind, suprafata
limbului.

Forma generala a limbului la frunzele diferitelor plante este
foarte variata si se determina atit dupd raportul dintre lungime si
latime, cét si dupa locul de intersectie a acestor doud axe. In afara de
acesta denumirile formei limbului se mai dau in comparatie cu figurile
geometrice, cu organe sau corpuri cunoscute. De exemplu, reniforma
de forma unui rinichi (la popivnic), cordata de forma inimii la om (tei),
romboidala (la mesteacdn), deltoida de forma literei grecesti delta - A,
aciculara n forma de ac (pin, molid), ensiforma sau in forma de sabie
(stanjenel), spatulatd (in forma de lopaticd), scutatd sau peltatd — la
conduras, etc.

Frunzele simple sunt destul de variate dupa varful limbului,
avand: varf acut (lent ascutit) — la salcie, acuminat (brusc ingustat) —
la malin; cuspidat (treptat Ingustat si ascutit) — la lumanarica; obtuz
vasc), rotungit (scumpie), trunchiat sau retezat (coroniste), mucronat
(rotunjit cu un tep) — la mazdriche, spinos (scai), emarginat
(basicoasa), bilobat (Ginkgo biloba), aristat si ciriform.

Baza limbului foliar poate fi: rotunjiti (parul — paduret); cordata
(tei); sagitatd(sageata apelor), ascutita (salcie), asimetrica sau oblica
(ulm), auriculatd (stejar, tutun), dilatata (susai), atenuatd (ingustata
treptat) ca la toporasi, cuneatd (in forma de pand) ca la bumbisori,
obtuzdi si trunchiata.

Frunzele sesile se fixeaza de nodul tulpinii prin baza limbului.
Dupa modul de fixare se deosebesc mai multe tipuri de frunze:

76



Morfologia plantelor, partea |

amplexicaule — ambele parti, ale bazei limbului cuprind tulpina
(pungulita perfoliatd), perfoliate — ambele parti ale bazei limbului sunt
concrescute, inconjurand tulpina (la urechelnitd), decurente candbaza
limbului se prelungeste in jos pe tulpind sub forma de aripioare (la
tutun, tatdneasd), conate sau concrescute — cand frunzele sunt opuse si
concrescute prin bazele lor. Asa frunze intdlnim la caprifoi, varga
ciobanului etc.

Marginea frunzei poate fi Intreagd sau cu incizii de diferite
forme si profunzimi. Dupa profunzimea inciziilor se deosebesc doua
grupuri de frunze:

» frunze, la care inciziile sunt mai mici de 0,25 parti din
jumatatea limbului;

» frunze inciziile carora ating 0,25 si mai mult din jumatatea
limbului.

Frunzele din primul grup se caracterizeaza obisnuit dupa
marginea limbului, care poate fi: intreagia (liliac, 1acramioard), dintata
(loboda, mesteacan), seratd sau zimtata (canepa, urzica), crenatd — cu
dintii rotungiti (1a rarunchioard, prun), sinuata(gorun).

Se intdlnesc frunze emarginate (plop-tremurator, podbal), la care
intre dintii ascutiti se afla intervale in forma de adancituri late concave,
cu mult mai late ca dintii. In cadrul fiecarui tip de limb dupa margine
se pot observa variatiuni mai mici.

Spre exemplu, marginea intreagd la randul ei poate fi neteda,
aspra (scabra), ciliata cu peri lungi sau scurti, rari sau desi, ondulata,
incretitd etc. Alte frunze pot fi cu marginea dublu seratd, dublu
dintata, inciziile egale sau inegale.

Frunzele din al doilea grup pot fi cu limbul incis in lobi, parti si
segmente care se dispun palmat (ca degetele mainii) sau penat
(aseminator cu o pani). In dependenta de pozitia inciziilor pe frunza
se deosebesc frunze tri-palmat si penat- lobate; tri-palmat si penat-
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partite; tri-palmat si penat-sectate. Frunzele cu inciziile pana la
jumatate din jumatatea limbului se numesc fidate.

Uneori se intdlnesc frunze la care limbul este neregulat divizat
si deaceea nu pot fi Incadrate in nici una din categoriile sus numite.
Asa sunt frunzele lirate si runcinate.

Frunzele runcinate au lobii laterali ascutiti, inegali dupa
marime si orientati cu varful spre petiol, iar lobul din varful frunzei este
cu mult mai mare decat cei laterali, de forma triunghiulara (papadia).

La frunza liratd lobul terminal este la fel mare, insa rotunjit, iar
lobii laterali — mai mici si descresc in marime catre baza limbului (la
ridiche).

Frunzele sunt strabatute de una sau mai multe firisoaie, numite
nervuri. Modul de repartizare a nervurilor in frunza poarta denumirea
de nervatiune, care poate fi de mai multe feluri: uninerva (cu o
singurd nervurd), ca la conifere; dichotomica ca la Ginkgo biloba;
curbinerva (cu nervurile curbate) ca la leurda, lacramioara; paralela
ca la grau; penata ca la scumpie, ulm; palmata ca la jugastru, palten;
reticulata ca labrusture, podbal.

Deseori se intalnesc frunze cu o nervatiune mai complicata, ca:
palmat-reticulata, palmat-penata etc.

Frunze compuse

Frunza, ce are mai multi limbi foliari, altfel numite foliole, se
numesc frunze compuse. Fiecare foliola dispune de petiolul sau care
se fixeaza, de petiolul comun — rahis. Dupa dispozitia foliolelor pe
rahis frunzele compuse pot fi: trifoliat compuse (trifoi, fasole);
palmat sau radiar compuse (castan porcesc); penat-compuse
(paripenat si imparipenat). Frunzele mai pot fi: dublu penat-compuse
(gladita), triplu si multiplu trifoliate ca la rutisor etc.
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Frunzele difera nu numai de la o specie la alta, dar si in limitele
aceleiasi plante. De exemplu, cotiledoanele se deosebesc de frunzele
ulterioare ale plantei atat dupa forma, cat si dupa functie. Frunzele
ulterioare (adevdrate) ale plantei la fel nu sunt egale. Schimbarile
treptate evidente ale frunzelor de la baza plantei spre varf formeaza o
serie foliara.

In limitele plantei sau chiar a unor lastari ce se dezvolti din
muguri se deosebesc trei categorii de frunze:

> catafile;

» nomofile;

> hipsofile.

Catafilele sunt frunzele dispuse la baza lastarului, reduse in
forma de solzi sau scvame (solzii protectori ai mugurilor de iarna,
frunzele reduse a rizomilor si bulbilor etc.).

Nomofilele sunt frunzele propriu-zise — frunzele mijlocii, care
indeplinesc functia de fotosinteza, transpiratie si schimb de gaze.

Hipsofilele sunt frunzele din varful lastarului sau a plantei,
dispuse la baza florilor, inflorescentelor.

Uneori diferenta in marimea si forma frunzelor este foarte mare.
Fenomenul, cand pe aceeasi planta si chiar pe una i aceeasi ramura se
afla frunze diferite se numeste heterofilie. Cauzele heterofiliei sunt
variate, deaceea se deosebeste heterofilie ontogenetica, ecologica si
filogenetica.

Spre exemplu, la sageata apei, primele frunze au forma de benzi,
iar mai apoi se dezvolta frunze sagitate (heterofilie ontogenetica). La
multe plante acvatice (piciorul-cocosului, pestisoara, broscarita)
frunzele de asupra apei sunt intregi, iar cele cufundate liniare, inguste
(heterofilie ecologica). Heterofilia filogeneticd ne aratd originea
speciei date, ca la urda vacii perfoliata, gladita, etc.
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In sfarsit la plantele superioare se mai intilneste fenomenul de
anizofilie, cand la unul si acelasi nod al lastarului sunt fixate frunze de
diferitd marime si chiar forma (castan-porcesc, matraguna).

Sarcina I. Analizati partile frunzelor petiolate
Gasiti in ierbar frunzele cu petioluri diferite, cu teacd, cu stipe
mari, mici, persistentesi caduce (fig. 1).

Fig. 1. Tipuri de frunze petiolate
A — petiolata cu stipe simpla, la mar; B — petiolatd cu stipe compusa, la
maces); 1 — tulpina; 2 — stipele; 3 — petiol; 4 — limb foliar; 5 — rahis; 6 — foliola

Sarcina 1I. Examinati diferite tipuri de frunze dupa forma
limbului

Deosebiti cele 4 tipuri de frunze dupa forma generala: rotunda
(orbiculard), eliptica, alungita (oblongd) liniara. Analizati exicatele,
determinati derivatele formeilimbului de la tipul general. Desenati
tipurile de frunze dupa forma generala a limbului foliar (fig. 2).
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Fig. 2. Forma generala a limbului foliar

Sarcina I11. Examinati tipurile de nervatiuni ale frunzelor

Meditati asupra denumirilor: dihotomica, palmatd. penata,
reticulata, arcuitd, paralelda. Desenati tipurile de nervatiuni ale
frunzelor (fig. 3).
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&
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Fig. 3. Nervatiunea frunzelor

1 — uninervé; 2 — dicotomica; 3 — penata; 4 — arcuata; 5 — paraleld; 6 — palmata
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% Intrebiri pentru autoevaluare

. In ce consta deosebirea dintre frunza simpla si compusa?
. Ce tipuri de frunze simple cunoasteti?

. Ce tipuri de frunze cunoasteti dupd gradul de incizie a

limbului?

. Prin ce se deosebeste frunza compusa de cea palmata?

. Enumerati tipurile de nervatiune a frunzelor. Aduceti

exemple. Care estecel mai primitiv tip?

. Ce este heterofilia? Exemple.
. Cu ce factor este legat mozaicul foliar?

. Cum se clasifica baza frunzelor?

9.

Ce tipuri de formatiuni foliare cunoasteti?

10. Ce sunt seriile foliare? Exemple.

11. Care sunt tipurile de frunze compuse? Exemple.

12. Cum se clasifica frunzele dupa varful limbului? Exemple.
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Lucrarea de laborator nr. 10

Structura anatomica a frunzei

Obiective:
e sa studieze structura anatomica a frunzelor;
o sd analizeze mezofilul frunzei diferitor plante;
 sa studieze principalele tesuturi ale frunzei;
» sa examineze la microscop structura anatomica a diferitor tipuri
de frunze.
Finalitati:
e sa descrie structura principalelor tesuri prezente in frunza;
e sa caracterizeze tipurile de mezofil;
e sd argumenteze influenta mediului de viatd asupra structurei
interne a frunzei;
e sa compare structura anatomicd a frunzelor la gimnospere si
angiosperme.

Materiale:
peparate permanente: sectiune prin frunza de camelie (Camelia
Jjaponica), de pin (Pinus silvestris), microscoape.

Introducere

Particularitatile de structura ale frunzelor sunt determinate de
functia lor principald — de fotosinteza. De aceea partea princinald a
frunzei o constituie mezofilul in care sunt localizate cloroplastele,
unde are loc procesul de fotosinteza. Celelalte tesuturi ale frunzei
asigurd functionarea normald a mezofilului. Dintre toate organele
plantei frunza este cel mai mult legatd cu mediul exterior, deaceea
structura ei anatomica reflectd cel mai mult influenta mediului

exterior.
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Tesuturile principale ale frunzei sunt: protector (epiderma),
asimilator (mezofilul), conducétor (xilemul si floemul), mecanic
(colenchimul, sclerenchimul) etc.

Epiderma — indeplineste functia de protectie, schimb de gaze,
transpiratie. De regula este constituit dintr-un strat de celule, rareori
din 2-3 straturi. Structura epidermei depinde de conditiile ecologice
(lumina, umezeald) si se exprima prin grosimea cuticulei si stratului
de ceara, numarul de trihomi, distributia si numarul de stomate.

Pe frunzele orientate cu epiderma de sus spre lumina (structura
dorsoventrald), stomatele sunt situate in epidermul de jos. Aceste
frunze se numesc hipostomatice. Adesea stomatele se repartizeaza
uniform pe ambele epiderme ale frunzei — frunze amfistomatice. In
cazul cand stomatele sunt localizate pe partea de sus (epiderma de sus)
frunza este epistomatica.

Mezofilul ocupa spatiul dintre epiderma de sus si cea de jos.
Celulele mezofilului pot fi rotunde sau alungite, sau chiar lobate sau
stelate. Protoplastul celulelor este alcatuit din citoplasma parietald cu
nucleu, vacuold mare, mitocondrii si numeroase cloroplaste. La
structura dorso-ventrald a frunzei mezofilul este diferentiat in
parenchim palisadic si lacunos.

Parenchimul palisadic reprezinta unul sau mai multe straturi de
celule si este mai bine evidentiat la plantele heliofile. Parenchimul
palisadic contine 3/4 sau 4/5 din cloroplastele frunzelor si indeplinesc
functia principald de asimilatie a COz, prin urmare, de folosinteza.
Celulele sunt alungite si datorita acestui fapt razele de lumina patrund
mai usor in adancul mezofilului.

Prin mezofilul lacunos are loc schimbul de gaze bioxidul de
carbon patrunde prin stomate, raspandindu-se prin mezofil, iar
oxigenul eliminat din mezofil n rezultatul fotosintezei se misca prin
meaturi §i iese in atmosfera prin stomate. Distributia stomalelor pe
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partea de jos a epidermului se explicd prin faptul cd in timpul
transpiratiei se pierde mai putind apa prin stomatele epidermului de jos
decat prin cel de sus.

Frunzele care ocupa o pozitie verticald sunt iluminate egal atat
din partea de jos, cat si prin cea de sus se numesc izolatelale. La acest
tip de frunze mezofilul este constituit din celule omogene,
nediferentiate In parenchim palisadic si lacunos.

Un mezofil superior organizat este caracteristic pentru frunzele
unor graminee. Aici celulele mezofilului inconjoara fasciculele
conducatoare, aranjandu-se radial.

Printre celulele epidermei se afla celule specializate numite
acvifere sau motore. Aceste celule asigura rasucirea frunzei Intr-un
tub in cazul deficitului de umezeala.

Fasciculele conducatoare ale frunzei sunt unite intr-un sistem
neintrerupt cu sistemul conducdtor al tulpinii. Fasciculele
conducdtoare ale frunzei de reguld sunt colaterale inchise, rareori pot
fi deschise sau bicolaterale. In frunza xilemul este situat spre partea
morfologica de sus, iar floemul — spre partea morfologica de jos.
Avand o asa orientare, tesuturile conducatoare ale frunzei usor se
unesc cu cele ale tulpinii. In fascicule conducitoare se intalneste
sclerenchim sau colenchim, care pe masura anastomozarii
(comunicarii) si iIndepartarii de la nervura principald dispare.
Fasciculele conducatoare nu contacteazad direct cu mezofilul. Adesea
in jurul lor se evidentiaza teaca parenchimatica, constituitd din celule
mai mici, de diferite forme, situate radiar in jurul fasciculului
conducator.

Sarcina 1. De examinat preparatul permanent al sectiunii
transversale prin frunza de camelie
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Deosebiti epiderma de sus si de jos (fig. 1). Observati unde se
afla cuticula, perisorii, stomatele? Ce tip de structura este caracteristic
pentru frunza de camelie? Din cate randuri de celule este constituit
parenchimul palisadic? Ce formd au celulele? Ce reprezinta
parenchimul lacunos?
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Fig. 1. Structura frunzei de camelie

1 — epiderm de sus; 2 — parenchim palisadic; 3 — parenchim lacunar; 4 —
celula cu druzi; 5 — sclereida; 6 — fascicul conducator; 7 — epiderm de jos; 8
— aparat stomatic

Gasiti  druzele si sclereidele (idioblastele). Ce functie
indeplinesc ele? Analizati cu atentie un fascicul conducator. Pentru
aceasta miscati preparatul astfel, ca in cdmpul de vedere sa fie nervura
centrald. Deosebiti unde este situat xilemul sl floemul? Ce reprezinta
sclerenchimul? Ce tip de fascicul conducator este caracteristic pentru
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frunza de camelie? Gasiti teaca parenchimatica fasciculara. Desenati
un sector din sectiunea frunzei de camelie (fig. 1).

Sarcina II. De examinat structura frunzei de pin

Pregétiti o sectiune transversala prin frunza de pin, reactionand
cu floroglucind si acid clorhidric (HCI) sau cercetati preparatul
permanent. In sectiune transversald frunza este semirotundd avand
partea morfologica de sus plata, iar cea de jos — convexa. La exterior
frunza de pin este acoperitd cu epiderma, celulele careia au cuticula
groasa (fig. 1). Sub epiderma este situata — hipoderma dintr-un strat de
celule cu membrane lignificate (la colturile frunzei cate 2-3 randuri).

Fig. 2. Frunza de pin in sectiune transversala
1 — epiderma; 2 — aparat stomatic; 3 — hipoderma; 4 — parenchim cutat; 5 — canal
rezinifer; 6 — endoderma; 7 — xilem; 8 — floem; 7-8 — fascicol conducator; 9 —
sclerenchim; 10 — parenchim

In epidemd, hipoderma in anumile adéancituri sunt situate
stomatele sub care se afld cavitatile substomatice. Sub epiderma este
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situat mezofilul. Determinati, ce forma au celulele? Cum este
membrana lor? Care este rolul biologic al mezofilului cutat? in mezofil
chiar sub hipoderma se localizeaza canalele rezinifere? Observati ce
structura au ele.

In partea centrali a frunzei de pin sunt doui fascicule
conducdtoare. Determinati ce tip de fascicule sunt dupd prezenta
cambiului si dupd asezarea xilemului fatd de floem. In ce parte este
situat sclerenchimul?

In jurul fasciculelor este situat tesutul de transfuzie. Ce forma au
celulele lui? Cum sunt membranele acestor celule? Functia lor. Acest
tesut are functia de a transporta substantele nutritive de la fascicule la
mezofil, de care este separat prin endoderma.

Deci, toatd structura frunzei de pin reprezintd adaptare la
conditiile de viata: insuficienta de apa in timpul iernii si amplitudele
mari de temperaturd pe parcursul anului. Desenati schematic o
jumatate din sectiunea frunzei de pin (fig. 2).

*

% Intrebiri pentru autoevaluare

1. Prin ce se deosebeste structura dorsoventrala de cea
izolaterala?

2. Unde sunt situate stomatele la frunza dorsoventrald si
izolaterald?

3. Prin ce se deosebeste parenchimul palisadic de cel lacunos?

4. Care este structura fasciculului conducétor al frunzei?

5. Care sunt particularitatile de structura a frunzei de pin?

6. Care semne in structura interna a frunzei pot dovedi mediul
de viata al plantei?

7. Cum se pot deosebi partile morfologice de sus si de jos a
frunzei dupa structura microscopica?
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8. In ce parte este situat xilemul in frunza? De ce?

9. De ce mezofilul in frunza de pin este cutat? Care este rolul
biologic al ui?

10. De ce parenchimul palisadic este situat spre partea de sus a
frunzei?

11. De ce la structura dorsoventrald stomatele sunt situate in
epidermul de jos?
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e

*

19.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII:

. Invelisul vegetal ca parte componenti a biosferei. Varietatea

plantelor.

. Modul de nutritie al plantelor. Rolul cosmic al plantelor verzi.
. Rolul plantelor in viata omului. Ocrotirea naturii, folosirea

rationald a invelisului vegetal.

. Schite din istoria morfologiei si anatomiei plantelor.
. Compartimentele botanicii ca stiintda despre plante si

perspectivele dezvoltarii botanicii contemporane.
Caracteristica generala a celulei. Teoria celulara.

Deosebirile dintre celula vegetala si animala.

Deosebirile dintre celula procariota si eucariota.

Plastidele. Tipurile, principiile de structurd. Cloroplastele,
structura si functiile.

Cromoplastele si leucoplastele. Structura si functiile.

. Aparatul Golgi si mitocondriile.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Reticolul endoplasmatic si lizozomii. Structura si functiile.
Nucleul. Structura si functiile.

Notiune de ciclu celular. Interfaza.

Mitoza. Fazele, semnificatia biologica.

Meioza. Deosebirile dintre mitoza si meioza.

Ribozomii. Structura si functiile.

Membranele biologice. Structura si functiile.

Caracteristica generala a paraplastului.

Fenomenele osmotice din celuld si semnificatia acestora
pentru planta.

Compozitia chimicd a celulei. Substantele anorganice si
organice.
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20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Tesuturile vegetale. Principiile de clasificare a tesuturilor.
Tesuturi simple i compuse.
Tesuturile formative sau meristematice. Clasificarea,
functiile.
Tesuturile de protectie. Clasificarea, trasaturile caracteristice,
semnificatia.
Epiderma si rizoderma. Structura si functiile.
Stomatele. Structura. Tipurile, mecanismul deschiderii si
inchiderii stomatelor.
Tesuturile de protectie secundare si tertiare.
Tesuturile de conducere. Caracteristica generala, functiile,
clasificarea.
Traheidele si vasele. Structura si functiile.
Tuburile ciuriute si celulele anexe. Structura si functiile.
Tesuturile mecanice. Repartizarea lor in planta. Clasificarea.
Colenchimul. Structura si functiile.
Sclerenchimul. Clasificarea. Structura si functiile.
Caracteristica generala a tesuturilor de nutritie.
Tesuturile de absorbtie si de asimilatie.
Tesuturile de depozitare si de excretie.
Caracteristica generald a organelor principale ale plantelor.
Réadacina si sistemul radicular.
Zonele radacinii. Caracteristica, functiile.
Structura anatomica primara a radacinii.
Structura anatomica secundara a radacinii.
Tipurile de radacini si sisteme radiculare.
Ramificarea radacinilor.
Metamorfozele radacinilor.
Particularitatile radacinilor cu micoriza si nodozitati.
Lastarul. Definitia, metameria, apexul lastarului.
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44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.

Mugurii. Tipurile, structura. Mugurii adventivi si dorminzi.
Rolul lor in viata plantelor.

Diversitatea lastarilor si formarea sistemelor de lastari.
Diversitatea plantelor dupa modul de ramificare.

Tulpina — axa lastarului. Caracteristica generald a tulpinii.
Structura anatomica primara a tulpinii.

Structura anatomica secundard a tulpinii.

Frunza. Caracteristica generala. Functiile.

Partile componente ale frunzei. Functiile.

Tipurile de frunze simple. Clasificarea frunzelor dupa varf,
baza, margine, nervatiune.

Frunzele compuse.

Seriile foliare si formatiunile de frunze.

Dispozitia frunzelor pe tulpina.

Anatomia frunzei.

Ontogeneza, durata vietii frunzelor.

Mecanismul caderii frunzelor si Insemnatatea biologica.
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EVALUAREA INDEPENDENTA
A CUNOSTINTELOR
Sarcina I: Structura celulei vegetale
Examinati imaginea, completati denumirea structurilor si rolul
lor in celula vegetala:

1-
2_
3_
4—
5_
6—
7_
8§ —
9.
10 -
11 -
12 -
13 -
14 -
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Sarcina I1: Tesuturile vegetale

Identificati si completati in spatiile libere, tipurile de tesuturi
vegetale, dupa rolul lor in planta.

S

3.
Clasificarea tesuturilor
vegetale, dupad rolul lor
in plante

Sarcina I11: Radacina

a) In imaginea de mai jos completati spatiile libere cu
denumirile corespunzatoare ale zonelor raddcinii.

6

LY l\\_
c;",,
N
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1-
2_
3—
4-—
5_
6—

b) Argumentati rolul fiecarei zone:

Sarcina IV: Tulpina
Analizati structura primara a tulpinilor la plantele ierboase
monocotiledonate si dicotiledonate.
a) In spatiile libere completati denumirea structurilor.
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Monocotiledonate Dicotiledonate

1-
2_
3_
4—
5_
6—
7_
8§ —
9.
10 -

b) Identificati asemanarile §i diferentele in structura anatomica
primara a tulpinilor ierboase la plantele mono- si dicotiledonate.
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Sarcina V: Frunza

Examinati imaginea de mai jos si analizati structura anatomica a
frunzei.

a) In spatiile libere completati denumirea structurilor.

1-
2
3_
4—
5_
6 —
7
8
9.
10 -
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b) Descrieti structura anatomicad a frunzei.
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GLOSAR DE TERMENI

Abaxial: Fata inferioara a unei frunze, opusa axei pe care se afld inserata,
de obicei de un verde mai deschis decat fata superioara sau adaxiala.

Absorbant: Despre peri — peri unicelulari care apar ca proeminente din
rizoderma radacinii si au rol in absorbtia apei si a sarurilor minerale
din sol.

Ac: Frunza ingustd, ascutita, caracteristicd coniferelor.

Acelular: Fara structura celulara (ex. microorganism).

Acicular (aciculat, aciculiform): Ascutit sau in forma de ac (ex. cristale
sau frunze de pin - Pinus).

Acropetal: Care se indreapta treptat spre varf, cele mai tinere elemente
fiind cele din varf.

Acuminat: Care se Ingusteaza treptat pand la un punct si cu marginile
concave (ex. frunzele de malin - Prunus padus).

Acut: Cu varful scurt si ascutit, apropiat de 45°, avand marginile drepte
sau slab convexe (ex. varful frunzei de salcie - Salix alba).

Acvifer: Care depoziteaza apa (ex. tulpinile unor cactusi).

Aerenchim: Tesut cu spatii largi intracelulare pline cu aer. Caracteristic
cortexului radacinilor si tulpinilor plantelor acvatice.

Afila: Planta lipsitd de frunze atat de puternic reduse incat natura lor
foliard este dificil de recunoscut.

Alburn: Lemn secundar extern intr-o tulpind lemnoasa, de culoare alba
sau galbuie, care mai contine Tnca celule vii si care se observa numai
in sectiune transversala.

Aleurona: Substanta proteica de rezerva din semintele unor plante.

Altern: Despre frunze sau flori — asezate de o parte si de alta a tulpinii
sau a ramurilor, la niveluri diferite.

Amfistomatic: Despre frunze — cu stomate in epiderma de pe ambele fete
(ex. la stanjenel - Iris germanica).

Amidon: Polizaharid insolubil alcatuit din subunitati de glucoza. Este
principala substantd de depozitare a plantelor.
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Amiloplast: Plastidd care sintetizeazd si depoziteaza amidon (ex. in
tuberculii de cartof - Solanum tuberosum).

Amitoza: Diviziune a nucleului prin constrictie fard condensarea
cromozomilor si formarea fusului de diviziune si fard dezintegrarea
membranei nucleare.

Amplexicaul: Despre frunze — care imbratiseaza tulpina cu lobii de la
baza limbului (ex. la urzica-moarta - Lamium amplexicaule).

Angulat: Organ vegetal (tulpina, petiol, etc.) muchiat.

Anizofilie: Frunze de formd, dimensiuni si dispozitie diferite pe aceeasi
ramura si la acelasi nivel.

Anual: Despre plante — care isi incheie ciclul de viata, de la germinatie
pana la producerea semintelor, intr-un an, dupa care moare (ex. mazare
- Pisum sativum).

Aparat Golgi: Organit celular alcatuit dintr-un sistem de membrane si
canalicule fine, sub forma de saculeti aplatizati dispusi In teancuri,
avand in special rol in secretie; (= dictiozom).

Aparat stomatic: Ansamblu format de cele doua celule stomatice si
celulele anexe.

Apex: Varf, extremitatea superioara a unui organ.

Apical: Aflat in varful unei structuri sau a unui organ.

Apoplast: Totalitatea peretilor celulari si a spatiilor intercelulare dintr-un
tesut sau planta.

Arcuat: Boltit, curbat in forma de arc (ex. nervura).

Arista: Formatiune alungitd, tepoasa, cu care se termind frunzele sau
unele piese florale la Poaceae (ex. ,,mustdtile” spicului de grau
- Triticum aestivum).

Articulat: Despre tulpini — formatd din (inter)noduri; la plural — plante
cu tulpina articulata.

Asimilator: Care intervine in procesul de fotosinteza (ex. pigmenti,
radacini).
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Astomatic: Despre frunze — lipsite de stomate (ex. frunzele submerse
la Vallisneria spiralis).

Auriculat: Prevazut cu auricule, urechiuse (ex. frunza de tutun
- Nicotiana tabacum).

Autotrof: Despre organisme vegetale — care este capabil sa-si sintetizeze
independent substantele organice nutritive din cele anorganice.

Bacil: Bacterie in forma de bastonas.

Balsam: Rasina de origine vegetala, lichida sau semilichida care contine
uleiuri eterice, parfumate, folosita in farmacie, parfumerie, pictura etc.

Benzile lui Caspary: Benzi formate in special din suberind depuse in
peretii celulari radiali si transversi ai endodermului radacinii plantelor
vasculare, care previn curgerea pasiva de apa si substante minerale in
si din stelul central. Apa cu substantele minerale este pompata prin
celule specializate, numite celule de pasaj. Sunt denumite astfel dupa
botanistul german Robert Caspary (1818—1887) care le-a descris (=
ingrosarile/punctele/punctuatiile/striatiile lui Caspary).

Bicolateral: Despre fascicule conducdtoare — format din xilem
inconjurat, atat la exterior, cat si la interior, de floem (ex. la
Cucurbitaceae, Scrophulariaceae).

Bicuspidat: Despicat la varf; cu doua varfuri.

Bifacial: Frunza cu doua fete opuse, deosebite, cea adaxiald orientatd spre
axd este palisadica; cea abaxiald indepdrtatd de axa este marcata de
tesutul lacunos si cordoanele de floem ale fasciculelor libero-
lemnoase.

Bienal: Despre plante — care traieste doi ani, In primul an de vegetatie
formeaza organele vegetative (radacina, tulpina, frunze), iar in anul al
doilea infloreste si fructifica (ex. sfecla - Beta vulgaris).

Bilobat: Format din doi lobi (ex. frunza la Ginkgo biloba).

Binucleat: Despre celule — cu doi nuclei; (= dicariotic).

Bipenat: Despre frunze — de doud ori penat compusa (ex. frunza la
angelind-salbatica - Angelica sylvestris).
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Bractee: Frunza modificata (hipsofild) la subsioara careia se dezvolta o
floare/inflorescenta sau un mugure din care se dezvolta un lastar.

Bracteold: Bractee mica, unicd sau pereche, situatd pe pedicelul sau
caliciul unei flori, deasupra unei bractee propriu-zise.

Brahisclereida: Tip de sclereida, celuld scurta, izolata sau grupata cu alte
celule de acelasi tip. Se mai numeste si celuld pietroasa (ex. in
samburele de caisa - Prunus armeniaca).

Bulb: Tulpind subterand a unor plante, cu axul in forma de disc, care
poarta pe partea inferioard radacini adventive fasciculate, iar lateral si
in partea superioara frunze dese, carnoase, cu rol de depozitare a
substantelor de rezerva, in forma de tunica (ex. la ceapa - Allium cepa)
sau de solzi suprapusi (ex. la crin - Lilium candidum).

Bulbil: Bulb mic rezultat dintr-un mugure situat in axila frunzelor
tulpinale (ex. la coltisor - Dentaria bulbifera) sau dintr-un buton floral
la nivelul unei inflorescente (ex. la ceapa egipteand - Allium
proliferum), care detasandu-se produce o plantd noua.

Butas: Fragment de organ vegetativ (frunza, tulpina, radacind) care, pus
in conditii optime, genereaza indivizi identici cu cei din care a fost
prelevat.

Caduc: Organ vegetativ sau reproducator care se detaseazd devreme,
inainte de incheierea perioadei de vegetatie.

Caliptra: Formatiune asemanatoare unei scufii, alcatuitd dintr-un tesut
specializat permanent reinnoit odatd cu adancirea radacinii in sol.
Protejeaza varful radacinilor la majoritatea plantelor.

Cambiu: Meristem secundar care genereazd la exterior tesut liberian
secundar, iar la interior lemn secundar, pe care le intercaleaza intre
tesuturile primare, determinand cresterea in grosime. Este numit si
zona generatoare libero-lemnoasa.

Camefite: Plante perene, scunde, care au mugurii de regenerare (de
iernare) imediat deasupra solului.
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Catafila: Frunza redusa, de forma unor solzi, in tulpinile subpamantene
sau la exteriorul mugurilor.

Caudex: Tulpind nearticulata, scurtd, carnoasa, in general neramificata.

Carcel: Organ de agatare la unele plante provenit frunza, tulpind sau
radacina (ex. la mazare - Pisum sativum).

Ceara: Produs insolubil format din esteri ai acizilor grasi cu lant lung,
care formeaza un strat cu rol protector si hidrofob pe frunze, tulpini
sau fructe.

Celuloza: Polizaharid format din sute sau mii de unitati de beta-D-
glucoza care intra in alcatuirea peretilor celulari ai plantelor.

Cerificare: Acoperirea peretilor celulelor epidermice cu ceard sub forma
unor perisori (ex. la trestia de zahar - Saccharum officinarum), placi
stratificate (ex. la arborele de ceara - Myrifica cerifera) sau a unui strat
subtire, numit pruind (ex. la fructele de prun - Prunus domestica), cu
rol impermeabil.

Chitina: Polimer de N-acetil-glucozamina, dur, rezistent, care formeaza
peretele celular al unor ciuperci.

Citochineza (citocineza): Diviziunea citoplasmei unei celule mama in
celule fiica dupa diviziunea nucleara.

Citoplasma: Materia celulard, cu exceptia nucleului, alcétuita din citosol
si organite.

Citoschelet: Reteaua flexibild din interiorul unei celule alcdtuitd din
microtubuli si filamente de actina sau microfilamente.

Citosol: Matricea citoplasmaticd in care sunt suspendate nucleul,
organitele si endomembranele.

Cladodiu: Tulpinda sau ramurd metamofozatid, aplatizata,
fotosintetizatoare, cu aspect de foliaceu, fara frunze ori cu frunze
foarte reduse, care indeplineste rolul unei frunze (ex. "frunzele" de
ghimpe-paduret - Ruscus aculeatus).

Clorofila: Pigment verde din celulele unor plante care joaca un rol

fundamental in fotosinteza.
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Cloroplast: Organit verde In citoplasma celulelor fotosintetizatoare ale
plantelor in care au loc reactiile de fotosinteza.

Clorozi: Ingilbenirea patologicd, totald sau partiald, a frunzelor si
mugurilor, cauzata de distrugerea clorofilei.

Colenchim: Tesut de sustinere din organele tinere, in curs de crestere, ale
plantelor, format din celule vii, alungite, cu pereti inegal ingrosati,
nelignificati.

Corm: Organism al plantelor superioare, format din radacina, tulpina si
frunze, avand o structurd anatomica evoluata spre deosebire de zal.
Crenat: Cu crestaturi rotunjite (ex. marginea frunzei de urzicad moarta

- Lamium amplexicaule).

Cultivar: Planta cultivatd selectatd pentru unele caracteristici dorite,
distinctive, care se mentin prin reproducere.

Cuticula: Strat ceros la suprafata epidermei fructelor, frunzelor si
tulpinilor tinere, format din cutind si ceard. E intrerupt doar la nivelul
stomatelor si lenticelelor si are rolul de a preveni pierderea excesiva
de apa.

Cutina: Substanta ceroasa, impermeabila, care intra in structura cuticulei
de la exteriorul epidermei.

Decurent: Despre frunze — cu baza limbului prelungindu-se pe tulpina
(ex. frunza de tutun - Nicotiana tabacum).

Deltoid: In forma literei grecesti delta (ex. frunza de plop-negru
- Populus nigra).

Dermatogen: In teoria histogenului — meristem din care ar proveni
epiderma.

Dihotomie (dicotomie): Ramificare a unui organ axial (radacina, tulpina,
ramura) prin bifurcare.

Drajon: Lastar aerian format dintr-un mugure adventiv al radacinii, din
care se poate dezvolta o plantd independenta dupa putrezirea sau

taierea radacinii (ex. la palamida - Cirsium arvense).
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Duramen: Lemn secundar, intern intr-o tulpind lemnoasa, de culoare mai
intunecata decat alburnul, neconducator, puternic mineralizat, care se
observd bine numai In sectiune transversald. Se mai numeste ,,inima
lemnului”.

Ectomicoriza: Tip de micoriza in care hifele ciupercilor nu penetreaza
celulele radacinii, ci acopera radacina si cresc printre celulele radacinii
(ex. la fag - Fagus sylvatica); numita si micoriza ectotrofa.

Efemer: Plante anuale cu o perioada de vegetatie foarte scurta, de cateva
saptamani.

Endoderma (endoderm): Stratul intern al scoartei, prezent in radacina,
precum si in tulpina unor dicotiledonate.

Endomicoriza: Tip de micoriza in care hifele ciupercilor penetreaza
celulele radacinii (ex. la grau - Triticum); numitd si micoriza
endotrofa.

Epicotil: Portiune din tulpinita unei plantule cuprinsa intre cotiledoane si
primele frunze verzi.

Epiderma: Tesut de aparare primar care protejeaza la exterior organelor
aeriene (tulpind, frunza, floare, fructe, seminte), fiind cel mai adesea
alcatuita dintr-un singur rand de celule parenchimatice, strans unite,
fara spatii intercelulare, cu peretii exteriori de obicei cutinizati,
cerificati.

Epifit: Plantd autotrofa care foloseste ca suport de fixare o planta de
obicei lemnoasa.

Epistomatic: Despre frunze — cu stomate numai in epiderma superioara,
caracteristice plantelor acvatice cu frunze plutitoare (ex. la nufarul-alb
- Nymphaea alba).

Erect: Despre plante sau tulpina lor — ridicat drept in sus; vertical.

Eucariot: Organism format din celule ce posedd un nucleu tipic (distinct)
inconjurat de o membrana dubla. Eucariotele cuprind animale, plante,
ciuperci si unele alge.
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Ex vitro: In afara laboratorului, cu referire la organismele vegetale mutate
din cultura de tesut si transplantate, de obicei, in sol.

Excretie: Eliminarea din organismul plantelor a unor produse provenite
din procesele metabolice (ex. gume, rasini).

Exocitoza: Proces prin care celula unei plante secretd sau excreta
substante In mediul extracelular prin vezicule care fuzioneaza cu
membrana celulara si elimind continutul lor in afara celulei.

Exoderméa (exoderm): Tesut primar de aparare situat sub epiderma,
caracteristic radacinilor. E formatd prin suberificarea primelor 2-4
straturi de celule externe ale scoartei.

Fascicul: Manunchi de vase conducdtoare, lemnoase si liberiene, care
strabat radacina, tulpina, ramurile si frunzele.

Fasciculat: Dispus in formd de fascicul, de méanunchi, de tufa (ex.
radacina fasciculata sau firoasa la Poaceae).

Feloderm: Scoarta secundard, tesut parenchimatic secundar provenit din
felogen in care se depoziteaza substante de rezerva.

Felogen: Meristem secundar care genereaza spre exterior suberul
secundar, iar spre interior feloderma sau scoarta secundara.

Fibra lemnoasa: Celuld vegetala alungitd, cu pereti ingrosati si
lignificati, situata in tesutul lemnos.

Fibra liberiana: Celula vegetald alungitd, cu lumenul redus si peretii
sclerificati, nelignificati, dispusa izolat sau in fascicule in tesutul
liberian din tulpini si frunze.

Fidat: Cu incizii care ajung la jumatate limbului (ex. frunza de scorus
- Sorbus torminalis).

Filoid: Parte latitd a talului, analoagd frunzei cormofitelor, cu aceeasi
functie ca si frunza.

Filotaxie: Modul de dispunere a frunzelor pe tulpina sau ramuri.

Flexibil: Tulpind, ramura zvelta, care nu se rupe la indoire.
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Floem: Tesutul conducator liberian care transporta seva elaboratd in sens
descendent de la frunze spre radacini la plantele vasculare. E format
din vase liberiene, celule anexe, parenchim liberian si fibre liberiene;
(= liber).

Foliola: Componenta (segment) independentd a unei frunze compuse.

Fotosinteza: Producerea de substante organice, in special carbohidrati,
din dioxid de carbon si un donor de electroni (apa) utilizand energia
radiatiei luminoase in prezenta unui pigment asimilator.

Fragmoplast: Ansamblu fusiform de microtubuli, microfilamente si
elemente de reticul endoplasmatic format perpendicular pe planul de
diviziune celulara intre polii celor doi nuclei-fiica dintr-o celuld aflata
in mitoza si care serveste ca suport pentru placa de diviziune si
formarea unui nou perete celular.

Frunza: Organ principal al plantelor superioare, cu formd si functie
variabild, specializat in principal pentru fotosinteza.

Fusiform: In forma de fus (ex. radicina).

Gala: Excrescenta tisulard pe organele vegetative sau reproducatoare
indusa de unele insecte, ciuperci, virusuri etc.

Gametofit: Generatia haploida (n) in ciclul de viata al plantelor terestre
care la maturitate produce gameti.

Grana: Structurd sub forma unor discuri suprapuse de tilacoide, cu aspect
de fisic de monede, intalnita in cloroplaste.

Gema: Formatiuni cu rol de inmultire si propagare.

Haustor: Organ omolog radacinilor adventive, caracteristice plantelor
parazite si semiparazite, cu ajutorul caruia se fixeaza de planta gazda
si absoarbe substantele organice sau apa din tesuturile conducatoare
ale acesteia (ex. la cuscuta - Cuscuta epithymum).

Hemiceluloza: Amestec complex de polizaharide, intalnit in peretii
celulelor vegetale si ca substantd de rezerva in unele seminte (ex. la
monocotiledonate).
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Heterofilie: Prezenta a doua sau mai multe tipuri diferite de frunze la
aceeasi planta (ex. la sageata-apei - Sagittaria sagittifolia).

Heterotrof: Despre organisme vegetale — care nu este capabil sa-si
sintetizeze independent substantele organice nutritive din cele
anorganice, fiind nevoit sa le preia din mediu (ex. ciuperci).

Hipocotil: Portiune din tulpinita unei plantule cuprinsa intre cotiledoane
si baza radacinii.

Hipostomatic: Despre frunze — cu stomate numai in epiderma inferioara
(ex. la fag - Fagus sylvatica).

Histogeneza: Procesul de diferentiere celulara prin care se formeaza
tesuturile.

Humifuz: Tulpina intinsd (culcatd) pe sol fard sa formeze radacini
adventive.

Idioblast: Celulda vegetald, izolata, fara clorofila, diferitd de celulele
invecinate si care poate contine uleiuri, gume, calciu sau alte produse.

Imparipenat: Despre frunze compuse — care prezintd perechi de
frunzulite de o parte si de alta a unui ax comun, iar in varf o frunzulita
nepereche (ex. frunza de salcam - Robinia pseudacacea).

Imbricat: Care se acopera unele pe altele ca olanele de pe acoperis.

Incluziuni ergastice: Substante organice sau minerale produse de celula
vegetala vie, care raman in citoplasma sub forma de corpusculi vizibili
la microscop (ex. cristale de calciu sau siliciu).

Induzie: Excrescentd epidermicd de naturd foliara, care acoperd si
protejeaza sorii la unele ferigi.

Inel: Fiecare din zonele inelare concentrice care se observa intr-o sectiune
transversald facutd in tulpina sau radacina plantelor lemnoase si care
indica varsta acestora si cresterea lor in grosime.

Intercelular: Care se afld sau se petrece intre celulele unui tesut (ex.
spatiu).

Interfascicular: Aflat intre fasciculele conducatoare (ex. cambiu).
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Internod: Portiune a tulpinii unor plante cuprinsa intre doud noduri (ex.
la Poaceae).

Intracelular: Care se afla sau se petrece 1n interiorul unei celule.

Lacunar: Care tine de sau se referd la lacuna (ex. tesut lacunar format
din celule parenchimatice, cu spatii intercelulare mari (lacune), cu
cloroplaste mai putine, din mezofilul frunzei).

Latex: Lichid vascos secretat de celule specializate la unele plante cu rol
de a indeparta animalele si de a inchide ranile. Este adesea laptos (ex.
la papadie - Taraxacum officinale), dar poate fi incolor, galben,
portocaliu sau rosu.

Lastar: Ramura tanard, subtire si flexibild a unei plante lemnoase.

Lenticeld: Fiecare dintre micii pori eliptici de pe tulpinile si ramurile
plantelor lemnoase care permit respiratia tesuturilor interne. Pot
apdrea si pe fructe, de ex. ca punctisoare pe mere sau pere. Sunt
analoage stomatelor frunzelor.

Lignina: Complex de polimeri organici din structura peretelui celular
secundar la plantele vasculare si unele alge, care confera rigiditate,
duritate si impermeabilitate.

Ligula: Structura membranoasa apendiculard intre limb si teacd la
frunzele de Poaceae.

Limb (lamina): Partea latita a frunzei, cea mai importanta, strabatuta de
nervuri.

Lirat: Frunza penat-fidata, partita sau sectatd, cu lobul terminal mult mai
mare decat cei laterali mici si distantati.

Lobat: Format din lobi (ex. frunza de vita-de-vie - Vitis vinifera).

Macroblast: Ramura lunga, ramificata, cu internoduri lungi si cu noduri
distantate, cu crestere anuald puternica la plantele lemnoase.

Marcota: Lastar nedesprins de planta-mama, care se infige cu capatul
liber in pamant pentru a prinde radacina si care, tdiat si rasadit, poate
forma o noua planta.
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Maiduva: Tesutul spongios din zona interioard, centrald a tulpinii unor
plante.

Meioza: Proces prin care nucleul unei celule diploide se divide de doua
ori cu formarea a patru celule fiice haploide. Prin meioza se obtin
gameti sau spori haploizi.

Meristem: Tesut de diviziune sau formativ, alcdtuit din celule care se
divid continuu, mici, cu pereti subtiri, fard spatii intercelulare, cu
citoplasma densa.

Metameric: Cu diviziuni sau parti asemanatoare.

Metamorfoza: Modificarile morfologice si structurale ale unor organe
vegetative, determinate genetic sau de conditiile de mediu (ex.
radacina tuberizata la morcov - Daucus carota).

Micoriza: Simbioza a radacinii unor plante superioare cu anumite
ciuperci (ex. la brad - Abies alba).

Microblast: Ramura scurta, neramificatd, cu internoduri apropiate, cu
crestere anuala foarte redusa si cu noduri dese (ex. ramurile de rod la
pomii fructiferi care produce flori si fructe).

Mitocondrie: Organit celular cu rol in respiratie si producerea de ATP.
Mitoza: Diviziunea nucleului unei celule eucariote cu producerea a doi
nuclei fii avand un numar identic de cromozomi cu nucleul initial.
Monopodial (monopodic): Tip de ramificare in care fiecare ramura se
dezvolta lateral dintr-o axa principala care creste continuu prin
mugurele sau terminal. Ramurile dezvoltate din axul principal cresc

tot terminal, dar raman mai scurte comparativ cu axul principal.

Mozaic foliar: Situatie in care frunzele unei plante au marimi diferite si
se intercaleaza unele in altele in acelasi plan, astfel incat nu se umbresc
reciproc (ex. la iedera - Hedera helix).

Mucronat: Terminat la varf cu un spin moale si scurt (mucron) (ex.
varful frunzei de mazariche - Vicia sativa).

Mugure: Organ de crestere si rodire care se formeaza pe tulpini si ramuri,
in axila frunzelor sau chiar pe radacini (muguri adventivi) si care
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cuprinde primordiile florii, a frunzei sau a lastarilor, de obicei acoperit
de solzi protectori.

Nectar: Lichid dulce secretat de unele plante cu rol de a atrage insecte,
pasari sau alte animale polenizatoare sau de a hrani animalele cu care
planta traieste in simbioza.

Nervatie (nervatiune): Modul in care sunt dispuse nervurile intr-o
frunza.

Nod: Locul de unde incep sa creasca crengile pe trunchi sau in care o
frunza sau mai multe se inserd pe tulpina unei plante.

Nucleoplasma (carioplasma): Substanta fundamentala a nucleului.

Nucleu: Organit celular, dens, cu dubld membrand, care contine
comozomi, prezent in celulele eucariote.

Obovat (oboval): Despre frunze, petale, sepale etc. — in forma
aproximativ ovald, cu capatul mai ingust spre baza si latimea cea mai
mare in treimea superioard (ex. foliolele la trifoias - Trifolium
campestre).

Ohree (ochree): Formatiune membranoasd sau scortoasd in forma de
palnie (cornet) rezultatd din concresterea stipelelor, care inconjoara
baza internodurilor tulpinii sau altor axe.

Ostiola: Deschiderea dintre cele doud celule stomatice.

Ovat: In forma de ou (in doud dimensiuni), cu litimea cea mai mare in
treimea inferioard (ex. frunza de cires - Prunus avium).

Pahiten (pachiten): Stadiu al profazei meiotice care urmeaza zigotenului
si caracterizat prin terminarea imperecherii cromozomilor omologi.
Palisadic: Tesut cu celule alungite, drepte, strans unite una langa alta din

mezofilul frunzei.

Palmat (palmiform): Despre frunze — cu nervuri care pornesc radiar de
la baza limbului (ex. la artar - Acer platanoides); despre lobi, foliole
etc. — care pornesc dintr-un centru comun si se rasfira ca degetele unei
palme (ex. la vita-de-vie - Vitis vinifera).
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Palmatipartit: Despre frunze — palmat si partit (ex. frunza de piciorul-
cocosului - Ranunculus acris).

Palmatisectat: Despre frunze — palmat si sectat (ex. frunza de canepa
- Cannabis sativa).

Paraplasma: Totalitatea formatiunilor nevii dintr-o celuld (perete
celular, vacuole, granule, cristale etc.).

Parenchim: Tesut format din celule izodiametrice, cu pereti subtiri,
celulozici si cu spatii intercelulare. Are rol in absorbtie, fotosinteza
sau depozitare.

Paripenat: Despre frunze compuse — cu un numar pereche de foliole
dispuse in forma de pana (ex. frunza de orastica - Lathyrus).

Penat (pinat): Despre frunze — cu nervurile pornind perechi dintr-o
nervurd centralda (ex. la stejar - Quercus robur), despre frunze
compuse — cu foliolele dispuse de o parte si de alta a unui ax comun.

Penatipartit (pinatipartit): Despre frunze — penat si partit (ex. frunza de
traista-ciobanului - Capsella bursa-pastoris).

Penatisectat (pinatisectat): Despre frunze — penat si sectat (ex. frunza
de odolean - Valeriana officinalis).

Peren: Despre plante — care traieste si rodeste mai multi ani fard sa fie
nevoie de o noud insdmantare; (= plurienal, multianual).

Periblem: In teoria histogenului — meristem din care ar proveni scoarta
primara a radacinii.

Periciclu: Tesutul extern al stelului format din celule parenchimatice si
aflat imediat sub endoderma la radacina si tulpina.

Periderma (periderm): Ansamblul format de suber, felogen si
feloderma.

Peroxizom: Organit sferic, delimitat de o membrand, cu rol in
fotorespiratie sau conversia lipidelor in glucide.

Persistent: Despre frunze — care nu cade iarna.

Petiol: Parte a frunzei care sustine limbul si care se prinde de tulpind sau
de ramuri.
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Pigment asimilator: Pigment care intevine in procesul de fotosinteza
(ex. clorofila).

Pilifera: Zona/regiune ~ — regiunea raddcinii cu perisori absorbanti cu rol
in absorbtia apei si a mineralelor.

Piloriza: Tesut care protejeaza varful radacinii, format din mai multe
straturi de celule parenchimatice, vii. Are forma de degetar mai gros
la varf si mai subtire progresiv catre margini; (= caliptra, scufie).

Pivot: Radacina principala, verticald, ingrosata a unor plante (ex. morcov
- Daucus carota).

Pivotant: Despre radacini — la care radacina principald se dezvolta mult,
patrunzand adanc, vertical, in sol (ex. la brad - Abies alba).

Plasmalema: Membrana care inconjoara citoplasma unei celule, aflatd
sub peretele celular; (= membrana plasmatica).

Plasmodesma: Fir subtire de citoplasma care traverseaza peretele celular
prin mici orificii, asigurdnd comunicarea neintrerupta intre
citoplasmele celulelor vecine.

Plasmoliza: Micsorarea volumului unei celule vegetale prin pierderea
apei prin osmoza cand se afla intr-un mediu hipertonic.

Plectenchim: Tesut fals, format din hife lax Tmpletite, prezent la
ciupercile superioare si la unii licheni.

Plerom: in teoria histogenului — meristem din care ar proveni tesuturile
primare aflate la interior de scoarta.

Plumula: Primul mugure al unei plante din care se va forma la planta
matura, tulpina principald propriu-zisa.

Pneumatofor: Radacina specializata cu multi pori care creste vertical in
sus din apa sau sol mlastinos cu rol in respiratia aeriana (ex. la chiparos
de balta - Taxodium distichum).

Precoce: Despre plante sau fructe — care ajunge la maturitate foarte
devreme, care infrunzeste devreme sau se coace repede.

Primordiu: Primul stadiu in dezvoltarea unui organ (ex. primordiu
foliar).
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Procambiu: Meristem primar care genereaza tesuturile conducatoare.

Profaza: Prima faza a mitozei si meiozei caracterizata prin condensarea
cromozomilor formati din doud cromatide surori, disparitia
membranei nucleare si formarea fusului de diviziune.

Protoplasma (protoplast): Partea vie a unei celule care cuprinde nucleul
st citoplasma.

Protoxilem: Xilem primar diferentiat in primele etape ontogenetice.

Prozenchim: Tesut format din celule la care lungimea depaseste cu mult
latimea (cilindrice sau fusiforme), cu pereti ingrosati, lignificati, fara
spatii intercelulare. Are rol mecanic sau de conducere.

Pubescent: Fin paros, acoperit cu peri scurti, moi, drepti, patenti (ex.
mesteacan pufos - Betula pubescens).

Radial (radiar): Dispus sub forma de raze in jurul unui centru sau unei
axe.

Radicular: Care tine de radacina sau care creste pe radacina.

Radicula: Parte a embrionului care formeaza, dupa germinatie, radacina
principald a plantulei.

Rahis (rachis): Axul principal al unei inflorescente sau al unei frunze
palmat sau penat compuse.

Ramificare: Despartirea in mai multe ramuri a unei axe.

Raze medulare: Extensiile verticale, radiale ale maduvei formate din
parenchim care patrunde printre fasciculele vasculare ale stelului, cu
rol in depozitare si translocarea radiald a substantelor organice
sintetizate.

Rédacina: Organ al plantelor superioare, de obicei subteran, cu rol
principal de fixare a plantei in sol si de absorbtie si conducere a apei
si substantelor minerale.

Rasina: Substanta amorfa, vascoasa si inflamabild, care se solidifica la
expunerea la aer, secretatd de unele plante lemnoase, mai ales conifere
(ex. brad - Abies alba).
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Ribozom: Organit celular granular din citoplasma, amembranar, avand
un rol important in biosinteza proteinelor.

Ritidom: Stratul extern al scoartei arborilor batrani, alcatuit in principal
din tesuturi moarte.

Rizoderméa (epiblema): Tesut situat la exteriorul radacinii primare,
format dintr-un singur strat de celule parenchimatice, strans unite Intre
ele, unele transformate in perisori absorbanti. Are rol de absorbtie a
apei si a sarurilor minerale.

Rizoid: Organ de fixare si de absorbtie al unor plante inferioare (unele
alge, muschi si unele ferigi), cu rol analog radacinilor, constituit din
filamente simple sau ramificate cu peretele foarte subtire.

Rizom: Tulpina subterand sau pe suprafata solului a anumitor plante,
lipsita de clorofild, cu aspect asemanator radacinii, de obicei cu
care serveste la inmagazinarea substantelor de rezerva si ca organ de
inmultire vegetativa (ex. la Iris sau pir - Agropyron repens).

Rizosfera: Strat al solului in care se dezvolta radacinile plantelor.

Sagitat: In forma de sigeatd (ex. frunza de sigeata-apei - Sagittaria
sagittifolia).

Scalariform: Cu forma sau aspect de scarda (ex. vase lemnoase
scalariforme la pteridofite).

Sclereida: Celula moarta, cu peretii foarte ingrosati, lignificati care intra
in alcatuirea tesutului mecanic numit sclerenchim scleros.

Sclerenchim: Tesut mecanic de sustinere a organelor mature ale
plantelor, format din celule moarte, strans unite intre ele, fard spatii
intercelulare si cu peretii ingrosati cu lignina.

Secretor: Care secretd produse vegetale (ex. celule, glande, peri,
tesuturi).

Simbioza: Convietuire reciproc avantajoasa intre doua specii diferite.

Simplast: Reteaua de protoplaste interconectate prin intermediul
plasmodesmelor din tesuturile plantelor.
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Simpodial: Tip de ramificare in care fiecare ramura se dezvoltd din
apropierea varfului ramurii precedente, avand un aspect de axa unica.

Sporofit: Generatia diploida (2r) in ciclul de viatd al plantelor terestre
care la maturitate produce spori.

Stel: Portiunea centrala a radacinii si tulpinii la plantele vasculare. Este
acoperitd de scoartd si contine tesutul vascular, maduva si periciclul;
(= cilindru central).

Stipela: Fiecare din cele doua apendice foliacee, solzoase sau sub forma
de cércei sau spini situate la baza frunzei sau de-a lungul petiolului.
Au functii variate: aparare a mugurilor axilari si stipelari, fotosinteza,
aparare fatd de pradatori etc. (ex. stipele libere la muscata
- Pelargonium zonale).

Stolon: Tulpina aeriana sau subterana, subtire, taratoare, care produce la
nivelul nodurilor raddcini adventive si tulpini care, prin separare, pot
da nastere unor indivizi noi (ex. la frag - Fragaria vesca).

Stomata: Structura specializata, la nivelul epidermei, cu rol in schimbul
de gaze intre planta si mediul extern, precum si in eliminarea vaporilor
de apa prin transpiratie.

Stroma: Matricea fundamentala, mai mult sau mai putin omogena, lipsita
de pigmenti asimilatori a unui cloroplast.

Suber: Stratul exterior al peridermului, tesut secundar de aparare
multistratificat, format din celule moarte, turtite, fara spatii
intercelulare, cu peretii impregnati cu suberind; (= felem, plutd).

Tal: Organ vegetativ nediferentiat (sau slab diferentiat) al plantelor
inferioare (alge, ciuperci si licheni).

Téarator: Despre plante, tulpini — (cu tulpind) care se intinde pe pdmant.

Teaca: Parte a frunzei cu care aceasta se insera la nodul tulpinii (ex. bine
reprezentatd la Poaceae).

Telofaza: Faza terminald a mitozei si meiozei in care are loc diviziunea
citoplasmica, cromozomii omologi ajung la polii fusului mitotic, iar
nucleii se reformeaza.
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Tilacoid: Pliu saciform, aplatizat al membranei interne a cloroplastelor.

Tonoplast: Membrana care inconjoara vacuola dintr-o celula vegetala.

Totipotent: Despre celule — capabild sa se divida si sa produca oricare tip
de celule diferentiate din organism.

Trahee: Vas lemnos evoluat, deschis, format din celule cilindrice
suprapuse, la care peretii transversali despartitori au disparut, formand
astfel un tub continuu.

Traheida: Vas lemnos imperfect, inchis, format din celule cilindrice sau
prismatice suprapuse, cu capete ascutite sau rotunjite, unite si
articulate unele de altele prin pereti transversali despartitori, mai mult
sau mai putin oblici. Se intalneste la pteridofite, gimnosperme si unele
angiosperme mai primitive.

Transpiratie: Procesul de evaporare a apei prin stomatele de pe frunzele
si tulpina plantelor.

Trihom (tricom): Excrescenta a celulelor epidermice care ia nastere prin
cresterea si alungirea peretilor externi. Trihomii pot avea forme si
functii variate.

Truncat: Cu varful sau baza aplatizata brusc (ca si cum ar fi fost tdiata)
(ex. baza frunzei de Populus dimorpha).

Trunchi: Tulpina principala la arbori.

Tubercul: Tulpind subterand ingrosatd, cu rol de depozitare a
substantelor nutritive la unele plante (ex. cartof - Solanum tuberosum).

Tuburi ciuruite: Elemente de baza ale tesutului conducétor liberian
(floem) format din celule prozenchimatice, cilindrice, suprapuse,
grupate in coloane.

Tulpina: Axul principal al unei plante vasculare aflat de obicei deasupra
pamantului, precum si portiunile anatomic similare situate subteran,
cum ar fi rizomi sau tuberculi.

Turgescenta: Starea fiziologicd normala, de hidratare optima a celulei
vegetale.
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Tesut: Unitate anatomicd si fiziologica a plantelor, formatda dintr-o
grupare de celule cu aceeasi origine, forma, structura si functie.

Unicelular: Format dintr-o singura celuld; (= monocelular).

Unilateral: Indreptat sau situat intr-o singura parte.

Uninerv: Cu o singurd nervura (ex. frunza la conifere).

Urcitor: Despre plante, tulpini — care se agatd, se urca pe un suport.

Vacuola: Cavitate din protoplasma celulelor vegetale, delimitata de o
membrand numitd tonoplast, si care contine suc celular, substante
minerale, substante de rezerva etc.

Vacuom: Totalitatea vacuolelor dintr-o celula vegetala.

Vas: Celula vegetala alungitd sau tub capilar gol prin care circuld seva in
plante.

Vase lemnoase: Elemente de baza ale tesutului conducator lemnos
(xilem), alcatuite din trahei (vase lemnoase perfecte) si traheide (vase
lemnoase imperfecte).

Ventral: Situat pe partea anterioard interna, adaxiald a unui organ (ex.
fata inferioara a frunzei).

Vernal: Despre plante — care infloreste in lunile de primavara (ex. ghiocel
- Galanthus nivalis).

Verticilat: Dispus in cerc in jurul unui ax central.

Vibrion: Bacterie in forma de bastonas curbat intr-un singur plan, in
forma de virgula sau secera (ex. Vibrio).

Volubil: Despre plante — care isi rasuceste tulpina in spirala pe un suport
(ex. volbura - Convolvulus arvensis).

Xilem (lemn): Tesutul conducator lemnos care transportd seva bruta in
sens ascendent de la radacini spre frunze la plantele vasculare. E
format din vase lemnoase, parenchim lemnos si fibre lemnoase.

Zigoten: Stadiu al profazei meiotice care urmeaza leptotenul si in care
are loc Imperecherea cromozomilor omologi.
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