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INDICATII METODIGE

Prefata

Indicatiile metodice la disciplina Topografie-Cartografie sunt
elaborate in scopul asigurarii unui suport didactic unitar si coerent pentru
procesul de formare a competentelor profesionale ale studentilor in domeniul
masuratorilor topografice si al reprezentarii cartografice. Disciplina ocupa un
loc fundamental in pregatirea specialistilor geografi, oferind baza teoretica si
practica necesara intelegerii relatiei dintre spatiul real si modelarea acestuia
prin produsele cartografice.

Aceste indicatii sunt concepute pentru a sprijini activitatile de curs si
lucrarile practice, orientand studentii spre insusirea corecta a notiunilor
fundamentale de topografie si cartografie. Accentul este pus pe dezvoltarea
gandirii spatiale si pe interpretarea corecta a materialelor cartografice.

Structura indicatiilor metodice este adaptata cerintelor actuale ale
invatamantului superior si standardelor curriculare moderne, combinand
elementele teoretice cu exercitii aplicative, studii de caz si sarcini didactice.
Lucrarea este insotitd de indrumari pentru realizarea lucrarilor practice si
recomandari bibliografice menite sa faciliteze studiul individual si colaborarea
intre studenti.

Scopul final al acestui material este de a contribui la formarea unor
specialisti capabili sa utilizeze corect produsele cartografice In cercetarea
stiintifica si practica profesionala. Totodata, materialul urmareste consolidarea
culturii cartografice si a responsabilitatii in utilizarea informatiei geografice, in
conformitate cu principiile dezvoltarii durabile si cu cerintele societatii
informationale contemporane.
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I. ELEMENTELE HARTII TOPOGRAFICE

Materiale: Harta topografica, semnele conventionale
Aspecte teoretice:

Harta este o reprezentare in plan, conventionalda a suprafetei
Pamantului, micsorata si generalizata conform unor reguli matematice, care
evidentiaza repartitia si caracteristicile diferitelor fenomene naturale si socio-
economice, fiind realizata pentru o anumita destinatie.

In functie de pozitia pe care o ocupi fatd de cadrul hartii, pe harta
topografica se disting doua categorii de elemente: elemente exterioare cadrului
hartii si elemente interioare cadrului hartii (Anexa 1. Harta topografica).

Elementele exterioare cadrului hartii includ: titlul, legenda (semnele
conventionale), indicativul sau nomenclatura, scara, graficele hartii etc.

Titlul hartii reprezinta prima informatie cu care utilizatorul intra in
contact. Formularea acestuia face referire la teritoriul reprezentat si la tipul
hartii. Titlul difera in functie de categoria hartii, chiar daca acestea se refera la
acelasi teritoriu. De obicei, pe hartile generale la scara mica, titlul este dat de
denumirea continentului, regiunii, tarii sau a unei localitati importante (de
exemplu: Europa, Republica Moldova, Chisindu).

Spre deosebire de hartile generale, in cazul hartilor tematice, titlul se
formuleaza prin asocierea temei hartii cu denumirea teritoriului reprezentat
(de exemplu: Harta turistica a Republicii Moldova sau Republica Moldova -
harta turistica).

Nomenclatura (indicativul) hartii, specifica proiectiei Gauss-Kriiger,
reprezinta un sistem de notatie alfanumeric, alcatuit din litere si cifre, care
permite identificarea pozitiei unei foi de hartd in cadrul unui sistem de
impartire teritoriala, la diferite scari. Procedeul este analog unui sistem de
coordonate grila, utilizat pentru localizare. Astfel, pentru determinarea pozitiei
unei foi de harta se indica zona (seria) si coloana in care aceasta se Incadreaza.
Fiecare stat poate utiliza un sistem propriu de nomenclatura, in functie de
sistemul de proiectie adoptat si de particularititile nationale. In Republica
Moldova, produsele cartografice utilizeaza, in principal, doua sisteme de
nomenclatura: sistemul aferent hartii internationale in proiectie Gauss-Kriiger
si sistemul de coordonate UTM. De asemenea, pe cele patru laturi ale chenarului
sunt indicate nomenclaturile foilor invecinate (fig. 1).
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Legenda hartii (semnele conventionale). Orice hart3, indiferent de tip,
trebuie sa fie insotita de o legenda care sa ofere explicatii clare si precise cu
privire la semnele conventionale utilizate. Legenda este, de regula, inclusa
direct pe harta, dar exista si situatii in care aceasta face parte dintr-o lucrare
separatd, atasata hartii (de exemplu, atlasele de semne conventionale care
insotesc hartile topografice). Uneori, din diverse motive, legenda lipseste de pe
hartile generale; aceasta situatie poate fi acceptatd, deoarece hartile generale
utilizeazd semne conventionale standardizate. In schimb, hirtile tematice
trebuie obligatoriu sa fie Insotite de o legenda, deoarece nu exista o
standardizare generala a semnelor conventionale pentru toate hartile tematice.

Scara de proportie reprezinta raportul constant de micsorare a
distantelor grafice de pe harta topografica fata de distantele reale din teren.
Scara de proportie poate fi exprimata astfel:

» sub forma numerica: 1:N, unde numaratorul reprezinta unitatea (1), iar
numitorul indica de cate ori este micsorata distanta (de exemplu, N = 25
000); ambele valori se exprima in aceeasi unitate (de obicei, centimetri);

» sub forma nominala: 1 cm pe harta = 250 m in teren (pentru scara 1:25
000);

» sub forma grafica: simpla (fig. 2) sau compusa (fig. 3), care permite
determinarea distantelor reale din teren prin transpunerea acestora pe
constructia grafica si citirea valorii corespunzatoare.

metri 40 20 0 40 80 120 160
et Tt I 1 ]

ettt 4100 50 0 100 200 300 400

et T t T i T I T i

0
0m 0 500 m 1km d 1000m S0 ! 2km
) : ' ) e

Fig. 2. Scari grafice simple
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Fig. 3. Scara grafica compusa
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Canevasul hartii reprezinta totalitatea liniilor de coordonate geografice
sau rectangulare (plane), care marginesc spatiul hartii topografice. Canevasul

hartilor topografice este format din:

» cadrul interior, care delimiteaza spatiul de continut al hartii;

» cadrul geografic, alcatuit din meridianele si paralele care il delimiteaz3, si
care include, pe langa coordonatele geografice ale colturilor, si delimitarea
minutelor de latitudine si longitudine (fig. 4);

» cadrul exterior (ornamental), care Incununeaza harta si 1i confera aspectul

final.

topografice
scara 1:25 000

cadru omamental

cadru geograﬂc/

N

606400m/

coordonata X(N) a
caroiajului rectangular

minut de latitudine

meridian

coordonatele

Canevasul hartii %]

cadru intern |

’

minut delongitudine
geografice ale _  carojai rectangular, format din linii verticale si
coltului cadrului  Paralela orizontale spatiale la 4 cm d si 1000 m D

2
coordonata Y(E) a
caroiajului rectangular

430800 m

Fig. 4. Canevasul hartii topografice

Spatiul de continut al hartii topografice este acoperit de caroiajul
rectangular, format din linii echidistante si perpendiculare, spatiate la 1 km in
cazul hartii topografice la scara 1:25 000, numite si linii kilometrice. In zona
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dintre cadrul interior si cadrul geografic, caroiajul rectangular continua si
poarta notatia distantelor In km fata de centrul de coordonate rectangulare al
proiectiei.

Graficele hartii sunt constructii care faciliteaza rezolvarea unor
probleme de cartometrie (determinari de puncte, lungimi, unghiuri, suprafete
etc. pe harta) sau probleme de orientate.

Cele mai uzuale sunt graficul convergentei meridianelor (graficul
raporturilor unghiulare intre cele trei directii de referinta: nordul geografic
(Ng), nordul magnetic (Nm) si nordul topografic/caroiajului hartii (Nt)) si
graficul de panta (in cazul hartilor topografice).

Graficul convergentei meridianelor (fig. 5) permite orientarea hartii
cu ajutorul unei busole. Nordul magnetic nu coincide cu nordul geografic; intre
aceste doud directii existd un unghi denumit unghi de declinatie magneticd. In
functie de pozitia pe glob a punctului considerat, declinatia magnetica poate fi
estica (valoare pozitiva) sau vestica (valoare negativa). Pentru corectarea
orientarii hartii, este necesar sa se cunoasca atat unghiul de declinatie
magnetica, cat si convergenta meridianelor.

60 64

Declinatia mogneticd 69 00" (1-00) Est. Convergenta
medie o meridianelor 2924° {0-40). Vest Cond se gyeazd de-
dinatorul sou busola In lungul linilor verticale ale carclajului
rectongular, oboterec medie o ocului magnetic este de 8924 -
{1-40). Est. Observatii: In parantazé sunt ardlate valorile In milmi
{una miime=23",6)

Fig. 5. Graficul convergentei meridianelor

Nordul geografic (Ng, Sg)este dat de directia meridianului geografic care
trece prin polii geografici ai Pamantului.

Nordul magnetic (Nm, Sm)este dat de directia meridianului magnetic,
indicat de acul busolei, meridian care trece prin polii magnetici ai PAmantului,
care difera de polii geografici.

Nordul topografic (Nt) este dat de meridianul caroiajului hartii care
reprezintd tangente la meridianul geografic Intr-un punct dat.

8
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Un alt element foarte util, prezent pe hartile topografice, este graficul
de panta (fig. 6). Acesta permite determinarea valorii pantelor fara efectuarea
calculelor. De regula, se utilizeaza doua grafice de panta: unul aferent curbelor
de nivel normale si celalalt pentru curbe de nivel principale. Graficul de panta
este, de obicei, amplasat In dreapta scarii de proportie. El este constituit dintr-
un sistem de linii verticale, a caror lungime corespunde unei anumite valori a
pantei terenului dintre doua curbe de nivel, trasate la o echidistanta specificata.
Graficul este construit pentru aprecierea pantelor dintre curbele de nivel
normale, corespunzatoare unei echidistante date (de exemplu, 5 m), precum si
a pantelor dintre curbele de nivel principale (Ingrosate,) care au o echidistanta
de cinci ori mai mare decat a celor normale (de exemplu, 25 m). in dreptul
fiecarei linii verticale de pe grafic este trecuta valoarea pantei, exprimata in
grade sexagesimale. De exemplu, daca distanta de pe harta dintre doua curbe
de nivel normale Invecinate este egala cu lungimea unei linii verticale de pe
graficul destinat curbelor normale, in dreptul careia este inscrisa valoare de 2°,
rezulta ca panta terenului dintre cele doua curbe de nivel este de 2°.

Pentru echidistanta de:

Sm \ 25m

o ad T .

e R i

chig 5'3"‘?.: Z.'DQIO' ce mive! normaie 5 m

Fig. 6. Graficul de panta

In afarid de elementele deja mentionate, in exteriorul cadrului hirtii se
mai regasesc urmatoarele: textul privind interzicerea multiplicarii; schema
frontierelor si a limitelor administrative de ordinul I; indicatii redactionale,
sistemul de coordonate utilizat; sistemul de altitudini (nivelul de referinta al
marii la care se raporteaza altitudinile de pe harta); pozitia hdrtii in sistemul de
nomenclaturd; autorul hdrtii; anul efectudrii ridicdrilor topografice; anul
tipdririi hdrtii; precum si institutia editoare (fig. 7) etc.
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Fig. 7. Elemente ale foii topografice

Elementele de continut ale hartii sunt cele reprezentate in interiorul
cadrului, respectiv In cuprinsul spatiului desenat al hartii. Ele se pot grupa in
doud mari categorii: fizico-geografice si socio-umane. In conformitate cu una
dintre exigentele definitiei hartii, redarea elementelor, indiferent din grupa din
care fac parte, se face conventional, utilizdnd diferite metode, semne si
simboluri.

Suprafata reprezentata poate fi redata prin diferite metode grafice, fie
monocrom, fie policrom. Aici sunt redate, In mod conventional si generalizat,
informatii despre relieful, hidrografia, vegetatia, solul si obiectivele socio-
economice (localitati, cai de comunicatie, diverse constructii etc.) din regiunea
reprezentata pe harta.

Pentru a cunoaste mai multe informatii despre aceastd componentd a
hdrtii este necesar sd insusim semnele conventionale si metodele de reprezentare
a elementelor de continut pe hdrtile topografice (Anexa 2).

Sarcini didactice:
1. Identificati elementele hartii folosind harta topografica.
2. Analizati continutul geografic al hartii topografice.
3. Insusiti semnele conventionale folosite pe hdrtile topografice (Anexa 2).

10
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II. SCARA DE PROPORTIE

Materiale: Harta topografica, scara grafica, compas distantier, foaie milimetrica,
foaie de calc, curbimetru.

Sarcini didactice:

1. Aplicati relatia scdrii de proportie in efectuarea exercitiilor practice,
conform variantei indicate in tabelul nr. 1.

a.
b.
C.

Transformati forma numerica a scdrii in forma nominala.
Transformati forma nominala a scarii in forma numerica.
Calculati distanta ,D” de pe teren, cand se cunosc distanta ,d” de pe harta si
numitorul scarii; D =d x N;
Calculati prin ce distanta ,d” va fi reprezentata o distanta de pe teren ,D”,
cand se stie numitorul scarii; d =D/N.
Calculati numitorul scarii unei harti, cand se cunosc cele doua distante ,D”
si,d”; N=D/d.
Calculati precizia grafica a hartii la scara indicata.

Precizia grafica a scarii hartii notata (Pg) este distanta de pe teren careia

ii corespunde pe hartd eroarea grafica inevitabild e ce se comite la aprecierea
unei distante pe harta, n este numitorul scarii de proportie. Astfel (Pg=+ e xn
=(0,1-0,3 mm) x n;

Daca admitem eroarea grafica e = + 0,2 mm, atunci, pentru harta la scara

1:25 000, precizia grafica va fi: Pg=+ 0,2 x 25 000 =+ 5000 mm =+ 5 m.

Tabelul nr. 1

Sarcini didactice

- a b c d e f

s

E 1 cm=m(k D 1 D (m) i D(m) | d(cm) 1

5 — (cm) — N ~N

= N ) N

1 | 1:150 Tem=skm | 1,1 | 1:150 120 1:100000 | 335 134 | 1:150
2 | 1100 rlncm=500 28 | 1:100 4500 | 1:10000 5040 | 2,52 1:100
3| 1:1000 Tem=sm | 56 | 1:1000 2486 | 1:25000 | 2632 | 350 | 1:1000
4 | 1:10000 Tem=50m | 33 1:10000 | 345 1:50000 | 9300 | 9,30 | 1:10000

5 | 1:100000 rln”“=5°k 254 | 1:100000 | 2298 | 1:1000000 | 2430 | 12,14 | 1:1000000
6 | 1:1000000 ll(rcnm:SOO 18 1:1000000 | 3567 | 1:2500000 | 145 725 | 1:1000000
7 | 1:2000 Tem=10m | 22 1:2000 4320 | 1:500000 | 1605 | 642 | 1:2000

8 | 1:200000 ll(;mzlo 45 | 1:200000 | 6500 | 1:5000000 | 1050 | 2,50 | 1:200000
9 | 1:2000000 rlncm:IOO 62 | 1:2000000 | 450 1:5000 1680 | 2,00 | 1:2000000

11
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10 | 1250 ll(;mzloo 4 1:250 200 1:500 7540 | 377 | 1:250
11 1:2500 (1)1“1:100 65 | 1:25000 | 28 1:100 2539 | 10,12 | 1:2500
12 | 1:2500000 | tem=20m | 31 | 1:2500000 | 56 1:1000 59 118 | 1:2500000
13 | 1:500 rlncm:ZOO 23 1:500 64 1:250 3150 | 2,5 1:500
14 | 1:5000 Tem=2km | 37 | 1:5000 5964 | 1:400000 | 950 95 1:5000
15 | 1:50000 ll(fnmzzo 29 | 1:50000 | 49876 | 1:750000 | 1270 | 12,70 | 1:50000
16 | 1:500000 ll(;mzzoo 39 | 1:500000 | 5469 | 1:100000 | 1875 | 37,50 | 1:500000
2. Analizati formele scdrii de proportie (fig. 8)
1 d
N D Formula scarii de proportie
Forma numerica 1:25000
Forma nominala 1cm =250 m
Forma grafica:
Simpla (liniara)
metr 40 20 0 40 80 120 160
R . . : . ' 1km 0 2 4 km
e) bk} : | : |
melr ‘H'!f"l L :Tyal L |U 1FO 200 !IJH d?ﬂ
) B0m 0 500m 1km d) fo0om 50 O ! 2km
Compusa (cu transversale)
1 SAREREEEE
p{EEREREREN
sl LLETITE
gt
s LTI
20 ITTTITTTT
iIlAREERERR
o
o 5 TR 0 5 O T K L
HEREEERE!
500 400 300| 200 100 0 500 1000 1500 2000
250

Fig. 8. Formele scarii de proportie
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1. DETERMINAREA DISTANTELOR SI ARIILOR
PE HARTA TOPOGRAFICA

Materiale: Harta topografica, scara grafica, compas distantier, foaie milimetrica,
foaie de calc, curbimetru.

Aspecte teoretice:

Procedee de determinare a distantelor pe harta topografica

Necesitatea primara a oricdrei persoane care foloseste o harta este de a

putea determina distanta dintre doua sau mai multe puncte. Procedeele si
mijloacele de determinare sunt variate si isi gasesc intrebuintarea in functie de
tipul distantei (dreaptd, frantd, sinuoasa), de precizia cerutd, de tipul de scara
etc.
Astfel, pentru masurarea distantelor in linie dreapta se folosesc diferite
procedee. Procedeul cu ajutorul caroiajului kilometric este utilizat atunci cand
harta are un caroiaj kilometric. Distanta dintre doua puncte de pe harta se ia cu
compasul distantier si se suprapune pe liniile caroiajului Kkilometric,
determinandu-se astfel distanta prin evaluarea numarului de laturi ale
caroiajului (valorile laturii fiind cunoscute, in functie de scara hartii, de
exemplu: 1 km, 2 km, 4 km).

In cazul in care distanta dintre cele doud puncte nu corespunde unui
numadr intreg de laturi, segmentul care depaseste laturile intregi poate fi
determinat cu ajutorul scdrii grafice simple. Acesta este procedeul utilizat in
cazul distantelor care trebuie masurate pe o harta a carei scara este redata
grafic. Se foloseste compasul distantier, in deschiderea caruia se ia distanta ce
trebuie determinata. Deschiderea compasului se suprapune apoi pe diviziunea
,0” a scarii grafice, iar celalalt brat pe partea stinga (pe talon), citindu-se
distanta masurata. Daca deschiderea compasului depaseste lungimea talonului,
aceasta se deplaseaza pana in momentul in care bratul drept al compasului este
pozitionat pe o diviziune intreaga; se citeste apoi distanta indicata de bratul
drept al compasului (de exemplu, 1 km) si cea indicata de bratul stang pe talon
(de exemplu, 250 m). Prin urmare, distanta corespunzatoare din teren (D) va fi
de 1 km 250 m (fig. 9).

13
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O 72 TR 3 e
—_——— 250m

Fig. 9. Masurarea distantelor cu ajutorul scarii grafice simple

Procedeul cu ajutorul scdrii numerice sau nominale se utilizeaza prin
aplicarea formulei de determinare a distantelor, impreuna cu o rigla, cu ajutorul
careia se masoara distanta (d) de pe harta. Pe baza distanfei masurate pe harta
(d, exprimata in mm sau cm) si a relatiei scarii de proportie, se calculeaza
distanta din teren (D):

1 d

N D ,unde d - distanta de pe harta (de exemplu, 7 cm); N - numitorul
scarii hartii (de exemplu, 25 000 pentru scara 1:25 000). Conform relatiei scarii
de proportie:D=dxN=7 cm x 25000 =175 000 cm = 1750 m (fig. 10).

In cazul distantelor in linie frantd, fiind vorba de segmente de linie
dreaptd, distanta din teren dintre doua puncte se poate determina folosind
metodele utilizate pentru distantele in linie dreaptd, aplicate pe fiecare segment
in parte, dupa care se insumeaza valorile obtinute pentru a determina distanta
totala dintre cele doua puncte.

Madasurarea distantelor sinuoase este Intalnita in cazul determinarii
distantelor dintre doua puncte situate de-a lungul unor rauri, drumuri sau
poteci. Pentru determinarea acestor distante se folosesc urmatoarele procedee:

14
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Procedeul compasului distantier cu deschidere constantd, care consta in
stabilirea unei deschideri fixe a compasului (de exemplu, 2-3 mm), ce se
pastreaza nemodificata. Aceasta deschidere se aplica succesiv pe traseul ce
trebuie masurat, ,pasind” de-a lungul acestuia si numadrand pasii (adica
numarul de deschideri ale compasului) (fig. 11).

Fig. 11. Utilizarea compasului distantier in determinarea distantelor

Pentru determinarea lungimii liniei din teren (D), se Inmulteste valoarea
unei deschideri a compasului distantier (de exemplu, 2 mm) cu numarul de pasi
(de exemplu, 7), iar apoi se aplica relatia scarii de proportie a hartii. Conform
relatiei scarii de proportie D =d x N; unde d = 2mm x 7 = 14 mm = 1,4 cm.
RezultaD=1,4 cm x 25 000 =35 000 cm = 350 m.

Procedeul cu curbimetrul. Curbimetrul (fig. 12) este un instrument
asemanator cu un ceas clasic, prevazut cu cadran pe ambele fete, cate un ac
indicator pentru fiecare cadran, un maner si o rotita zimtata. Cele doua cadrane
au diviziuni gradate: pe o fatd in centimetri, iar pe cealalti in toli. Inainte de
efectuarea masuratorii, acul indicator trebuie adus la zero. Curbimetrul se
pozitioneaza vertical, asezandu-se in punctul de inceput al distantei ce urmeaza
a fi determinata, apoi se deplaseaza de-a lungul traseului prestabilit. Distanta
(d) se citeste pe cadranul curbimetrului. Valoarea obtinuta (d) se introduce in
formula de calcul, aplicand relatia scarii de proportie, pentru a determina
distanta reala din teren (D).

indicatot lori¢ de disply-ulpe care se itesc

miscare a robtei Gistantele §i scara selata
scare @ rotle
%

jﬁg e

3

"(

routa amiata

tastatwa curbimetriu

Fig. 12. Curbimetrul
Procedeul cu banda de hdrtie presupune urmatorul mod de lucru: se ia o
fasie de hartie cu latimea de 2-3 cm si o lungime suficienta pentru a acoperi
intregul segment ce se doreste a fi determinat. Fasia se fixeaza sub linia a carei
distanta trebuie masurata si se marcheaza punctul in care traseul nu mai poate
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fi urmarit direct. Fasia se roteste in jurul acestui semn pana in momentul in care
traseul poate fi urmarit din nou, repetandu-se procedeul pana la acoperirea
intregii distante. Distanta obtinuta pe harta (d) se utilizeaza ulterior In formula
de calcul, aplicand relatia scarii de proportie, pentru a determina distanta reala
din teren (D).

Procedee de determinare a suprafetelor pe harta topografica

Descompunerea suprafetei in figuri geometrice mai simple (pentru
suprafete cu contur regulat) (fig. 13). Aceasta metoda consta in Impartirea
suprafetei in figuri geometrice elementare (triunghiuri, trapeze etc.). Pentru
aplicarea metodei este necesara madsurarea pe hartd a elementelor
caracteristice: In cazul triunghiurilor: baza si indltimea; in cazul trapezelor:
baza mare, baza mici si indltimea. In functie de scara hirtii, aceste dimensiuni
se transforma in valori corespunzatoare din teren, care sunt apoi utilizate in
calcule. Formulele utilizate sunt: aria trapezului: S =(B+b) x h/2; aria
triunghiului S = b x h/2; aria patratului S = a?; aria dreptunghiului S =axb.

=,

Fig. 13. Determinarea ariilor prin descompunerea in figuri geometrice simple

Indiferent de figurile geometrice alese, se recomanda ca verificarea
determinadrilor sa se faca prin alegerea unei alte variante de descompunere,
repetandu-se operatiunile de determinare a lungimilor si, ulterior a
suprafetelor. Rezultatele celor doud determinari trebuie apoi compare intre ele.

Determinarea suprafetelor cu ajutorul pdtratelor module (sau al foii
milimetrice si al foii de calc) este un procedeu utilizat pentru determinarea
suprafetelor cu contur neregulat (fig. 14).

Fig. 14. Aplicarea patratelor module in determinarea suprafetelor
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Se ia foia de calc si se suprapune pe hartd, transpunand conturul

suprafetei pe ea. Apoi, foia de calc se suprapune pe o foaie milimetrica, iar
patratele Intregi se numara ca ni, iar patratele incomplete se estimeaza prin
aproximare: se aduna toate si se impart la 2, rezultand nz. Suprafata totala va fi:
S =a?x (n1 + nz), unde a? este suprafata unui patrat. De exemplu: S =25 m2 x (23
+ 15) = 625 m? x 38 = 23750 m? = 2,375 ha. Pentru verificare, reteaua se
amplaseaza Intr-o alta pozitie si se face o noua determinare a suprafetei.

Sarcini didactice:

1. Determinati distanta corespunzdtoare din teren, pe harta topografica
dintre punctele A si B (conform variantei din tabelul nr. 2), folosind
compasul distantier si scara grafica compusa. Notati distanta AB mdsuratd

pe scara grafica compusa.

Tabelul nr. 2

. SARCINI DIDACTICE
o
S 1
=
= 2 3
S A B
Punctul geodezic Afluentul 1 de stanga

1 Tufar (6911 Pad 7207
216,4 (6810) ufar (6911) alr. Alb ddure (7207)
Punctul geodezic Afluentul 2 de stinga | _ .

2 I 6912 Livada (6907
216,4 (6810) zvor (6912) alr. Alb vada (6907)
Punctul geodezic Afluentul 1 de dreapta

P 14 P3 7111

3 216,4 (6810) od (6814) alr. Alb ddure (7111)

4 Punctul geodezic Trllgrémédiri de | Afluentul 2 de dreapta Livada (7012)
216,4 (6810) pietre (6713) alr. Alb
Punctul geodezic | Punct geodezic | Afluentul 3 de dreapta | __

5 Pad 7214
216,4 (6810) 198,4 (6909) alr. Alb ddure (7214)
Punctul geodezic | Punct geodezic | Afluentul 4 de dreapta -

6 Tuf: 6814
216,4 (6810) 213,8 (6812) alr. Alb ufdris (6814)
Punctul geodezic : Afluentul 1 de stdnga | Padurea

P 12

7 216,4 (6810) risaca (6712) | 1| Viseu ,Nordului”
Punctul geodezic Afluentul 2 de stanga

8 Pod (6612 Livada (7010
216,4 (6810) od (6612) al r. Viseu vada (7010)
Punctul geodezic | Casa padurarului | Afluentul 3 de stinga | .

9 Livada (6909
216,4 (6810) (6610) al r. Viseu vada (6909)
Punctul geodezic Afluentul 4 de stanga .

1 P 1 Tufa

O 1 2164 (6810 0d (6610) alr. Viseu ufdris (6809)

11 Punctul geodezic | Pod umblator | Afluentul 6 de stdnga | Padure (6712-

216,4 (6810) (6709) alr. Viseu 6713)
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12 Punctul geodezic | Copac izolat | Afluentul 7 de stanga | Lacul ,Negru”
216,4 (6810) (6608) al r. Viseu (6413-6513)
Punctul geodezic Localitatea

13 Fantana (6809 Raul Piet 6614
216,4 (6810) antand (6809) | Raul Pietros (6614) | p -

Punctul geodezic L Raul Lipov (6306 -

14 Fant 6709 Lacul (7112
216,4 (6810) antand (6709) | 06 acul (7112)
Punctul dezi Afluentul 1 de d t

15 unctut - Be0AeZIC | 1 vor (6809) HENUT 2 Ae Areapta | psdure (7114)
216,4 (6810) alr. Viseu
Punctul dezi

16 2‘;2?4‘; co1 Oigeo %1 | Biserica (6809) | Raul Viseu (6609) Pidure (6811)

din baza scarii, cite 5 m = 30 m.

Masurarea distantei Das se realizeaza astfel: se ia segmentul das de pe
harta cu ajutorul compasului distantier si se transpune pe scara grafica, astfel
incat un varf al compasului sa fie pozitionat pe o linie de separare a bazelor, iar
celalalt varf pe talon (fig. 15).

[AELAEEAN
|HRERRRAN
q'l'lHHH'l
2% IHAERERN]
| HEEEREA
IN1ITRtitny
AT Titd
baze 1TNIirtity
1/ARAREARN
1 |IFPEEEAEAN]
0.8 baze. S00 1000 1500
3 baze
1930 m

Fig. 15. Folosirea scarii grafice compuse in determinarea distantelor

Calculul distantei Das se face prin insumarea urmatoarelor valori: 3 baze
intregi, cate 500 m fiecare = 1500 m; 0,8 din baza scarii, cate 50 m =400 m; 0,06

Astfel, distanfa masurata pe harta cu scara
grafica compusa este de aproximativ 1930 m.

2. Determinati lungimea rdului, pe harta topografica (conform variantei
din tabelul nr. 2), folosind compasul distantier/curbimetrul.

3. Determinati suprafata teritoriului, pe harta topografica (conform
variantei din tabelul nr. 2), folosind foaia milimetrica si foaia de calc.
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IV. DETERMINAREA COORDONATELOR PE HARTA TOPOGRAFICA
Materiale: harta topografica, compas distantier, rechizite pentru desen

Aspecte teoretice:

Canevasul hartii reprezinta totalitatea liniilor de coordonate geografice
sau rectangulare (plane), care marginesc spatiul hartii topografice(fig. 16).
Canevasul hartilor topografice este format din: cadrul interior, care delimiteaza
spatiul de continut al hartii; cadrul geografic, format din meridiane si paralele,
care delimiteaza spatiul de continut al hartii; cadrul exterior (ornamental).

#F A [
Canevasul hartii 2065 "\ ——p = \__,__(.‘ e
topografice 7 ;.y. apdrs |
scara 1:25 000 K i P : i / / S
cadru omamental e A i i e i
cadru geografic | B A S il | s, [
H 5N 3 Al b
cadru intern £ 4 /C‘Z_l k
s 7 ik
60§ 4.00m >° A ffes 3 !{ \
coordonata X(N) a ,/%ﬂ\ i g 7 e
caroiajului rectangular " %ﬁgi 1
»/P 1800’ 09

minut de latitudine

— — — -
idi coordonata Y(E) a
meridian caroiajului rectangular
éoordonstala minut delongitudine 4308 00 m

geografice ale _ carojai rectangular, format din linii verticale si
coltului cadrului paralela orizontale spatiale la 4 cm d si 1000 m D

Fig. 16. Canevasul hartii topografice

Determinarea coordonatelor geografice ale punctelor pe harti
depinde, in principal, de scara hartii. Pe harta topografica cadrul gradat este
format din segmente albe si negre, corespunzatoare lungimii minutelor de
meridian sau paraleld. Lungimea unui segment alb sau negru de pe laturile
stanga si dreapta ale hartii reprezinta lungimea unui arc de meridian,
corespunzdtor unui unghi de 1’ latitudine. Lungimea unui spatiu alb sau negru
de pe laturile superioara si inferioara ale hartii reprezinta lungimea unui arc de
paralel, corespunzdtor unui unghi de 1’ longitudine. Lungimile arcelor de
paralel si de meridian, corespunzatoare unui unghi de 1’, sunt diferite, astfel ca
spatiile albe si negre de pe laturile stanga-dreapta ale cadrului geografic au
lungimi diferite fata de cele de pe laturile superioara-inferioara.

Daca se unesc imaginar capetele segmentelor negre si albe de pe
laterale, se obtin paralelii de pe foaia topografica reprezentata, la diferente de
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1’ pe latitudine, iar prin unirea capetelor segmentelor negre si albe de pe partile
superioara si inferioara se obtin meridianele imaginare ale foii respective, la
diferente de 1’ pe longitudine. In colturile cadrului geografic sunt inscrise
latitudinile si longitudinile minime si maxime ale foii reprezentate, in grade si
minute sexagesimale.

Cadrul geografic permite determinarea coordonatelor geografice
(latitudinea, @ si longitudinea, A) pentru oricare punct de pe suprafata
reprezentata, in modul urmator (fig. 17): din punctul respectiv se duc
perpendiculare pe latura inferioara si pe cea din stanga ale cadrului geografic,
determinandu-se astfel latitudinea, @inf si longitudinea, Ain ale capetelor de
segment alb sau negru, intersectate de perpendiculare.

In continuare, se misoard lungimile segmentelor de cadru
corespunzatoare unui minut de latitudine si longitudine si distantele de la
capetele segmentelor intersectate pana la perpendicularele respective, pe
latitudine si pe longitudine. Astfel, coordonatele geografice ale punctului
respectiv vor fi:

QA = Qinf+ AP = Qinf+ 1" 11/12;
AA = Ainf+ AX = Ainf+ 17 - I3/14.

Coordonatele rectangulare ale punctelor. Spatiul de continut al hartii
topografice este acoperit de caroiajul rectangular, format din linii echidistante
si perpendiculare de culoare neagra, spatiate la 1 km = 4 cm, in cazul hartii
topografice la scara 1:25 000, numite si linii kolometrice, rezultand, astfel, o
retea de patrate cu suprafata de 1 km?2.

Laturile acestei refele sunt paralele cu axele Ox si Oy ale sistemului
cartezian, considerate in centrul sistemului de proiectie ales, dar nu sunt
paralele cu marginile reprezentarii limitata de meridianele si paralelele zonei.
Pe marginea reprezentarii sunt inscrise in cifre coordonatele liniilor retelei de
patrate fata de originea sistemului.

Reteaua de patrate a hartii permite determinarea coordonatelor
rectangulare plane ale unui punct cu o precizie de ordinul metrilor pe harta
astfel (fig. 18): din punctul respectiv se coboara perpendiculare pe laturile din
stanga si de jos ale patratului in care se afla punctul A. Coordonatele din stanga
si de jos al patratului Xinf Yinf se pot citi direct pe marginea reprezentarii hartii.
In continuare, se masoari distantele intre coltul stanga jos si perpendicularele
duse din punctul A. Aceste distante vor reprezenta diferentele de coordonate
(coordonatele relative) Axa si Aya=dz+N, unde N este numitorul scarii hartii.

Coordonatele rectangulare ale oricarui punct din interiorul unui astfel
de patrat, pe hartile la scara mare (1:25 000), vor fi:

XA = Xinf + AXa, YA = Yins+ Aya.
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Sarcini didactice:

1. Pe harta topografica, determinati coordonatele geografice ale punctelor
A si B, conform variantei din tabelul nr. 2.

Coordonatele geografice ale unui punct de pe harta topografica la scara
1:25 000 (punctul A in fig. 17) se determina astfel:

1,24 cm = 17"

1
BT
Wo4

Declinatic mognetica 69 00" ¢1.00) Est. Cormergenta
medie o meridionelor 2024° {0-40), Vest Chnd e ajeazd de-
clinatorsl sou buscla I lungul linifer verticale cle camolojului
reclongulor, oboterec o 0 ocului magnelic esle da 8024 °

$1-40). En. Obrarvatis in poransazd sunl ardlale veledls I miime
{una mime==23.6)

Fig. 17. Determinarea coordonatelor geografice
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a. se stabileste precis pozitia punctului pe harta;

b. se numara, fata de colful din stanga-jos al cadrului gradat, minutele de
latitudine si longitudine ce se desfasoara pana in apropierea punctului
marcat;

c. portiunile de cadru gradat mai mici de un minut, care se adauga pentru a afla
coordonatele geografice ale punctului reprezinta secundele; acestea se
determina separat pentru latitudine si longitudine cu ajutorul regulii de trei
simple, masurand cu rigla lungimea unui minut de latitudine si a unuia de
longitudine;

d. in final, minutele si secundele masurate pana la punctul vizat se aduna la
coordonatele din coltul stanga-jos al hartii, obtindndu-se coordonatele
absolute;

e. astfel, in fig. 17 coordonatele punctului A sunt:

54°40" + 1'9" = 54°41'9" lat N si

18°00"'+1'17" =18°01'17" long E.

2. Pe harta topografica, determinati coordonatele rectangulare ale
punctelor A si B, conform variantei din tabelul nr. 2.

Coordonatele rectangulare ale punctului A (fig. 18) se determina astfel:

a. observam, pe caroiajul rectangular, ca punctul A se afla in interiorul
patratului al carui colt stanga-jos are coordonate: x = 6064 km (distanta fata
de ecuator) siy = 4308 (fusul 4,1a 308 km fata de paralela la meridianul axial
al fusului si la vest de acesta);

b. restul de milimetri, masurati pe liniile de caroiaj OX si OY pana la punctul A
se transforma In km si se adauga la coordonatele colfului stinga-jos al
patratului In care se afla punctul A;

c. coordonatele rectangulare ale punctului A sunt:

x=6064 + 0,58 = 6064,58 km;

y =4308 + 0,2875 =4308,2875 km.
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65

€0 G

Declinoga  mogneticd 60 00 (1-00) Est. Comwergenia
medie o mendionelor 29247 (0403, Vest Cond e apeazd de-
dinaterul sou busolo In lungul finilor  verticale ale r.uulnjulu-
rectongulor. cbotersc mede a oculul mognetic asle de B0 24

{1 =40} Est. Observalii: In parantezd sunt onitate volonle In mimi
{uno mime=—23"&}

x(kmj

| o *¥ (k) Y

Fig. 18. Determinarea coordonatelor rectangulare

3. Determinati coordonatele geografice ale localitdtii natale
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V. ORIENTAREA DIRECTIILOR

Materiale: harta topografica, compas distantier, raportor, rechizite pentru
desenul topografic

Aspecte teoretice:

Pentru rezolvarea unor probleme de orientare se foloseste graficul
convergentei meridianelor (graficul raporturilor unghiulare intre cele trei
directii de referinta: nordul geografic (Ng), nordul magnetic (Nm) si nordul
topografic sau al caroiajului hartii (Nt)).

Graficul convergentei meridianelor (fig. 19) face posibila orientarea hartii
cu ajutorul busolei. Este cunoscut faptul ca nordul magnetic nu este similar cu
nordul geografic, intre cele doua directii existand un unghi denumit unghiul de
declinatie magneticd. In functie de pozitia pe glob a punctului considerat,
declinatia magnetica poate fi estica (sau negativa) si vestica sau pozitiva. Pentru
a corecta orientarea hartii, este necesar sa fie cunoscute unghiul de declinatie
magnetica si convergenta meridianelor.

Nordul geografic este dat de directia meridianului geografic care trece
prin polii geografici ai PAmantului (Ng, Sg).

Nordul magnetic este dat de directia meridianului magnetic, indicat de
acul busolei, meridian care trece prin polii magnetici ai Pamantului (Nm, Sm),
diferiti de polii geografici.

Nordul topografic este dat de meridianul caroiajului hartii, care

reprezinta tangente la meridianul geografic Intr-un punct dat.
N.. Is - L Pl
oy 7 09
3;94 'M

Declinatic mognelicd 68 00" (1.00) Est. Convergania
medie o meridionelor 2924 (0-40), Veyt Cénd s ayeazd de.
dinatorul sou busola In lungul linilor verticale ale ceraigjului
mclongular, obotersa medi o ooulul magnetie aste di BO24
{140}, Est. Observatii: In porontezd sunt ordlate vakorile In miimi
{una miime=134}

Fig. 19. Graficul convergentei meridianelor

24



TOPOGRAFIE-CARTOGRAFIE

Sarcini didactice:

1. Masurati orientarea topografica (azimutul topografic) cu ajutorul
raportorului, pe harta topografica, de la punctul geodezic cu altitudinea
216,4 m (6810), catre directiile a, b, ¢, d, indicate in tabelul nr. 3, conform

variantelor stabilite.
Tabelul nr. 3
< Directiile
E a b c d
E
1 Cota 211,3 (6910) Copac izolat Intersectia laz (6807)
(6712) drumurilor (6609)
2 Tufar izolat (6911) Cota 207,5 Cota 121,8 (6609) laz (7009)
(6812)
3 Cota 193,6 (7011) Prisaca (6712) Cota 127,7 (6609) laz (6909)
4 Cota171,1 (7012) Punct geodezic Intersectia Baraj (6909)
212,8 (6712) drumurilor (6710)
5 Fabrica (7112) Cota 194,2 Vadul (6808) Copac izolat
(6710) (7207)
6 Casa Cota 213,8 Vadul (6709) Copacizolat
padurarului(7113) (6812) (7208)
7 Izvor (7114) Cota171,3 Pod umblator laz (7209)
(6713) (6709)
8 Pod (7013) Cota 167,2 Fantana (6709) Izvor (7209)
(6611)
9 Pod (6913) Cota 160,6 Copac izolat (6607) Izvor (7107)
(6611)
10 | Cota 158,3 (6912) Pod (6612) Biserica (6809) Punct geodezic
167,7 (7107)
11 Izvor (6912) Cota 152,7 Fantana (6809) Punct geodezic
(6613) 198,4 (6909)
12 | Copacizolat (6911) | Cota 156,9 Izvor (6809) Punct geodezic
(6511) 194,9 (7010)
13 Izvor (7012) Cota 162,4 Pod (6608) [az (7007)
(6510)
14 | Pod (6814) Cota 126,6 Copac izolat(6608) Izvor (7007)
(6511)
15 Baraj (7010) Cota 149,7(6512) | Pod (6708) Punct geodezic
164,7 (7007)
16 | Baraj (6811) Mina de carbune | Cota 117,6 (6809) Copac izolat
(6614) (7008)
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2. In baza azimutului topografic mdsurat in punctul 1 al lucrdrii, spre
directiile a, b, ¢, d, calculati: azimutul geografic, azimutul magnetic si
rumbul topogradfic.

Azimutul (orientarea) geografica si azimutul magnetic se calculeaza in
baza valorilor convergentei meridianelor si a declinatiei magnetice, notate pe
foaia topografica si marcate pe graficul raporturilor unghiulare dintre cele trei
directii de referinta. Rumbul se calculeaza in functie de cadranul in care se afla
punctul si pe baza tabelului care arata dependenta dintre rumb si azimut

(tabelul nr. 4).

Dependenta dintre rumb si azimut

Tabelul nr. 4

Cadranul Gradele cuprinse Azimutul/orientare (A) Rumbul (1)
[-NE 0°-90° A=r r=A

Il - SE 90°-180° A=180°-r r=180°-A
Il - SV 180°-270° A=180°+r r=A-180°
IV-NV 270°-360° A=360°-r r=360°-A
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VI. STABILIREA NOMENCLATURII FOILOR TOPOGRAFICE

Materiale: harta topografica, rechizite pentru desenul topografic

Aspecte teoretice:

Prin sistem de nomenclaturd se intelege sistemul de notatie alcatuit din
cifre si litere, prin care se defineste pozitia unei foi, la scara mare sau medie, pe
cuprinsul unui teritoriu sau al intregului glob. La Congresul International de
Geodezie si Geofizica din 1924 s-a propus si s-a adoptat un sistem international
de nomenclatura pentru harta lumii la scara 1:1 000 000, preluat si de
Republica Moldova pentru harta topografica in proiectia Gauss-Krtiger. Acest
sistem se bazeaza pe impartirea globului terestru in fuse sferice de 6° in
longitudine, plecand de la meridianul de 180° (din Pacific) spre est, si in zone
sferice de 4° in latitudine, pornind de la ecuator spre cei doi poli. Rezulta astfel
un numadr de 60 de fuse sferice, numerotate de la 1 la 60 (Europa si Asia sunt
strabatute de fusele 31 - 60), si un numar de 44 de zone sferice (22 la nord si 22
la sud de ecuator), intre 0° si 88° latitudine nordica si sudica, notate cu litere
majuscule ale alfabetului latin, de la A la V. Zonele din emisfera sudica se
specifica prin litera S, de exemplu zona L se va nota cu SL, zona M cu SM s.a.m.d.
O sectiune a retelei este formata dintr-un trapez curbiliniu de 6° in longitudine
si de 4° in latitudine. Intregul glob va fi acoperit astfel de 60 x 44 = 2 640 de
sectiuni (foi la scara 1:1 000 000). Teritoriile situate intre poli si paralelele de
88° nord si sud sunt cuprinse pe harti speciale, in proiectie azimutala polara.
Pozitia unei hartila scara 1:1 000 000 este data de litera care indica zona sferica
si de cifra care indica fusul sferic al acesteia. De exemplu, teritoriul Republicii
Moldova este acoperit in cea mai mare parte de foaia de harta la scara 1:1 000
000, L-35 si portiuni mai mici din foile de harta M-35 si L-36, fiecare cu
dimensiunile de 4° in latitudine si 6° in longitudine (fig.20).

34 35 36

44°

240 30°
Fig. 20. Foia de harta la scara 1:1 000000
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Nomenclatura hartilor la scari mai mari (1:500000; 1:200000; 1:
100000) se calculeaza pe baza trapezului de 6° x 4° corespunzator hartilor 1:
1000000. Pentru hartile 1:500 000, trapezul de 6° x 4° se imparte in patru
trapeze, fiecare avand 3° in longitudine si 2° In latitudine. Cele patru trapeze se
noteaza cu primele patru litere ale alfabetului latin (A, B, C, D), in ordinea: A -
stanga sus; B - dreapta sus; C - stanga jos; D - dreapta jos. Indicativul unic al
fiecarei harti 1:500 000 se obtine prin adaugarea literei corespunzatoare la
indicativul hartii 1:1 000 000, de exemplu L-35-B (fig. 21).

Pentru hartile 1:200 000, trapezul de 6° x 4° al foii 1:1 000 000 se
imparte in 36 de trapeze (6 pe longitudine x 6 pe latitudine), fiecare avand
dimensiunea de 1° in longitudine si 40’ in latitudine. Fiecare trapez se
numeroteaza cu cifre romane de la [ la XXXVI. Indicativul unic se obtine prin
adaugarea numarului trapezului la indicativul foii mari, de exemplu L-35-VI (fig.
21).

Pentru hartile 1:100 000, trapezul corespunzator foii 1:1 000 000 se
imparte in 12 trapeze longitudinale si 12 trapeze latitudinale, rezultand 144
trapeze cu dimensiunile de 30" in longitudine si 20" in latitudine. Acestea se
numeroteaza cu cifre arabe de la 1 la 144. Indicativul unic se obtine prin
adaugarea cifrei corespunzatoare la indicativul foii 1:1 000 000, de exemplu L-
35-23 (fig. 21).

Foile de harta 1:50 000 se obtin prin impartirea trapezelor
corespunzitoare foilor 1:100 000 in patru parti, fiecare cu dimensiunile 15 in
longitudine si 10’ in latitudine. Trapezele obtinute se noteazd cu litere
majuscule A, B, C, D. Nomenclatura hartilor la scara 1:50 000 se obtine prin
adaugarea literei corespunzatoare la indicativul hartii 1:100 000, de exemplu
L-35-23-C (fig. 21).

Foaia de harta 1:50 000 se poate imparti in alte patru parti, fiecare cu
dimensiunile 7'30"” in longitudine si 5’ in latitudine, obtindndu-se patru foi la
scara 1:25 000. Acestea se noteaza cu litere mici ale alfabetului latin (a, b, c, d).
Nomenclatura se obtine prin adaugarea literei corespunzatoare la indicativul
hartii 1:50 000, de exemplu L-35-23-C-b (fig. 21).

Foaia de harta 1:25 000 se poate imparti in alte patru parti, fiecare cu
dimensiunile 3'45"” in longitudine si 2'30" in latitudine, obtindndu-se patru foi
lascara 1:10 000. Acestea se noteaza cu cifre arabe (1, 2, 3, 4), iar nomenclatura
se obtine prin adaugarea cifrei corespunzatoare la indicativul hartii 1:25 000,
de exemplu L-35-23-c-b-3 (fig. 21).
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Foialascaral:500 000 Foialascaral:200000 Foialascaral:100000
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1.-35-23-C L-35-23-C-b L-35-23-C-b-3

Fig. 21. Nomenclatura foilor de hartd la scara 1: 500 000 - 1: 10 000

Sarcini didactice:
1. In baza coordonatelor geografice ale localitdtii natale, stabiliti
nomenclatura foilor topografice la scarile 1:100000; 1:50000; 1:25000 si
determinati valorile paralelelor si meridianelor care limiteaza foile
topografice la scarile indicate (asemanator figurii 21).
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VII. STUDIEREA SI ANALIZA RELIEFULUI FOLOSIND
HARTA TOPOGRAFICA

Materiale: harta topografica, foaie de calc, foaie milimetrica, compas distantier.

Aspecte teoretice:

Altitudinea reliefului scoartei terestre exprima inaltimea in metri fata de
o suprafata de referinta (nivelul 0 m al marii) si este reprezentata de o suprafata
continua. Modelul de reprezentare al altitudinii pe hartile topografice se
bazeaza pe intersectarea acestei suprafete continue cu o serie de plane paralele,
echidistante fata de planul orizontalei locului. Conturul de intersectie al
planului de altitudine data cu suprafata altitudinii se exprima grafic sub forma
unei izolinii (curba de nivel) (fig. 22).

indicator de pantd

1,23 - Planuri de sectionare
h - echidistarts naturald (5 m)
o - echidistarts graficd

Fig. 22. Reprezentarea reliefului prin curbe de nivel curbelor de nivel

Sarcini didactice:
1. Determinati altitudinea absoluta a punctelor A si B (conform variantei
indicate in tabelul nr. 5), folosind harta topografica.

Determinarea altitudinii punctelor pe harta topografica poate
implica mai multe situatii:
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a. Daca punctul respectiv se afla Intre doua curbe de nivel, altitudinea lui se
determina cu ajutorul regulii de trei simple astfel:

» Se masoara cu o riglad distanta d dintre curbe, precum si distanta dj, fie de la
curba inferioara la punct, fie de la curba superioara la punct;

» Se aplica relatia: Ah=dixh/d; unde h este echidistanta curbelor de nivel.
Cota punctului A se calculeaza Insumand algebric valoarea calculata cu
valoarea curbei inferioare sau scazand-o in cazul in care se masoara distanta
d1, de la curba superioari (fig. 23). In fig. 23, trebuie s aflim altitudinea
punctului A, situat intre curbele de nivel de 210 m si 215 m. Procedura se
efectueaza astfel:

8064

Fig. 23. Determinarea altitudinii punctelor pe harta topografica

» Se masoara distanta, pe aliniamentul pe care este situat punctul A, dintre
curba de nivel de 210 m si cea de 215 m (1,63 cm - corespunzator unei
echidistante naturale de 5 m, fig. 23);

» Se masoara distanta dintre curba de 215 m si punctul A (1,09 cm);

» Daca pentru o lungime pe harta de 1,63 cm avem o diferentad de nivel de 5
m, atunci pentru o lungime pe harta de 1,09 cm avem o difirenta de nivel Ah;
Ah=1,09 cm x 5m/1,63 cm = 3,34 m;

» Deoarece altitudinea scade de la curba de nivel de 215 m spre ceade 210 m,
se va scadea aceasta valoare din 215 m, rezultand: altitudinea punctului A =
211,66 m.

b. Daca punctul a carui altitudine trebuie determinata se afla pe o curba de
nivel, altitudinea sa este egala cu valoarea curbei de nivel respective (fig. 24,
punctul B = 55m).

c. In cazul in care punctul este cotat, altitudinea sa este notati direct pe harti
(fig. 24, punctul C= 72,1 m).
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Fig. 24. Modalitati de determinare a altitudinii punctelor pe harta topografica

Tabelul 5
Varianta Sarcini didactice
A B
1 Copac izolat (6607) Copac izolat (6407)
2 Casa padurarului (6511) Prisaca (6712)
3 Copac izolat (6712) Izvor (6612)
4 Intersectia liniei kilometrice orizontale | Intersectia liniei kilometrice orizontale
71 cu cea verticald 12 69 cu cea verticala 10
5 Fantana (6413) Intersectia lin?ei kvilometrice orizontale
65 cu cea verticala 11
6 Intersectia liniei kilometrice orizontale | Intersectia liniei kilometrice orizontale
68 cu cea verticala 13 70 cu cea verticala 11
7 Intersectia liniei kilometrice orizontale | Intersectia liniei kilometrice orizontale
68 cu cea verticala 10 67 cu cea verticala 12
8 Intersectia liniei kilometrice orizontale | Intersectia liniei kilometrice orizontale
71 cu cea verticala 07 71 cu cea verticala 10
9 Mina de cirbune (6614) Intersectia lin%ei kvilometrice orizontale
68 cu cea verticala 12
10 Intersectia liniei kilometrice orizontale | Intersectia liniei kilometrice orizontale
71 cu cea verticala 08 69 cu cea verticala 11
11 Intersectia liniei kilometrice orizontale | Intersectia liniei kilometrice orizontale
65 cu cea verticala 07 68 cu cea verticala 08
12 Intersectia liniei kilometrice orizontale | Intersectia liniei kilometrice orizontale
65 cu cea verticala 09 67 cu cea verticala 11
13 Fantana (6709) Intersectia lin?ei kvilometrice orizontale
70 cu cea verticala 12
e L . Intersectia liniei kilometrice orizontale
14 Ingramadiri de pietre (6713) 65 cu cea verticals 14
15 Prisaca (6712) Intersectia lin?ei kvilometrice orizontale
66 cu cea verticala 11
16 Copac izolat (6608) Intersectia liniei kilometrice orizontale

68 cu cea verticala 10

32




TOPOGRAFIE-CARTOGRAFIE

2. Intocmiti profilul topografic pe directie rectilinie intre punctele A si B
(conform variantei indicate in tabelul nr. 5), folosind harta topografica.
Profilul topografic se obtine prin sectionarea terenului cu un plan
vertical care trece prin cele doua puncte. Pentru o reprezentare sugestiva, se
alege scara indltimilor mai mare decat scara lungimilor (de 10-25 ori). De
exemplu, daca scara lungimilor este 1:25000, scara Inaltimilor poate fi 1:1000.
Cele doua scari reprezinta axe de coordonate, in care scara lungimilor se aplica
pe orizontal, iar scara inaltimilor pe verticald. Intocmirea profilului se executa
in urmatoare succesiune:
a. Se unesc printr-o dreapta punctele intre care urmeaza sa se intocmeasca
profilul topografic si se noteaza punctele de intersectie ale dreptei cu curbele
de nivel.
b. Se marcheaza punctele de intersectie ale curbelor de nivel cu dreapta AB pe
o banda de hartie.
c. Se calculeaza altitudinea absoluta a punctelor A si B, cat si a punctelor de
intersectie ale curbelor de nivel cu dreapta AB, trecand valorile pe linia
corespunzatoare cotelor profilului.
d. Se alege originea axei Inal{imilor astfel Incat cea mai mica cota sa se
reprezinte la circa 1-1,5 centimetri deasupra axei lungimilor.
e. Pozitia punctelor pe profil se obtine la intersectia perpendicularei ridicate pe
axa lungimilor cu perpendiculara corespunzadtoare axei inaltimilor. Punctele
astfel obtinute pe profilul longitudinal se unesc printr-o linie curba continua
(fig. 25).
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Fig. 25. Profilul topografic intre punctele A si B
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3. Determinati unghiul de panta pe harta topografica intre punctele A si B
(conform variantei indicate in tabelul nr. 5).
Panta terenului reprezinta inclinarea suprafetei terenului fata de
orizontala si este chiar tangenta unghiului de inclinare.
p=tga=ta
B unde 6h reprezintad diferenta de nivel cu semn algebric intre
punctele de capat (A si B); D reprezinta distanta orizontala din teren intre cele
doua puncte. Ca mod de exprimare, aceasta se poate prezenta sub forma

procentuala, adica:

Jh
P = 00kge = 100—2
# sau in grade.
Determinarea exacta a valorii pantei unui aliniament de pe harta se

poate face cu ajutorul functiei trigonometrice tg:
tga = ShAB
DAB

Prin acest procedeu aflam tangenta unghiului de panta, urmand ca, prin
utilizarea tabelelor functiilor trigonometrice sau a unui calculator, sa aflam
valoarea in grade a unghiului de panta.

Pentru determinarea valorii pantelor fara calcule, se poate folosi
graficul de panta (fig. 26). De obicei, sunt doua grafice de pantd, unul aferent
curbelor de nivel normale, celdlalt pentru curbe de nivel principale.
Determinarea pantelor pe hartile In curbe de nivel, la diferite scari, se realizeaza
cu ajutorul unui compas si a graficului de calculare a pantei, aflat in subsolul

hartii (fig. 26).

4

oG4

panta de 1°

OP3D" Woe 30 gogoe A IOR 200

Fig. 26. Determinati unghiul de pantd cu graficul de panta
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Determinarea pantei pe un aliniament se face astfel:
a. Se fixeaza cele doua varfuri ale compasului pe doua curbe de nivel vecine:
normale, cu echidistanta de 5 m, sau principale, cu echidistanta de 25 m (fig.
26);
b. Compasului se asaza pe graficul pantelor (fara a modifica deschiderea lui):
- pe graficul pentru echidistanta de 5 m, in cazul in care s-au folosit doua curbe
invecinate normale;
- pe graficul pentru echidistanta de 25 m in cazul in care s-au folosit doua curbe
invecinate principale;
c. Daca deschiderea compasului este egala cu o lungime de pe grafic care
corespunde unei anumite pante, atunci panta dintre cele doua curbe de nivel
este egald cu valoarea specificatd (de exemplu, in fig. 26 deschiderea
compasului corespunde segmentului egal cu 1° pe grafic, deci panta terenului
este 1°);
d. Daca deschiderea compasului se afla pe grafic Intre doua lungimi ce exprima
o valoare exacta a pantei, atunci panta dintre cele doua curbe de nivel va fi
exprimata prin clasa de panta respectiva (de exemplu, daca deschiderea
compasului se afla pe grafic intre liniile ce exprima panta de 1° si 2°, atunci
panta terenului va fi cuprinsa intre 1° si 2°);
e. Daca deschiderea compasului este mai mare decat linia de 30" de pe graficul
pantelor, inseamna ca panta terenului este cuprinsa in clasa 0° - 30".
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VIII. INTERPRETAREA HARTII TOPOGRAFICE

Materiale: harta topografica, semne conventionale

Pentru a descrie teritoriul in baza hartii, trebuie sa analizam harta, adica
sa ne imagindm mental cum arata in realitate teritoriul reprezentat. La
interpretarea hartii ne ajuta semnele conventionale. Totusi, pentru a compune
o descriere geografica completd, este necesar sa ne straduim nu doar sa
descriem proprietatile individuale ale elementelor de teren conform semnelor
conventionale, ci si sa comparam aceste elemente pentru a evidentia
interconexiunile dintre ele si caracteristicile generale ale teritoriului.

Sarcini didactice:

1. In baza hdrtii topografice, descrieti teritoriul cuprins intr-o
suprafata de circa 6 km? (la alegere), conform urmatorului plan:

I. Pozitia geografica a zonei.

1. Pozitia teritoriului pe foaia topograficd.

2. Pozitia teritoriului in raport cu punctele de reper permanente -
principalele obiecte fizico-geografice si socio-economice.

3. Coordonatele geografice si rectangulare ale punctelor extreme ale
teritoriului.

II. Caracteristicile obiectelor fizico-geografice.

1. Analiza reliefului:

a. Tipurile de relief - se determina in functie de inaltimile predominante in
limitele teritoriului (campie, deluros, colinar sau montan).

b. Se stabilesc indltimile absolute maxime si minime pe baza cotelor de
inaltime si a curbelor de nivel.

¢. Naturareliefului - determinata de predominanta formelor specifice de relief
(deluros, crestat, colinar, accidentat etc.).

d. Gradul de dezmembrare a reliefului - se stabileste pe baza amplitudinii
inaltimilor (diferenta dintre inaltimile maxime si minime), precum si in
functie de inaltimile relative predominante.

e. Caracteristicile formelor de relief individuale - amplasarea in limitele
teritoriului, dimensiuni (extinderea de la nord la sud si de la vest la est),
inaltimile absolute si relative, forma si inclinatia pantelor, cu o descriere a
formei generale si a naturii suprafetei (convex, concav etc.).

f. Prezenta formelor artificiale de relief - cariere, debleie, ramblee, gropi.
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2. Analiza hidrografiei:
Caracteristicile raurilor - localizare in teritoriu, directia si viteza curentului,
latimea si adancimea, natura patului albiei minore, gradul de meandrare,
navigabilitatea, afluentii, Inadltimea malurilor, constructiile hidrotehnice,
forma si suprafata bazinului hidrografic.
Caracteristicile lacurilor si rezervoarelor - amplasarea, dimensiunea,
configuratia, natura tarmurilor si a versantilor, adancimea, prezenta
insulelor.
Caracteristicile mlastinilor - locatie, configuratie, dimensiune, natura
fundului, adincime, utilizare economica.
Caracteristicile debitelor de apa subterana - izvoare, puturi.
Interventiile antropice - lucrari hidrotehnice, regularizari de cursuri de apa
etc.

3. Analiza vegetatiei. Vegetatia este un element esential al peisajului

geografic, pe baza caruia putem evalua starea de echilibru sau dezechilibru
dintre componentele acestuia. In general, elementele de vegetatie sunt
reprezentate pe harta cu culoarea verde. Analiza vegetatiei se refera In principal

la:

o a0 TR

Tipurile de formatiuni vegetale prezente in regiune.
Formatiunile vegetale predominante.
Ponderea fiecarei formatiuni vegetale in cadrul suprafetei analizate.
Amplasarea formatiunilor vegetale in raport cu formele de relief.
Particularitatile fiecarei formatiuni vegetale - de exemplu, intr-o suprafata
impaduritd, se pot observa specii de arbori, Indltimea medie, grosimea
medie a trunchiurilor, distanta medie dintre copaci si varsta relativa a
formatiunii.
Distributia latitudinala si altitudinalda a vegetatiei permite deducerea
caracteristicilor pedoclimatice ale regiunilor analizate.

II1. Analiza elementelor socio-economice:

1. Caracteristicile asezdrilor umane:
Amplasarea In teritoriu In raport cu formele de relief, hidrografia si
vegetatia.
Tipurile de asezari, cartierele de locuinte, inaltimea cladirilor si densitatea
acestora.
Constructiile social-culturale si obiectivele economice.
Semnificatia administrativd, natura planificarii si dezvoltarii, numarul
caselor (pentru asezarile rurale) si tipul cladirilor.
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Structura localitatii exprima modul de grupare a locuintelor sau
gospodariilor individuale.
Textura stradala permite evaluarea aspectului retelei stradale.

2. Cdile si mijloacele de comunicare:
Amplasarea in raport cu formele de relief, hidrografie si asezari.
Caracteristicile structurilor si obiectelor legate de drumuri: Caile ferate -
directia, numarul de linii, electrificate sau neelectrificate, starea, prezenta
garilor; structuri: terasamente, debleie, ramblee, poduri, tuneluri.
Autostrazile - directie, densitate, tip de drum, materialul de acoperire,
latime; structuri: terasamente, sapaturi, poduri (material de constructie,
lungime, latimea partii carosabile).
Drumurile naturale si potecile - importanta locald, conectivitate intre
localitati si teren, latimea Inscrisa pe harta.
Liniile electrice - tensiunea curentului, materialul stalpilor, Tnaltimea
stalpilor, sectoare subterane, statii de transformare, localitatile alimentate
si traseul pe harta.
Liniile de transmisie (aeriene sau subterane) - traseul, localitatile conectate,
particularitatile traseului.
Conductele de petrol si gaze - traseul, observarea teritoriilor traversate,
pozitia statiilor de pompare sau de compresiune.

3. Modul de utilizare a terenurilor. Analiza utilizarii terenurilor reflecta

gradul de interventie antropica asupra elementelor cadrului natural. Se
recomanda evidentierea:

a.

b.

Categoriilor de folosinta din jurul fiecarei localitati (pasuni, fanete, vii, livezi,
pepiniere etc.).

Amplasarii terenurilor in functie de modul de folosinta (pe versant, pe
culme, in lunci, in apropierea localitatii sau la distanta).

Categoriilor de folosinta predominante.

Posibilitatilor de acces catre terenuri (poteci, drumuri naturale, cai ferate
etc.).

38



TOPOGRAFIE-CARTOGRAFIE

IX. STUDIEREA RETELEI DE GRADE A GLOBULUI GEOGRAFIC

Materiale: globul geografic, atlasul geografic, harta de contur, rechizite pentru
desen.

Aspecte teoretice:

Globul geografic reprezinta suprafata Pamantului intr-o forma micsorata
(fig. 27).

Fig. 27. Globul geografic

Avand in vedere ca turtirea Pamantului este foarte mica, putem admite
ca Pamantul ca forma difera foarte putin de sferica si, prin urmare, poate fi
considerat sfera. Din punct de vedere matematic, globul geografic ofera o
reprezentare mai precisa a Pamantului decat harta, care reprezinta suprafata
elipsoidului terestru proiectata pe plan, cu toate deformarile caracteristice ei.

Astfel, globul geografic, ca produs cartografic, are, spre deosebire de
harta, urmatoarele proprietati:

» toate meridianele sunt egale ca lungime;

» distantele dintre paralele sunt egale pe toate meridianele;

» meridianele si paralele sunt linii reciproc perpendiculare in orice punct si la
intersectie formeaza unghiuri drepte;

» scara este constanta in toate directiile;

» toate unghiurile sunt egale cu unghiurile respective in natura (proprietatea
de conformitate a figurilor geografice);

» contururile obiectelor sunt asemenea cu contururile obiectelor respective
1n natura;
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ca rezultat al asemanarii obtinem o corespundere perfecta a suprafetelor —
proprietatea echivalentei;

demonstreaza forma sferica a Pamantului;

ofera o idee generala despre elementele principale ale sferei pamantesti: axa
Pamantului, polii, ecuatorul, meridianele si paralelele.

Sarcini didactice:

1. Descrieti reteaua de grade a globului geografic conform algoritmului:

a.
b.
C.

®

observati cum sunt reprezentate paralelele si meridianele;

stabiliti locul marcarii gradelor de latitudine si longitudine,

precizati valorile diviziunilor pe ecuator si pe meridianul de origine al
globului;

precizati peste cate grade sunt trasate meridianele si paralelele;

numiti obiectele geografice ale globului prin care trec meridianele 0°si 180°;
identificati prin ce puncte ale sferei Pamantului trece meridianul si paralela
localitatii natale;

formulati notiunile de ecuator, paraleld, meridian, latitudine, longitudine.

2. Determinati coordonatele geografice ale punctelor din tabelul nr. 6 pe
globul geografic, conform variantei stabilite.

Tabelul nr. 6

Varianta Denumirea punctelor de pe glob Directia (4)
1 Vladivostok, Dublin NE

2 [akutsk, Roma NNE
3 Praga, Sapporo ENE
4 Tokyo, Oslo ESE
5 Melbourne, Beijing SE

6 Paris, Magadan SSE
7 Moscova, Luanda SSv
8 Murmansk, Manila SV

9 New York, Buenos-Aires VSV
10 Washington, Montevideo VNV
11 Phenian, Sydney NV
12 Montreal, Asuncion NNV
13 Petropavlovsk-Kamceatski, Londra NE
14 Paris, Magadan SE
15 Reykjavik, Rio de Janeiro SV
16 Anadar, Tunis NV
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3. Determinati distanta ortodromica pe globul geografic dintre punctele
ale caror coordonate au fost stabilite in sarcina didactica 2 a lucrarii.
Construiti ortodroma dintre aceste puncte pe harta de contur.

Cea mai scurta distanta dintre doud puncte de pe glob se determina de-
a lungul arcului cercului mare. In cartografie, arcul cercului mare se numeste
ortodromad (fig. 28)

|
Fig. 28. Ortodroma pe glob

Pentru a trasa pe glob ortodroma dintre doua puncte, se traseaza arcul
cercului mare, care trece prin aceste puncte, de exemplu intre orasele New York
si Cape Town, si se marcheaza pozitia ortodromei pe glob. Folosind scara
globului, se determina cea mai scurta distanta dintre aceste puncte. De exemplu,
daca lungimea arcului, masurata pe glob cu ajutorul unei ate, este de 15,1 cm,
iar scara globului este 1:83 000 000 (1 cm = 830 km), atunci lungimea
ortodromei dintre New York si Cape Town va fi: 15,1 cm x 830 km = 12533 km.
Pentru a trasa ortodroma pe harta, trebuie determinate coordonatele unui sir
de puncte prin care aceasta trece pe glob; aceste coordonate se transpun pe
harta si se unesc printr-o linie. Cu cat numarul punctelor este mai mare, cu atat
ortodroma va fi reprezentata mai precis.

4. Trasati loxodroma din primul oras ale cdrui coordonate geografice au
fost determinate in punctul 3 al lucrdrii, in directia indicata, conform
variantei stabilite. Reprezentati loxodroma pe harta de contur.

Pentru a construi loxodroma pe suprafata globului, este util sa construiti
mai Intai un indicator al directiilor (fig. 29).
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Fig. 29. Indicatorul directiilor

Pentru aceasta, pe hartie de calc (4 x 4 cm) se deseneaza directiile nord-
sud si vest-est, reciproc perpendiculare. Initial, indicatorul de directie se
plaseaza in punctul cu coordonatele cunoscute, astfel Incat linia nord-sud sa
coincidd cu meridianul care trece prin acest punct. In acest caz, directia vest-est
trebuie sa coincida cu paralela care trece si prin acelasi punct. Dupa aceea, se
marcheaza pe suprafata globului punctul de intersectie al directiei date cu
meridianul vecin. Apoi, indicatorul de directie se transfera in punctul obtinut,
iar aceleasi operatii se repeti succesiv. In final, sirul punctelor de intersectie ale
directiei date cu meridianele se uneste printr-o linie curba; aceasta linie
reprezinta loxodroma directiei indicate.
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X. INTOCMIREA PROIECTIILOR CARTOGRAFICE

Materiale: atlasul geografic al profesorului, globul geografic, rechizite pentru
desen

Aspecte teoretice:

Pentru a reprezenta in detaliu continentele, oceanele si tarile, suprafata
elipsoidului terestru se transpune pe plan, adica se Intocmesc harti geografice.
Este cunoscut faptul ca o suprafata sferica nu poate fi transpusa pe plan fara
modificari (deformari). Pentru a obtine o imagine cartografica continua a unei
suprafete sferice cu deformari cat mai reduse, se utilizeaza diferite procedee
matematice. Procedeul prin care suprafata curbatd a Pamantului este
reprezentata pe o suprafata plana, adica pe harta, se numeste proiectie
cartograficd. Proiectia cartografica reprezinta unul din elementele
fundamentale ale bazei matematice a hartii. Calculele efectuate pentru
transpunerea suprafetei terestre pe plan nu se refera la contururile obiectelor
geografice, ci la reteaua de coordonate geografice. Reteaua de grade a globului,
transpusa pe plan indiferent de metoda de constructie utilizata, permite
reproducerea conturului oricarui obiect geografic pe harta, pe baza
coordonatelor geografice ale unui sir de puncte ale acestuia, determinate pe
glob. Reteaua de grade a globului, reprezentatd pe o harta geografica, se
numeste retea cartograficd.

Sarcini didactice:
1. Intocmiti reteaua cartograficd pentru harta emisferei de sud, in proiectia
azimutala echidistantda Postel, la scara indicata in tabelul nr. 7, conform
variantei stabilite, avdand densitatea retelei: Ap=15% AA=15°, respectand
urmatoarea succesiune:
a. Se determina lungimea sfertului de meridian redusa la scara dupa formula /
=L/N,undel - lungimea sfertului de meridian redusa la scara, L - 10002137
m, N - numitorul scarii de proportie. Se traseaza un cerc cu raza egala lui /,
b. Prin centrul cercului se traseaza doua diametre (vertical si orizontal)
reciproc perpendiculare.
c. Pentru trasarea meridianelor se imparte cercul la densitatea retelei (de
exemplu 360°/15° = 24). Din punctele obtinute spre centrul cercului se duc
linii drepte, care reprezinta meridianele.

43



INDICATII METODIGE

d. Pentrutrasarea paralelelor, unul din diametre se imparte conform densitatii
retelei (180°/15° = 12). Prin punctele obtinute se traseaza cercuri
concentrice cu centrul in centrul retelei, utilizand compasul.

e. Pe reteaua intocmita, reprezentati conturul emisferei sudice/nordice (fig.
30).

Fig. 30. Harta emisferei sudice in proiectia azimutala echidistanta Postel

2. Intocmiti reteaua cartograficd pentru harta lumii in proiectia cilindricd
patraticd, la scara indicata in tabelul nr. 7, conform variantei stabilite.
Densitatea retelei A@p = 157 AA = 15°. Pe reteaua intocmitd, reprezentati
conturul continentelor.

Pentru efectuarea acestei sarcini se procedeaza in urmatoarea succesiune:
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a. Prin centrul foii se traseaza doua drepte reciproc perpendiculare: linia
orizontala reprezinta ecuatorul; linia verticala - meridianul central.

b. Se determina lungimea segmentelor de meridiane (distanta dintre paralele)
dupa formula: X = 2nR x A / 360 x N, care se marcheaza spre nord si sud
de ecuator de numarul necesar de ori.

¢. Se determind lungimea segmentelor de paralela (distanta dintre meridiane)
dupa formula: Y = 2R x AA / 360 x N, care se marcheaza spre est si vest de
meridianul central de numarul necesar de ori.

d. Prin punctele obtinute se traseaza paralelele si meridianele.

e. Pereteaua intocmita, reprezentati conturul continentelor (fig. 31).
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Fig. 31. Harta lumii in proiectia cilindrica patratica

3. Intocmiti reteaua cartograficd in proiectia cilindricd dreptunghiulard

pentru harta Republicii Moldova, la scara indicatd in tabelul nr. 7, conform

variantei stabilite. Densitatea retelei: A ¢ = 0,57 A A = 0,5°; Paralela de

secantd: ¢ = 47°lat. N; Paralelele extreme: 45°30’ si 48°30’ lat. N; Meridianul

central: A = 28°30° long. E; Meridianele extreme: 26°30° si 30°30" long. E.
Pentru realizarea acestei sarcini, se procedeaza in urmatoarea succesiune:

a. Prin centrul foii se traseaza doua drepte reciproc perpendiculare: linia
orizontala reprezinta paralela de secanta, iar linia verticala reprezinta
meridianul central.
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Se determina lungimea segmentelor de meridiane (distanta dintre paralele)
dupa formula: X=2nR x A / 360 x N, care se marcheaza spre nord si sud de
paralela de secantd, de numarul necesar de ori.

Se determina lungimea segmentelor de paralela (distanta dintre meridiane)
dupa formula Y=2nR x AA x cos ¢ / 360 x N, care se marcheaza spre est si
vest de meridianul central, de numarul necesar de ori (cos 47°= 0,682).
Prin punctele obtinute se traseaza paralelele si meridianele.

Pe reteaua intocmitd, reprezentati conturul teritoriului Republicii Moldova

(fig. 32).
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Fig. 32. Harta Republicii Moldova in proiectia cilindrica dreptunghiulara
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4. Intocmiti reteaua cartograficd pentru harta Europei in proiectia conicd
Ptolemeu, la scara indicatd in tabelul nr. 7, conform variantei stabilite.
Densitatea retelei: Ap = 107 AA = 10°; Meridianul central: 20° long. E;
Paralela de tangentda: 50° lat. N.

Pentru realizarea acestei sarcini, se procedeaza in urmatoarea succesiune:

a. Prin centrul foii se traseaza o dreapta verticald, care reprezinta meridianul
central al proiectiei.

b. Pe aceastad dreapta se marcheaza un punct (centrul foii), prin care va trece
paralela de tangent3, a carei raza se determina dupa formula: p = (R x ctge)
/ N, unde: ctg ¢ - cotangenta latitudinii paralelei de tangenta (ctg 50° =
0,8391); N - numitorul scarii de proportie.

c. Se determina distanta dintre paralele dupa formula x = 2ZmRx A¢ / 360° x N,
unde: A@ - densitatea paralelelor; N - numitorul scarii de proportie.
Distanta obtinuta se marcheaza pe meridianul central spre sud si nord de
paralela de tangenta (de numarul necesar de ori). Prin punctele obtinute se
traseaza, cu ajutorul compasului, paralele sub forma de arce concentrice.

d. Pentru trasarea meridianelor, se determina unghiul dintre acestea dupa
relatia: 0 = AA x sin ¢, unde: AA - densitatea meridianelor; sin ¢ - latitudinea
paralelei de tangentd (sin50° = 0,7660). Valoarea obtinuta se marcheaza
spre vest si est de meridianul central (de numarul necesar de ori) cu ajutorul
raportorului. Prin punctele obtinute se traseaza meridianele, convergente
spre pol (centrul din care au fost trasate paralelele).

e. Pereteaua intocmitd, reprezentati conturul Europei (fig. 33).

F g 0 50 5 ) W 0
£Uda, [ R | :
g ¢ | /‘Mir = XV,
£ A e
/ N 4
o /I /) 2 ST
« 3 < ¢ 5
2 o
5 1 %
v\{‘ 5 {\_ A =
3 I A { ~ | )
Ll X By
D s o b VA =
— WJ/ )
o =2 3
3 2 <LL .
) b 1o/ o
1 p ! <5 B G
Ig PN AL / i e
f 5% / = AN NN t o 4@
sl 3 : B W s W
B Fh ‘ :"\ g ﬂ e T‘/ ‘,{
~H— R L 2o | 2 SaaA
= Ja — s | ¥ el N — n o =
- 11 e 7 e 1§
R 5 .II‘ —_— 3 \"‘_ (i‘w
o | > 1 \‘
| N\
0 0 ‘l:‘ ;‘1

Fig. 33. Harta Europei In proiectia conica Ptolemeu
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5.

intocmiti reteaua cartografici, pentru harta emisferei estice, in

proiectia globulara, la scara indicata in tabelul nr. 7. Densitatea retelei: Ap
=15°% AA=15°

a.

b.

d.

e.

Pentru efectuarea acestei sarcini ,se procedeaza in urmatoarea succesiune:
Se determina lungimea sfertului de meridian redus la scara dupa formula |
=L / N si se traseaza o circumferinta cu raza egala lui L.

Prin centrul circumferintei se traseaza doua diametre (vertical si orizontal)
reciproc perpendiculare. Diametrul orizontal reprezinta ecuatorul, iar cel
vertical - meridianul central.

Pentru trasarea meridianelor, se imparte diametrul orizontal (ecuatorul)
conform densitatii retelei (180° / 15° = 12). Prin diviziunile obtinute pe
ecuator si prin poli se duc arce de cerc, cu ajutorul compasului, care
reprezinta meridianele.

Pentru trasarea paralelelor, se imparte circumferinta si diametrul vertical
conform densitatii retelei (360° / 15° = 24; 180° / 15° = 12). Prin cate trei
puncte (unul pe meridianul central si doua pe circumferintd) se traseaza
paralelele cu ajutorul compasului.

Pe reteaua intocmita se reprezinta continentele emisferei estice /vestice (fig.
34).

Fig. 34. Harta emisferei vestice/estice in proiectia globulara
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Tabelul nr. 7

Proiectia Proiectia Proiectia Proiectia Proiectia
‘g azimutala poara | cilindrica cilindrica conica globulara
-g patratica drep}unghi
> ulara
1 1:120000000 1:165 000 000 | 1:1850 000 | 1:55 000 000 1:200000000
2 1:125000000 1:170 000 000 | 1:1900 000 | 1:56 000 000 1:195000000
3 1:130000000 1:175000 000 | 1:1950000 | 1:57 000 000 1:190000000
4 1:135000000 1:180 000 000 | 1:2000 000 | 1:58 000 000 1:185000000
5 1:140000000 1:185000 000 | 1:2050 000 | 1:59 000 000 1:180000000
6 1:145000000 1:190 000 000 | 1:2100 000 | 1:60 000 000 1:175000000
7 1:150000000 1:195000 000 | 1:2150000 | 1:61 000 000 1:170000000
8 1:155000000 1:200 000 000 | 1:2200 000 | 1:62 000 000 1:165000000
9 1:160000000 1:205000 000 | 1:2250000 | 1:63 000 000 1:160000000
10 1:165000000 1:210 000 000 | 1:2300000 | 1:64 000 000 1:155000000
11 1:170000000 1:215000 000 | 1:2350 000 | 1:65000 000 1:150000000
12 1:175000000 1:220 000 000 | 1:2400 000 | 1:66 000 000 1:145000000
13 1:180000000 1:225000 000 | 1:2450000 | 1:67 000 000 1:140000000
14 1:185000000 1:230 000 000 | 1:2500000 | 1:68 000 000 1:135000000
15 1:190000000 1:235000 000 | 1:2550 000 | 1:69 000 000 1:130000000
16 1:195000000 1:240 000 000 | 1:2600 000 | 1:70 000 000 1:125000000

49




INDICATII METODIGE

XI. DETERMINAREA DEFORMARILOR PE HARTILE GEOGRAFICE

Materiale: atlasul geografic al profesorului, compas distantier, hartie de calc,
héartie milimetrica.

Aspecte teoretice:

Harta prezinta deformari ale lungimilor, ariilor, unghiurilor si formelor.
Deformadrile lungimilor se manifesta prin faptul ca scara lungimilor de pe harta
se modifica atunci cand ne deplasam de la un punct la altul sau pe directii
diferite in acelasi punct. Deformadrile ariilor constau in variatia scarii ariilor,
ceea ce determina modificarea raporturilor dintre ariile obiectelor geografice.
Deformarea unghiurilor inseamna ca unghiurile dintre directiile de pe harta nu
coincid cu unghiurile corespunzatoare de pe suprafata elipsoidului si, implicit,
cu unghiurile de pe teren. Deformdrile formelor se manifesta prin faptul ca
formele obiectelor de pe harta nu sunt similare cu formele obiectelor geografice
corespunzatoare de pe teren. Toate aceste tipuri de deformari sunt
interdependente: modificarea unuia dintre ele implica, de regula, modificarea
celorlalte.

Sarcini didactice:
1. Pe harta emisferelor din atlasul geografic al profesorului, masurati si
calculati:
a. Lungimea arcelor de meridiane si paralele In punctele cu coordonatele
geografice indicate in tabelul nr. 8 (I), conform variantei stabilite;

Tabelul 8

8 I

.E 1 2 II

= Latitudi | Longitudi- | Latitudi- | Longitudi

= -nea nea nea -nea
1 0° 90°E 60°N 140°E Insula Tasmania
2 10°N 90°E 70° N 150°E Insula Luzon
3 10°N 90°W 70° N 30°W Insula Noua Zeelanda
4 0° 60°E 20°N 0° Insula Newfoundland
5 10°S 90°E 30°S 150°E Insula Cuba
6 0° 120°W 50°N 180° Insula Madagascar
7 0° 90° W 60°N 30°W Insula Noua Guinee
8 0° 60°E 40°N 0° Insula Java
9 0° 120°W 20°S 180° Insula Hokkaido
10 10°S 90° W 40°S 30°W Insula Taiwan
11 10°S 60°E 20°S 0° Insula Tara Focului
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12 0° 90°E 20°N 150°E Insula Sahalin
13 10°S 90° W 50°S 30°W Insula Mindanao
14 0° 90°E 40°S 150°E Insula Sulavesi
15 0° 90°W 40°S 30°wW Insula Tara Focului
16 0° 60°W 50°S 30°E Insula Sumatra
b. Lungimea reald a acestor arce de meridiane si paralele, utilizand tabelul

lungimilor arcelor de 1° (Ghedamin (10), pag. 142-143);

c. Scarasecundara a lungimilor pe meridiane si paralele in punctele indicate;

d. Coeficientul de deformare a lungimilor pe paralele si meridiane in
apropierea acestor puncte.

e. Inscrieti rezultatele obtinute in tabelul de mai jos:

Coordonatel | Lungimea Lungimea Scara Coeficientul
= @ e geografice | arcelor masurate | realda secundara a | de deformare
E 5 a punctelor | pe harta acestor arce | lungimilor
- S
2l 2 2 : :
= (] () ) )

Els |0 |2 |3 5 s £ |3 |2 |= |4
5| 5 |3 t |5 % |5 |E |
a | =z 2 E g, £ | & £ | & £
(5] (5] 5] 5] 5] ] 5] <]
[P [P [P [P =W A, =W (=9

2. Folosind rezultatele obtinute si harta izocolelor din atlasul geografic al
profesorului (pag. 20, fig. 11), explicati repartizarea deformadrilor pe harta.

3. Folosind harta oceanelor Indian si Pacific din atlasul geografic al
profesorului (pag. 30-31), calculati:

a. Aria obiectului geografic indicat in tabelul 8 (II), utilizdnd hartia
milimetrica.

b. Coeficientul de deformare a ariilor pentru obiectele indicate, folosind harta
in izocole din atlasul geografic al profesorului (pag. 20, fig. 7), prin metoda
interpolarii.

c. Ariareala a obiectelor indicate, utilizand coeficientul de deformare al hartii
in zonele respective si aria calculata pe harta

d. Inscrieti rezultatele obtinute in tabelul de mai jos:

E 5} — g- —_— 8
8 3 'Ef‘ 8 = < I = g ot =
= Y o - B2 9 9 ] =
T8 |£34] & |EF 5 5 g g
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XII. IDENTIFICAREA PROIECTIILOR CARTOGRAFICE

Materiale: atlasul geografic al profesorului, rechizite de desen

Sarcini didactice:
1. Folosind atlasul geografic al profesorului, identificati proiectia
cartografica a hartii conform variantei stabilite:
Harta fizica a Europei

1.
. Harta fuselor orare

. Harta politica a lumii
. Harta politica a Asiei
. Harta fizica a Chinei si Mongoliei
. Harta fizica a Africii
. Harta fizica a Americii de Nord
. Harta fizica a Canadei
. Harta fizica a Americii de Sud
10. Harta fizica a Australiei si Oceaniei

O 0 N O U1 » W IN

11. Harta fizica a Frantei

12. Harta fizicad a Spaniei

13. Harta fizica a Antarcticii
14. Harta fizica a emisferelor
15. Harta fizica a Indiei, Pakistanului, Bangladeshului etc.
16. Harta fizica a Arcticii
Rezultatele se vor reprezenta in tabelul de mai jos:

Denumir
ea
atlasului
si anul
editiei

Denumirea
hartii si
teritoriul
reprezentat

Prin ce linii sunt

reprezentate

Cum variaza
intervalul dintre

paralelele

meridianele

paralele | meridiane

Denumirea
proiectiei
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XIII. ANALIZA SI APRECIEREA HARTII GEOGRAFICE DE ANSAMBLU

Materiale: atlasul geografic al profesorului, atlasul Republicii Moldova, rechizite
de desen.

Aspecte teoretice:

Cel care, luand In mana o harta, isi indreapta mai Intai atentia asupra
campului hartii si apoi asupra legendei 1si dezvaluie incompetenta in
interpretarea acesteia. Interpretarea unei harti nu Insemna doar descifrarea
fiecarui obiect izolat sau a fiecarui grup de elemente reprezentate, ci si
intelegerea interdependentei lor, precum si evidentierea particularitatilor
esentiale ale teritoriului sau fenomenului reprezentat in ansamblu. Pregatirea
cititorului influenteaza direct profunzimea interpretarii hartii.

Analiza unei harti trebuie sa aiba in vedere cateva aspecte deosebit de
importante, si anume:

» analiza hartii presupune studiera fiecarui element al acesteia, pentru a
extrage cat mai multe informatii despre teritoriul reprezentat;

» interpretarea implica un efort suplimentar de explicare a legaturilor cauzale
dintre elementele si fenomenele cartografiate; pentru aceasta este necesar
sa apelam la ansamblul cunostintelor detinute;

» hartile nu apar din spontan — ele sunt realizate de catre autori pentru a servi
unui anumit scop; identificarea acestui scop faciliteaza intelegerea hartii;

» hartareprezinta o forma de comunicare intre autor si utilizator, dar, ca orice
forma de comunicare, simplifica si fragmenteaza realitatea;

» pentru a interpreta corect harta, este necesar sa cunoastem limbajul
simbolic utilizat, respectiv legenda acesteia;

» harta si realitatea nu sunt identice; numeroase erori de interpretare apar
atunci cand se presupune o corespondenta directa intre reprezentarea
cartografica si realitate;

» harta reprezinta o imagine de moment a realitatii; de cele mai multe ori,
aceasta este deja partial depasita;

» interpretarea se bazeaza si pe informatie negativa; uneori, absenta unor
elemente de pe harta este la fel de semnificativa ca prezenta lor;

» interpretarea hartii este o abilitate care se dezvolta prin practica.
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1.

Sarcini didactice:
Folosind atlasul geografic al profesorului (http://geography.su)

analizati harta din tabelul nr. 9, conform variantei, respectdnd urmdtorul
algoritm:

A. Date generale si elemente matematice:

a. Titlul hartii;
Indicatii privind editarea hartii (anul, autorul);
¢. Indicatii privind elementele matematice ale hartii (scara, proiectia
cartografica, cadrul hartii, densitatea retelei cartografice, tipurile del
deformari cartografice si repartizarea acestora).
B. Elementele de continut si metodele de reprezentare:
a. reprezentarea hidrografiei;
b. reprezentarea reliefului;
c. reprezentarea solurilor si a vegetatiei;
d. reprezentarea asezarilor umane;
e. reprezentare cdilor de comunicatie;
f. Reprezentarea detaliilor politico-administrative.
C. Particularitati ale intocmirii si editarii hartii:
a. caracterul, formatul si dimensiunile literelor utilizate pentru inscrierea
elementelor de continut;
compunerea hartii (diagrame, profiluri, texte lamuritoare etc.);
c. legenda hartii.
Tabelul nr.9
Varianta Denumirea hartii
Punctul I Punctul 11
1 Europa — harta fizica Norvegia
2 Polonia, Cehia, Ungaria - harta fizica Polonia
3 Australia si Oceania — harta fizica Australia
4 Marea Britania, Irlanada — harta fizica Irlanda
5 Franta — harta fizica Franta
6 Olanda, Belgia, Luxemburg — harta fizica Olanda
7 Grecia — harta fizica Grecia
8 Italia, Elvetia, Austria — harta fizica [talia
9 Spania, Portugalia — harta fizica Spania
10 Mexic — harta fizica Finlanda
11 China, Mongolia — harta fizica China
12 China de Est — harta fizica Mongolia
13 America de Sud — harta fizica Marea Britanie
14 SUA — harta fizica SUA
15 India — harta fizica India
16 Africa — harta fizica Portugalia
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2. Folosind atlasul geografic al profesorului, descrieti teritoriul indicat in

tabelul nr. 9, conform variantei stabilite si urmatorului plan:

a. pozitia geograficd, forma teritoriului, dimensiunile (suprafata, lungimea,
latimea);

b. particularitatile naturale ale regiunii (formele de relief, apele, solurile si
vegetatia, interactiunea dintre relief si hidrografie, dintre relief si soluri si
vegetatie);

c. particularitatile socio-economice ale teritoriului (organizarea teritorial-
administrativa, asezdrile omenesti, tipurile de asezari, repartitia populatiei,
caile de comunicatie, interactiunea dintre elementele socio-economice).

O singura hartd realizatd corect sugereaza sau oferd In mod direct o
multitudine de informatii despre spatiul cartografiat. Poate poate contine
informatii echivalente cu cele din zeci de pagini text. Vom urmari un exemplu
de analizd a unei harti, evidentiind multitudinea de aspecte ilustrate si sugerate
de aceasta (fig. 35).
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Fig. 35. Harta fizico-politicd a Islandei
(Sursa: Atlasul Geografic al Lumii, 2003, Ed. Cartographia, Budapesta)
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Harta Islandei ilustreaza o multitudine de caracteristici, de la cele fizico-
geografice (geomorfologice, hidrologice, climatice, pedologice, biogeografice)
pana la cele antropice (asezari umane, infrastructurda, populatie, sistem
economic), politico-geografice si administrativ-teritoriale (diviziuni ale
teritoriului de stat, orase cu functii politice speciale).

In primul rand, reprezentarea cartografici respectivd vizeazi un
teritoriu insular (insula Islanda), de dimensiuni medii spre mari (aspect sugerat
de scara grafica a hartii), avand deschidere la Oceanul Atlantic in vest, sud si est,
la Marea Groenlandei in nord si la Marea Norvegiei In nord-est, acestea din
urma fiind, de altfel, mari ale bazinului Atlantic. Forma relativ eliptica a insulei
are extensiunea maxima pe aliniamentul Breidavik (V) - Neskaupstadur (E), de
putin peste 500 km (determinata in functie de scara hartii).

In legatura cu pozitia geograficd, pe baza caroiajului geografic (paralele
si meridiane), se stabilesc coordonatele Islandei:

-1intre 63,5°lat. N si Cercul Polar de Nord (66,5° 1at. N), deci in emisfera nordica;
- Intre 24,5° long. V si 13,5° long. V, deci in emisfera vestica.

Pozitia geografica determina tipul de clima, mediul natural, dar si
anumite aspecte socio-economice (de exemplu, ora oficiala - raportata la fusul
orar Greenwich).

Aspecte geomorfologice. Tentele de culoare (galben-portocaliu-maro)
indica faptul ca cea mai mare parte a insulei este ocupata de platouri extinse, in
interiorul carora apar frecvent centre vulcanice, simbolizate prin ,*”. Exemple:
Hekla (1491 m), Laki (818 m), Hvannadalshnukur (2119 m), Kverkfjoll (1920
m), Askja. Diferentele de altitudine dintre aceste edificii vulcanice si suprafetele
inconjuratoare sunt relativ reduse, ceea ce indica o geneza comuna.

Absenta unor conuri vulcanice bine conturate sugereaza caracterul fluid
al lavelor bazaltice. Acestea, odata ajunse la suprafatd, se revarsa pe distante
mari fnainte de solidificare, formand platouri vulcanice extinse. De-a lungul
timpului geologic, acumularile succesive au contribuit la edificarea insulei.
Fluiditatea ridicata a lavelor este determinata de temperaturile mari si de
compozitia bazica a magmelor, provenite din astenosfera.

Aceste caracteristici sunt specifice zonelor de rift, unde are loc
divergenta placilor litosferice. Islanda se situeaza pe Dorsala Medio-Atlantic3,
fiind unul dintre putinele sectoare emerse ale acesteia. Alinierea centrelor
vulcanice sugereaza directia riftului, orientat aproximativ S-NE.

Un alt element evident este linia tdrmului puternic fragmentata, mai ales
in nord si vest. Fiordurile indica modelarea glaciara din timpul glaciatiunilor
pleistocene, cand ghetarii au sculptat vaile, ulterior invadate de apele marine.
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Platforma continentald, evidentiata prin culoare deschisa, prezinta o
fragmentare similara tarmului, ceea ce sugereaza extinderea proceselor
glaciare si asupra acesteia, in conditiile unor niveluri marine mai coborate in
trecut.

La periferia insulei apar campii litorale slab dezvoltate, mai evidente in
sud-vest, caracterizate prin altitudini reduse, mlastini, estuare si lagune.

Sistemul hidro-climatic. Pozitia latitudinala incadreaza Islanda in zona
climatica subpolard, dar influenta Oceanului Atlantic determina trasaturi
temperat-oceanice. Curentul Atlantic de Nord contribuie la moderarea
temperaturilor si la cresterea cantitatii de precipitatii, In special In vest si sud.
Reteaua hidrografica are un caracter radial-divergent, raurile izvorand in
principal din ghetari (Vatnajokull, Langjokull, Hofsjokull etc.) sau din lacuri
glaciare. Alimentarea este predominant nival-glaciara.

Energia de relief relativ redusa limiteaza eroziunea in adancime si
potentialul hidroenergetic, desi in realitate Islanda valorifica intens energia
hidro si geotermala (precizare necesara pentru rigoare stiintifica).

Aspecte  bio-pedo-geografice.  Conditiile  climatice  determina
predominanta tundrei, cu o etajare altitudinala clara. Solurile (andosoluri,
gleisoluri etc.) sunt slab fertile. Spatiul antropic este concentrat in zona litoral3,
interiorul fiind slab populat.

Aspecte de geografie umand. Asezarile sunt concentrate pe litoral,
formand un inel de locuire. Reykjavik, cel mai mare oras, este situat in sud-vest,
beneficiind de conditii climatice mai favorabile.

Pescuitul este o activitate economica importantd, favorizata de contactul
dintre curentii reci si calzi, care stimuleaza biodiversitatea marina.

In nord, asezirile sunt amplasate in fiorduri, care ofera adipost fatd de
conditiile climatice. In sud, acestea sunt mai dispersate.

Infrastructura. Reteaua rutiera este bine dezvoltata de-a lungul
litoralului (drum circular), iar cateva artere traverseaza interiorul insulei.
Prezenta aeroporturilor (Reykjavik, Egilsstadir) contribuie la reducerea izolarii
teritoriale.

Organizarea administrativd. Diviziunile teritoriale sunt influentate de
conditiile naturale, in special de relief, multe unitati corespunzand bazinelor
fiordurilor. Centre regionale precum Husavik, {safjordur sau Borgarnes asigura
functiile administrative.
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3. In baza hdrtilor din atlasul geografic al Republicii Moldova, intocmiti

profilul fizico-geografic de-a lungul paralelei localitatii natale, respectand

urmatoarea succesiune:

a. Folosind harta hipsometricd sau fizicd, identificati paralela care trece prin
localitatea natala; aceasta va servi ca axa orizontala a profilului.

b. Pe paralelaimaginara, suprapuneti o foaie de calc cu latimea de 2-3 cm (cate
1-1,5 cm de o parte si alta a paralelei), pe care sa desenati izohipsele

)Jﬁ’ >y
loreaza/

hasureaza cu creion conform scalei inal{imilor

d. Pe o foaie de desen (A4 sau foaie milimetrica), trasati doua axe reciproc
perpendiculare: axa orizontala va reprezenta linia de baza a profilului, iar
axa verticala va reprezenta scara nal{imilor (scara orizontala 1:1 500 000,
scara verticala 1:10 000).

c. Foaia de calc se co
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Scara orizontald 1 : 1 500 000
Scara verticala 1 : 10 000

300
200

1p0 T

[+]

e. De-a lungul paralelei imaginare, suprapuneti o fasie de hartie pe care
marcati punctele de intersectie cu izohipsele, indicand langa fiecare punct
valoarea izohipsei. Apoi transpuneti aceste puncte pe axa orizontald a
profilului.

Scara orizontald 1 : 1 500 000
Scara verticald 1 : 10 000

200

L s B S B S S I B B B TR B B B )

oo 150 200

f. Din punctele notate pe axa orizontala, ridicati perpendiculare pana la
intersectia lor cu valorile corespunzatoare de pe scara verticala.

Scara orizontald 1 : 1 500 000
Scara verticald 1 : 10 000

200

100 T*

LIS R B B o S B B B B B R B T

oo 150 200

g. Uniti punctele de intersectie cu o linie curba, care va reprezinta relieful in
sectiune verticala.
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Scara orizontala 1 : 1 500 000
Scara verticala 1 : 10 000

o § B B &

w1 LI 1T 11 . 1 o [T T T T

W0 gyep 200

h. Folosind harta solurilor, reprezentati tipurile de sol de-a lungul paralelei

imaginare,

Ulterior, liniile ce separa diferitele tipuri de sol (reprezentate prin culori
diferite) se depun pe marginea unei fasii de hartie,

care se suprapune pe aceeasi axa orizontala a profilului.
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Scara orizontalad 1 : 1 500 000
Scara verticala 1 : 10 000

300

200

L ¢ T

i. Sub linia profilului (relieful reprezentat pe foia A4), trasati o linie curba
paralela (la o departare de 3-5 mm), obtinand o fasie ingusta.

Scara orizontala 1 : 1 500 000
Scara verticald 1 : 10 000

300

200

Tw T T T T8 Tf | & Ti1 § 3 T T

j. Din punctele de pe foia de hartie, ridicati perpendiculare intre cele doua linii

curbe.
Scara orizontald 1 : 1 500 000
Scara verticala 1 : 10 000
- 1
S

200 7
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k. Spatiile dintre aceste linii se coloreaza/hasureaza conform tipurilor de sol
din legenda hartii.

Scara orizontala 1 : 1 500 000
Scara verticala 1 : 10 000

300

200

100

o T T T T T Ty T o+ TT1 %1 T T

l. Folosind harta vegetatiei, procedati analog reprezentarii solului, iar apoi
reprezentati tipurile de vegetatie deasupra liniei aceluiasi profil, printr-o
fasie Ingusta (3-5 mm) hasuratd/colorata, conform legendei hartii,

Scara orizontald 1 : 1 500 000
Scara verticala 1 : 10 000

L]
300
200

100

sau prin semne conventionale, asemanator figurii de mai jos:

Profilul fizico-geografic complex de-a lungul paralelei localitatii

2501
200t
1504
100+
50 -

m. Foile de calc pe care ati reprezentat relieful, tipurile de sol si de vegetatie se
anexeaza sub linia orizontala a profilului (fig. 36).
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Fig. 36. Profilul fizico-geografic
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XIV. STUDIUL SI ANALIZA HARTILOR TEMATICE

Materiale: atlasul geografic al profesorului, atlasul geografic al Republicii
Moldova, alte atlase geografice

Aspecte teoretice:

Metoda semnelor dimensionate se foloseste pentru reprezentarea
fenomenelor care nu au o raspandire continud, permitand localizarea acestora
prin centrul semnului respectiv. In functie de forma lor, semnele pot fi:
geometrice, caz in care centrul figurii geometrice reprezinta pozitia reald a
obiectului sau fenomenului; sub formd de litere, de obicei litera initiala; artistice
(simbolice), care sugereaza obiectul sau fenomenul reprezentat. Dimensiunea
semnului reda caracteristicile cantitative, iar culoarea — caracteristicile
calitative (fig. 37).
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Fig. 37. Metoda semnelor dimensionate
Metoda semnelor liniare reflecta natura fenomenului. Latimea liniei -
caracteristicile cantitative, culoarea — caracteristicile calitative. Procedeele de

reprezentare includ: linii continue, linii punctate, linii diferite ca aspect, latime
si culoare (fig. 38).

Fig. 38. Metoda semnelor liniare
Metoda liniilor de miscare se aplica pentru reprezentarea dinamicii
fenomenelor/proceselor fizico- sau economico-geografice prin sageti (vectori)
de diferite forme, dimensiuni si culori. Prin latimea semnului se reda cantitatea,
iar prin culoare sau hasurare diferita - calitatea (fig. 39).
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Fig. 39. Metoda liniilor de miscare
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Metoda izoliniilor se utilizeaza pentru reprezentarea unor
fenomene/procese care au o raspandire continua pe suprafata considerata si
care pot fi masurate. Metoda consta in unirea punctelor cu aceleasi valori.
Spatiile dintre izolinii pot fi colorate sau hasurate (fig. 40).

e 2‘\
Fig. 40. Metoda izoliniilor
Metoda fondului calitativ ofera posibilitatea reprezentarii calitative a
fenomenelor cu raspandire continud, in cadrul unor limite ale unei regiuni
fizico- sau economico-geografice, prin culori sau hasuri diferite (fig. 41).

N ¥

Fig. 41. Metoda fondului calitativ

Metoda punctului se aplica in reprezentarea unor elemente, fenomene
sau procese cu o raspandire discontinud, prin care se reda repartitia geografica
si cantitatea acestora, cu ajutorul unor puncte de diferite dimensiuni, culori si
forme. Are aplicatie larga in cartografia economico-geografica (fig. 42).

Fig. 42. Metoda punctului

Metoda arealelor oglindeste caracteristicile calitative si dinamica unui
fenomen, proces sau element pe o anumita suprafata sau regiune (de exemplu,
arealul de raspandire a unei specii). Pe harta, delimitarea arealelor se face prin
unirea, cu linii (diferite ca aspect), punctelor extreme in care se gaseste
elementul caracteristic. Interiorul arealelor poate fi hasurat, colorat sau
completat cu diferite semne sau inscriptii.

Metoda diagramelor localizate reflecta valori absolute: cantitatea,
valoarea totala, evolutia, duratd, dinamica etc., reprezentate in punctele de
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manifestare a fenomenului respectiv. Dimensiunea reda caracteristicile
cantitative, iar culoarea — pe cele calitative. Procedee de reprezentare: diagrame
in benzi, coloane, cronograme (historiograme), diagrame polare, stereograme,
areograme, diagrame prin patrate, diagrame prin cercuri proportionale,
diagrame prin sectoare circulare, diagrame complexe prin dreptunghi,
diagrame triunghiulare, piramide structurale (fig. 43).

[
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Fig. 43. Metoda diagramelor localizate

Cartograma se utilizeaza pentru transpunerea grafica a valorilor
numerice referitoare la o anumita suprafata, in care colorarea sau hasurarea se
face direct proportional cu intensitatea marimii numerice ce caracterizeaza o
anumita unitate teritoriald. Desi se porneste de la date absolute, de obicei, pe
cartograma sunt redate valori relative, raportate fie la numarul de locuitori, fie
la suprafata teritoriului cartografiat. Astfel, pe cartograma se reprezinta
rezultatul raportului dintre valoarea numerica globala a fenomenului sau
elementului si suprafata la care acesta se refera. Cartograma reda doar

caracteristici cantitative (fig. 44).
i N

Fig. 44. Metoda cartogramei

Cartodiagrama reprezinta marimea absolutd, structura si dinamica
unui fenomen pe unitati teritoriale prin diagrame in benzi, coloane, circulare,
structurale etc. Dimensiunea reda caracteristicile cantitative, iar culoarea — pe
cele calitative (fig. 45).

Fig. 45. Metoda cartodiagramei
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Sarcini didactice:

1. Identificati numarul maxim de metode cartografice folosite pentru

reprezentarea continutului pe hartile tematice dintr-un atlas (la alegere) si

completati tabelul de mai jos conform algoritmului:

a. indicati denumirea atlasului si anul editiei;

b. indicati denumirea hartii si pagina;

c. numiti elementele, fenomenele sau procesele reprezentate pe harta;

d. Identificati caracteristicile calitative si cantitative ale elementelor,
fenomenelor sau proceselor reprezentate si indicati categoriile/valorile in
care sunt exprimate;

e. determinati procedeele folosite pentru reprezentarea metodei de

cartografiere.

Denumirea Denumirea Fenomenul Caracteristicile | Procedee de |Metoda de
atlasului, hartii oglindit cantitative/ reprezentare |reprezentare
anul editiei calitative ale

fenomenului
Atlasul geografic | Harta Tipurile si Calitatea - Culoare Metoda
al Republicii solurilor, subtipurile |Geneza fondului
Moldova, pag. ... genetice de | solurilor calitativ
Chisinau, 2025 sol

2. Analizati una din hdrtile tematice dintr-un atlas geografic (la alegere),

conform urmdtorului plan:

a. denumirea atlasului, anul editiei;

b. titlul hartii si destinatia ei;

c. indicatii referitoare la intocmirea si editarea hartii (denumirea institutiei
sub egida careia a fost realizata harta, autorul, editura, anul editiei,
informatii despre sursele cartografice utilizate etc.);

d. elementele matematice ale hartii (scara, formele de reprezentare ale scarii
de proportie, proiectia cartografica, densitatea retelei cartografice, cadrul
hartii);

e. elementele bazei geografice ale hartii;

f. caracteristicile elementelor, fenomenelor sau proceselor care reflecta
continutul tematic al hartii:

g. elementele cadrului natural sau socio-uman reprezentate, care evidentiaza
tematica hartii;

h. caracteristicile calitative si cantitative ale elementelor, fenomenelor sau
proceselor reprezentate pe harta;
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i. metodele cartografice de reprezentare utilizate (inclusiv procedeele

specifice);

legenda hartii;

k. elementele de intocmire, caracterizare complimentara si compunerea hartii
(harti complementare, profiluri, diagrame, imagini, tabele, texte explicative,
pozitia teritoriului cartografiat pe glob, limitele acestuia, meridianul central
in raport cu cadrul hartii etc.).

—

3. Intocmiti o hartd tematicd prin metoda izoliniilor, avand echidistanta
egala cu 1 unitate, folosind una dintre variante (fig. 46).
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Fig. 46. Variante de lucru pentru intocmirea hartii in izolinii

Reprezentarea fenomenelor, proceselor sau elementelor prin metoda
izoliniilor necesita date ale masuratorilor (ale temperaturii aerului, presiunii
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atmosferice, cantitatii de precipitatii, altitudinii etc.) in cat mai multe puncte de
control, care sunt raportate pe harta in pozitia lor corecta.

Pentru a reprezenta continutul unei harti tematice prin metoda
izoliniilor, se alege una dintre figuri, conform variantei, si se mareste la
dimensiunea unei foi A4; apoi, prin interpolare, se traseaza izoliniile.
Interpolarea se poate realiza cu ajutorul unui grafic numit izograf, construit pe
o foaie (de calc sau milimetrica), din linii paralele echidistante (2-10 mm) (fig.
47).

Fig. 47 Izograful a) desenat pe foaie de calc, b) interpolarea punctelor vecine,
c) trasarea izoliniilor

Distanta grafica dintre linii se alege in functie de departarea punctelor
de control (puncte in care s-au masurat temperatura, presiunea, cantitatea de
precipitatii, altitudinea etc.). Pentru comoditate, liniile de pe izograf se noteaza,
la ambele capete, cu valorile corespunzatoare izoliniilor care trebuie
interpolate. Pe izograf se mai traseaza Inca doua linii: una cu o valoare rotunda
mai mica decat valoarea minima si alta cu o valoare rotunda mai mare decat
valoarea maxima de pe desenul cu puncte de control. Apoi se unesc punctele de
control invecinate, douad cate doud, prin linii drepte, trasate cu creionul pe
desenul cu puncte de control. Se unesc numai acele puncte de control vecine
intre care va trece cel putin o izolinie cu valoare rotunda (conform echidistantei
stabilite) (fig. 47).

Pentru utilizarea izografului in interpolarea izoliniilor, de exemplu, cu
valori din unitate in unitate, care trec intre doua puncte A si B, avand valorile
114,1 si, respectiv, 116,3 se procedeaza astfel:

a. se unesc punctele printr-o linie dreapta;
b. se aplica izograful peste punctul A si se interpoleaza, prin aproximatie,
valoarea acestuia (114,1) pe izograf, fixandu-1 in acest punct;
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c. se roteste izograful pana cand se interpoleaza si valoarea punctului B
(116,3);

d. mentinand izograful in aceasta pozitie, se marcheaza toate intersectiile liniei
AB de pe plan cu liniile echidistante ale izografului, obtinandu-se punctele
prin care vor trece izoliniile cu valoarea de 115 si 116 (fig. 47 b, c);

e. dupa finalizarea interpolarii, se unesc punctele cu aceiasi valoare rotunda,
obtinandu-se izoliniile (fig. 48.).

Fig. 48. Reprezentarea izoliniilor

4. Folosind datele statistice din (https://statistica.gov.md), intocmiti o

harta tematica prin metoda cartogramei.

Pentru intocmirea cartogramei se procedeaza astfel:

a. Se raporteaza in prealabil valorile absolute ale fenomenului cartografiat la
o unitate de suprafata (in cazul nostru la suprafata raioanelor
administrative), ale caror limite se stabilesc pe baza hartii.

b. Segrupeaza valorile indicatorului de reprezentat in legenda hartii, in functie
de necesitate. Pentru aceasta, de obicei, se separa doud grupe cu valori
extreme: minima si maxima - apoi 1-2 grupe sub medie si 1-2 grupe peste
valoarea medie.

c. Se aleg culorile sau hasuradrile pentru evidentierea grupelor de valori
stabilite. In cazul utilizirii culorilor, se poate folosi tonalitatea aceleiasi
culori sau mai multe culori, utilizand una dintre jumatatile curcubeului: de
la galben spre albastru si violet inchis sau de la galben spre portocaliu si
rosu inchis. In cazul utilizirii hasuririlor, se stabileste o scalid
intensificatoare, conform careia grupa de valori minime sa fie reprezentata
printr-o hasurare cat mai rara si subtire, iar grupa de valori maxime - printr-
o hasurare cat mai deasa si mai groasa.
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XV. ANALIZA ATLASULUI GEOGRAFIC.
DESCRIEREA TERITORIULUI FOLOSIND HARTILE ATLASULUI

Materiale: atlasul geografic al profesorului (http://geography.su), atlasul
geografic al Republicii Moldova, alte atlase geografice.

Sarcini didactice:

1. Analizati in scris unul dintre atlasele geografice (la alegere), dupa

urmatorul plan:
a. Denumirea atlasului, editura si anul editiei, autorul, formatul si volumul
atlasului;
b. Tipul atlasului dupa marimea teritoriului reprezentat, dupa continut si dupa
destinatie;
€. Structura atlasului si continutul acestuia:
» gruparea hartilor si succesiunea compartimentelor (introducere, harti
generale, harti tematice etc.);
» criteriile de tipizare a continutului hartilor (dupa teritoriul reprezentat,
dupa tematica etc.);
» volumul atlasului (numarul de pagini si al hartilor pentru fiecare
compartiment);
» proiectiile cartografice in care au fost intocmite principalele grupe si
subgrupe de harti;
» ponderea hartilor dupa scara de proportie, dupa tematica si dupa teritoriul
reprezentat.
Denumirea [Compartimente si Numarul | Proiectiile In care [Scara de Insemnari
atlasului, subcompartimente | hartilor/ | suntintocmite proportie a
editura si ale atlasului paginilor | hartile hartior

anul editiei

d. Designul atlasului: prezenta indicelui denumirilor geografice, texte

explicative, diferite tabele, grafice, imagini, legenda etc.

2. Descrieti o unitate teritoriala dintr-un atlas geografic (la alegere)
folosind harti la scard micd, conform planului:

a. Denumirea unitatii teritoriale;

b. Pozitia economico-geograficd (suprafata si configuratia teritoriului,

obiectele economico-geografice vecine);
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Resursele minerale utile (resursele energetice si materii prime disponibile,
alte tipuri de resurse);

Complexul energetic si de combustibil (CTE, CHE, CAE, surse de energie
alternativa);

Industria (metalurgie feroasa si neferoasda, industria constructoare de
masini si prelucrarea metalelor, complexul chimico-forestier, industria
constructiilor, industria usoara, mestesugurile populare);

Agricultura (specializarea teritoriului in cresterea animalelor si cultivarea
plantelor, ramuri suplimentare ale agriculturii, culturile tehnice; pescuitul
si produsele marine; industria alimentara);

Transporturi si comunicatii (transportul feroviar - principalele directii si
lungimea totala a cailor, transportul rutier, transportul maritim si fluvial,
transportul aerian, transport prin conducte; pozitia fata de principalele
noduri de transport);

. Alte obiecte de importanta economica (centre bancare, statiuni si obiective
turistice, puncte vamale etc.).

3. Descrieti natura, populatia si economia raionului administrativ natal,
folosind hartile atlasului Republicii Moldova, conform planului din sarcina
didactica precedenta.

Nota: Materialele grafice le elaborati pe foi de desen formatul A4.
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ANEXE
Anexa 1
HARTA TOPOGRAFICA
e s L-4-19-B-H FEATIL RS

= 3
——
e T W it 1 R’ £l ™ » #

oLt
e

TR
i

Girsol metrgee
Veriaka a vkt & decbcge
Dvime~al 1 0 Ak | ARD |

SEMNE CONVENTIONALE TOPOGRAFICE

#1780 +15%1730  Punde astronomice lo sol 5i pe movile; 178,0 5i 1730-cota, in m;+15-ingltimea movilei, in m

1A 28 3% Puncte geodezice: 1-la sol; 2—pe movile; 3-pe biserici;
tb s 4-pe cladiri; 5-pe cladiri proeminente
10 23t 3¢ Puncte topografice: 1-la sol; 2-pe movile; 3-pe biseric; 4—pe cladiri
v 588 64 5-pe cladiri proeminente; 6—pe cosuri
816775 Puncte de nivelment; 167,75-cota, in m
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curbe de nivel principale (cele groase), normale (cele
subtin) s1 valornile lor;

movile $1 gropi care nu pot fi reprezentate prin curbe de
nivel: 1-nu se pot reprezenta la scara harfu; 2-se pot
reprezenta la scara harfni; +5 indl{imea movilei in m; -5
adéncimea gropii in m;

1-suprafete cu ondulatii muci; 2-sprancene;

ridicaturi in terenuri nisipoase

| lass 29

3 h+s

1-pietre izolate; 2-ingramadini de pietre; 3-colfi de stinca:
+5 infltimea pietrei sau a stinei in m;

| . Ty
e

gropt in terenuri nistpoase;

1-zone stincoase; 2-intran in pesteri, grote; 5-3 lajimea $1
indl{imea mtrari in m; 150-lungimea pegtern in m;

alunecdri de teren;

: ) 2 ruptur: de teren terase, rape; -5. -8 adancimea in m:
7 B
1 g N viroage; l-se pot reprezenta la scara harn; -2.5
L) 11 addncimea in metri; 2-nu se pot reprezenta la scara hirfn;

4 latimea in m. -2.5 addncimea in m:

R

1-suprafee msipoase; 2-suprafete nisipoase cu pietre;

[t

suprafete cu crapaturi

R

2 clird,

+10A

-0
o™

pir

halde (conur de zgurd. stenl) $1 exploatiri la suprafafa;
ptr. = piatri; cirb. = carbune; +10 inil{imea haldei in m; -
10 adincimea exploatirii in m; 1-nu se pot reprezenta la
scara harfi1; 2-se pot reprezenta la scara hirju;
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1% 2 33

farurni; 1-pe constructu in forma de tum; 2-
plutitoare: 3-balize plutitoare;

'?303&?6

1-1zvoare amenajate; min. = mineral: 2-pufurt
pentru captarea apei. 3-fantdm fard cumpana: 4-
fantan1 cu cumpdna; 8 m adancimea panad la
suprafata apei;

e 2m 30|

1-fantdm arteziene; 2 s§1 3-rezervoare. bazine,
instalatii pentru purificarea apei. descoperite $i
acoperite

7 -5 rauri, paraie cu maluri abrupte neamenajate §i
’,':‘:-:E» R amenajate; -1,7 s -5 adancimea malului in m;

stati, posturi hidrometrice; 182.5 cota la capatul

5 '”'fg'?’ mirei: (4,50) gradafia la care s-a determinat cota;

181.5 cota nivelului mediu al ape1 in m;

rduri, paraie canalizate cu diguri neconsolidate;

canale de irigatie, desecari cu maluri neconsolidate;
20 latimea in m; -3,0 addncimea inm

canale de irigatie; desecdri cu maluri consolidate

diguri de-a lungul apelor reprezentate cu doua linis;

vaduri la apele reprezentate cu o linte;

lini de mal invariabile;

albiile lacurilor, rdurilor sau péraielor secate;

‘r y - : maluri abrupte; 1-fird plaja; 2-cu plaj; -3,0
| adancimea malului in m;
WEEN 3 maluri consolidate; 1-cu piatra, beton; 2-cu fascine;

3-rupturi de maluri consolidate;

.* m :

valuri de mal de plaja care nu se pot reprezenta la
scara harfii; +3.0 indlfimea valulus in m;
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diguri cu maluri neconsolidate $i consolidate ce nu
se pot reprezenta la scara harfu; 4.0 latimea
coronamentului in m; +3.0 indl{imea digului in m;

diguri cu maluri neconsolidate care se pot

reprezenta la scara harfii

diguri cu maluri consolidate care se pot
reprezenta la scara hartu; 127 latimea
coronamentului in m; +5_3 inalfimea digului in m;

1-pietre la suprafafa apei; 2-insule

zone inundabile;

lacuri; 3 adancimea apei in m;

rauri, paraie, canale §1 date caracteristice; 0,2 viteza
de curgere a apei in m/s; 20 lafimea apei in m; 1,5P
adancimea ape $1 natura fundului (P = piatra);

1-rof1 pentru irigafi; 2-ecluze; 2 numarul camerelor
de ecluzare; 65-15 lungimea camerei de ecluzare §1
latimea portilor in m; -3.7 addncimea apei in m;

porfiuni subterane ale raurilor, péraielor sau
canalelor reprezentate cu o linie;

baraje, stavilare; 1-necarosabile; 2-carosabile; pmt.
st P materialul de constructie; 50 lungimea in m; 8
latimea partu carosabile in m; 62.3 cota la partea
superioara in m; 545 cota la partea inferioard in m;

1-cascade, cataracte; -3 caderea de apa in m; 2-
locuri de ancorare, rade;

1-locuri de adunare a lemnului pentru plute; 2-cale
de construcfie, lansare; 3-locuri de acostare. dane

77




INDICATII METODIGE

terenuri sarate; 1-inaccesibile, greu accesibile; 2-

' 2 '|l|"p|||'

“""““"”“ e | | accesibile

I “ A_ ‘ ._. - - & -

RS o ra @ terenuri umede; 1-cu iarba; 2-cu muschi; 3-cu stuf;

S — S = 77 | mlastini; 1-inaccesibile, greu accesibile; 2-accesibile; 2 si
e = =~ | 0,6 adancimea in m;

paduri s1 lini1 de somiere; 5 latimea linie1 somierei in m;
17 s1 20 numarul parchetelor; stj. = stejar, adicd esenta
copacilor; 18 inalfimea medie a copacilor in m; 0,30
diametrul mediu al copacilor in m; 5 distanfa medie intre
copact in m;

—_—————

;Il.. O 2 .nifonn

1-paduri care nu se pot reprezenta la scara harfu; 2-fasn
de padure, perdele de protectie a caror lafime nu se poate
reprezenta la scara hartii; 8 inalfimea medie a copacilor in
m;

paduri rare; stj. = esenfa copacilor;

grupuri de arbori; 1-care constituie repere de orientare; 2-
care nu constituie repere de orientare;

1-livezi, pepiniere de pomu fructiferi; 2-plantafii diverse
(trandafiri, coacaze, hamei, zmeurd);

vii; 1-cu pomi; 2-fard pomi;

culturi de orez;

" " A . 5 ¢ . .
\ N 2 R A 4 1-fanete, ierburi inalte; 2-1zlazuri, pasuni;
' s $= elemente liniare pe linii de somiera
| PSP IDOPRB OO

limite; 1-ale rezervatiilor naturale $1 parcurilor nationale;
2-ale elementelor de vegetaie;
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.
‘ | N
| - S —

cladiri fara curti

s 2. .

1-cladin 1zolate cu cusi; 2-cladiri proeminente

t’ 28 34

1-biserici, manastiri; 2-capele; 3-
moschei;

14 E-zr.a b

) Xlem 2 g

| S

1-cetafr, palate. castele, castre romane; 2-ruine de

| cetai, palate, castele, castre romane;

1-constructii fortificate; czm. = cazemata; 2-
constructii subterane; gy = garaj:

1

strazi principale; 1-se pot reprezenta la scara
harti1; 2-nu se pot reprezenta la scara hargii;

2

| strazi secundare;

portiuni de strazi sau alei cu trepte;

e ——— . ——m2
A INT T ITRI F RS T A R RN £ peR
i
|
' _
|

treceri subterane:

cvartale cu cladiri peste doua etaje; 51 inalfimea
cladirii in m;

) orb

cvartale cu cladiri pana la doua etaje inclusiv; gc =
scoala:

cvartale cu constructu industriale; met. = metale
(fabricd. uzing):

cvartale cu cladin distruse;

fabrici; chim. = chimice; siderg. = siderurgie

berim. SVsidery
"

I Omz-ud!

1-fabrica textile (nu se poate reprezenta la scara
harfu1); 2-uzind electricd (se poate reprezenta la
scara harti):

158 cosuri de fabrici; 55 inalfimea cosului in m:
¥ 2% 34 mori. motoare, gatere; l-acfionate de vant; 2-
actionate de apd; 3-cuptoare de var, mangal
|
18petrol 2egaxe sonde de petrol, gaze: 1-cu turle; 2-fara turle;
'@ 29 1-depozite, rezervoare pentru petrol. gaze, ulei,
‘ vin; 2-stafi1 pentru alimentare auto
| mune; 1-in exploatare; 2-scoase din exploatare; Pb.
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& 288

exploatari la suprafata; 1-de turba; 2-de sare;

T PPN

1-aeroporturi, aerodromuri, hidroscale; 2-locuri de
aterizare, amerizare;

[ 't é‘"' faruri pentru navigafia aeriana; l-izolate; 2-pe
| cladiri;
& 2 SM l-tr.ansfqrmatoare_ _ electrice; 2-stati de
radioemisie, televiziune:
. 1-antene de radioemisie. relee de televiziune; 2-
1& 2% aT oficii telegrafice. telefonice. radio-telegrafice; 3-

statii meteo;

el 2o mml

1-constructu in forma de tum; silz. = siloz; 2-
cantoane forestiere; 3-cladin cu folosinga diversa;
stn. = stane;

1 @2 455 0 1 g1 2-sere; 3-prisaci;
10 29 1-terenuri de sport; 2-stadioane;
Y Dmon. 2t 1-monumente, statui; 2-trotfe, cruci, morminte
1w 2m izolate; cimitire; 1-fara arbori; 2-cu arbori;

B aes i

linii electrice; 1-pe stdlpi de lemn; 2-pe stilp:
metalict sau de beton: 20 kv = tensiunea
curentului in kilovafi; 15 = inalfimea stalpilor in
m;

[

linii de transmisiuni;

:

conducte de gaze la suprafata cu stajn de
compresiune;

| — ) w— e @ -0 -

conducte de gaze subterane sau sub apa;

| _wm_

ey e

conducte de petrol la suprafafd cu stafii de
pompare,
conducte de petrol subterane sau sub ap3;

—

pomp.

conducte de apa la suprafafa cu stati de pompare;

e @ e —— @ v —— @ ——

conducte de apa subterane sau sub apa

e

jghiaburi;  l-pentru inigafi; +5.5 inalfimea
deasupra solului in m; 4 lafimea in m; -13
adancimea in m; 2-pentru cobordrea lemnului §i a
altor materiale
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1-ziduri 1storice; 18 indlfimea zidului in m; 2-

s e n e vittrs o pintin, oisBmida, zidini de soeokidars
s1 garduri metalice;

=S, ‘ garduri; 1-vii; 2-de lemn sau sarma;
------------------ 3, valuri istorice; +3 inaltimea in m

- s v+ oo limite de judete;

pa— W cai feyate cu  ecartament normal: 1-duble

: . , neelectificate; 2-duble electrificate;

- & e cai ferate cu ecartament normal; 3-simple

neelectrificate; 4-simple electrificate;

cii ferate cu ecartament normal in construdie;

cai ferate cu ecartament ingust simple, duble

—# 3
neelectrificate:
| 2 : :
——@ﬁ- - 1-cd1 ferate trasate schematic; 2-tunele: 6-10
- indltimea §i lajimea in m; 100 lungimea in m;
- | terasamente fara sine;
- + | | linii de tramvai;
1~.‘ e funiculare. teleferice;
benzi transportoare permanente;

1-stati1 de cale ferata; 2-halte; 3-cantoane;

1-puncte de oprire; 2-rampe;

porfiuni de cai ferate cu pante peste 2 %;
+7 =7 céi ferate pe rambleu s1 in debleu; +7 indlfimea
A o— rambleului in m; -7 adincimea debleului in m;
2 E | anexe feroviare; 1-linu1 de triaj; 2-depouri;
2 anexe feroviare; 1-linu de garare; 2-puncte
2 terminus; 3-semafoare;
autostrazi; 2 numarul benzilor pe un sens de
=== - (TS ] circulatie; 4 lajimea unei benzi in metri; B =

beton, matenialul de acoperire;
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porfiumi  de autostrizi pentru aterizare sau
decolare; 40 1atimea autostrizii in m; B = beton,
materialul de acoperire

gosele modernizate; 1A numérul soselei nationale;
7 lafimea partii carosabile in m; (10) lafimea
soselel din sant in sant; As = asfalt, materialul de

acoperire;

! 2 sosele modernizate; 1-trasate schematic; 2-in
L — = 3 constructie:
sosele; 6 lafimea parfi1 carosabile in m; (8) lafimea
T 6 A pmeem— soselei din sanf in gant in m; As = asfalt
materialul de acoperire:
drumuri naturale imbunatatite; 6 latimea drumului
— P din sanf in sant in m; P = piatrd, materialul de

acoperire;

drumuri naturale imbunétitite in construcfie
drumuri naturale

drumuri de exploatare pe camp sau prin padure;

1-poteci pentru transporturi samarizate, poteci de
picior; 2-punti suspendate, cornise artificiale; 1.2
litimea cea mai micd in m; 20 lungimea in m;

limite de schimbare a materialului de acoperire
al goselelor; As = asfalt; B = beton

1-poduri; B = beton, materialul de constructie; 15-
9.1 lungimea $1 13fimea carosabild a podului in m;
50 rezistenfa la sarcind in tone; 2-podurt cu
dispozitiv de deschidere sau de ridicare;

1-pietre kilometrice; 10 numarul pietre
kilometrice; 2-porfiuni de sosele, drumuri cu raza
de curburd sub 25 de metri;

podurt; 1-pe suporft plutitori; 2-suspendate;

1-poduri tubulare. poduri cu lungimea sub 3m; 2-
punti pentru pietoni;
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