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PREFATA

Zoologia nevertebratelor, ramura importanta a biologiei, are drept obiect de
studiu organismele animale eucariote lipsite de coloand vertebrala; aceasta disciplina
se axeaza pe analiza formei, structurii, functiilor si modului de viata al
nevertebratelor, totodatd oferind raspunsuri legate de dinamica diferitelor populatii,
interrelatiile cu alte vietuitoare, importanta teoretica si practica, in special in viata
omului.

Prezenta lucrare este un curs universitar adresat, conform programei de
invatamant, studentilor de la programul de studii Biologie si Chimie, Biologie,
Ecologie, Geografie si Biologie din cadrul UPSC, care parcurg disciplina ,,Zoologia
nevertebratelor”, precum si celor care doresc sa se initieze in cunoasterea acestor
grupe de organisme.

Ghidul de lucrari practice se doreste a fi un ajutor pentru studenti in realizarea
lucrarilor practice de laborator si pentru intelegerea unor concepte si procese
biologice prin efectuarea unor exercitii didactice si prin aflarea raspunsurilor la
Intrebari tematice.

Lucrarile practice sunt axate pe cunoasterea si intelegerea lumii animale, a
filogeniei si evolutiei atat a grupelor de animale, cét si a unor sisteme anatomice,
precum si pe felul Tn care diferite grupe s-au adaptat la noi medii de viata. Lucrarea
trateaza grupele de animale n ordine sistematica, fara a avea pretentia unui studiu
exhaustiv, astfel incat unele grupe, care sunt tratate in cadrul cursurilor teoretice,
nu au fost abordate ca lucrare practica. De asemenea, sistematica nevertebratelor
utilizatd a fost cea traditionald, chiar daca studiile actuale de geneticd moleculara
aduc argumente pentru schimbarea pozitiei sau rangului unor grupe, dar fara sa
existe incad un consens intre specialisti.

Aceasta lucrare include 15 lucrari practice la temele prevazute de programul
de studiu, care includ informatii teoretice, studierea practica a speciilor
reprezentative, examinarea filmuletelor didactice, activitatea in grup etc.



Lucrarea Ne 1. Aparate optice de laborator

Microscoapele sunt instrumente optice care permit marirea unor
-l - obiecte mici, Tndeosebi pe cele cu dimensiuni extrem de reduse ce
nu pot fi observate cu ochiul liber.

Structura microscopului biologic

Microscopul biologic este un instrument optic utilizat pentru a observa detalii fine ale
structurilor mici, cum ar fi celulele si tesuturile. Este alcatuit din urmatoarele
componente principale:

1. Sistemul optic

« Ocularele reprezintda componentele prin care priviti 1n interiorul
microscopului. Sunt formate din mai multe lentile pozitionate intr-un tub si se
afla in partea superioara a unui microscop. Ocularele functioneaza in
combinatie cu obiectivele microscopului pentru a mari si mai mult imaginea.

« Obiectivele au diferite mariri (ex. 4x, 10x, 20x, 40X, si cu imersie: 90x,100x).
Puterea de marire a unui microscop este produsul dintre puterea de marire a
ocularului si obiectivului.

« Tubul microscopului conecteaza ocularul si obiectivele, mentinand alinierea
optica.

2. Sistemul de iluminare

« Sursa de iluminare -
pentru observarea cores- Ocular
punzatoare a prepa- Tubul optic
ratului,  microscoapele

au nevoie de o sursa de o
.. evolver : s
lumina. e Bratul

. Diafragma controleazg Obiective % T SpicroscoPR:

cantitatea de lumina care
ajunge la preparat.

Masa
microscopului

. Condensatorul : . Miza -
) Diafragma macrometica
concentreaza lumina pe Q———\‘{Za _
Vo g micrometicd
preparat. El este format ~Condensater . -
din doud sau mai multe > Piciorul .
. microscopului
lentile convergente, v
montate Tintr-un cadru '
metalic.

Fig. 1 Microscop monocular [16]



3. Mecanismele de reglare
« Viza micrometrica — reglaj fin al imaginii pentru claritate.
« Viza macrometrica — reglaj grosier pentru focalizare initiala.
4. Sistemul mecanic
« Platforma reprezinta o suprafata plana pe care se fixeaza lamelele in vederea
examinarii, dotat cu cleme pentru fixare.
. Adaptor rotativ — sistem rotativ pentru schimbarea obiectivelor.
« Baza si bratul ofera stabilitate si suport pentru intregul microscop.
Tehnici de lucru cu microscopul biologic
1. Pregatirea preparatului
= Plasarea materialului pe o lama de sticla.
» Adaugarea unui mediu de montare (ex. apa, glicerinad).
= Acoperirea cu o lamela pentru a proteja preparatul.

2. Setarea microscopului
» Porniti sursa de lumina.
= Ajustati diafragma si condensatorul pentru o iluminare optima.

3. Focalizarea imaginii
= Asezati preparatul pe masa obiectului si fixati-1 cu cleme.
= Utilizati obiectivul cu marire micd (ex. 4x) pentru localizarea obiectului.
= Reglati claritatea cu macrometrul si micrometrul.

4. Marirea detaliata
« Comutati la un obiectiv Cu marire mai mare (ex. 40X).
« Efectuati ajustari fine cu micrometrul pentru o imagine clara.

5. Utilizarea imersiei in ulei (pentru obiectivul 100x)
= Adaugati o picatura de ulei de imersiune pe lamela.
= Utilizati obiectivul specific, evitand miscari bruste.

6. Intretinerea microscopului
« Curdatati lentilele cu hartie speciald pentru optica.
= Evitati sa lasati praful sa se acumuleze pe partile optice si mecanice.
« Depozitati microscopul intr-un loc uscat si curat.

Tipuri de microscoape

Exista mai multe tipuri de microscoape:

Microscoapele biologice sunt cele comune, care se Tmpart Tn monoculare,
binoculare sau trinoculare. Microscoapele biologice sunt utilizate in laboratoare,



scoli, statii de epurare a apelor uzate, cabinete veterinare si pentru histologie si
patologie. Probele vizualizate printr-un microscop biologic trebuie sa fie preparate pe
o lama de microscop, folosind o lameld pentru a aplatiza proba. Microscoapele
biologice sunt folosite pentru a vizualiza mostre care nu pot fi vazute cu ochiul liber.
Marirea unui microscop compus este cel mai frecvent de 40x, 100x, 400x si uneori
1000x.

Stereomicroscopul sau lupa binoculara sunt folosite pentru a privi o varietate de
mostre pe care le-ati putea tine in mana. Un stereomicroscop ofera 0 imagine 3D sau
0 imagine ,stereo” si va oferi, de obicei, o marire intre 10x — 40x. Un
stereomicroscop oferd, de reguld, atat iluminare transmisa, cat si reflectata si poate fi
folosit pentru a vizualiza o proba care nu permite luminii sa treaca prin ea.
Microscoapele industrial ~sunt microscoape folosite pentru inspectia
semiconductorilor, capetelor magnetice, ledurilor si altor piese electronice.
Microscoapele digitale folosesc o camera CCD sau CMOS pentru a transmite
Imaginea in direct pe un monitor. De pe monitor, imaginea poate fi observata,
capturata, salvatd, masurata si analizata.

N
Microscop industrial ‘ ‘

Microscop biologic Microscop digital Stereomicroscop

Fig. 2. Tipuri de microscoape [17]

Informatie suplimentard la unitatea de continut
https://biologynotesonline.com/different-types-of-microscopes/

Preparatul este rezultatul actiunilor asupra unui organism pentru a-i facilita observarea.
Preparatul poate fi temporar sau permanent. Un preparat temporar poate fi o celula sau tesut
care a suferit tehnici de colorare sau de transparentizare, dar care nu a fost prelucrat n scopul
pastrarii in timp. Un preparat temporar mai poate fi si o picaturd de apa pusa spre observare la
microscop, fard nicio alta interventie. Preparatul permanent include, pe langa tehnicile de
vizualizare, si tratament necesar conservarii n timp. O metoda rapida de a obtine preparate
permanente este includerea in balsam de Canada.

Vizioneaza tutorialul, tehnici de lucru cu microscopul
(https://www.youtube.com/watch?v=Q6FNGI4PtAk)



https://biologynotesonline.com/different-types-of-microscopes/
https://www.youtube.com/watch?v=Q6FNGI4PtAk&ab_channel=Letmecellyouaboutit

Lucrarea Ne 2. Regnul Protista, Subregnul Protozoa:
pparticularitatile structurale ale flagelatelor (Mastigophora)

Caracteristicile generale ale protozoarelor

o Protozoarele fac parte din regnul Protista. Protistele reunesc

( aproximativ 30 de filumuri, care sunt atat de diverse, incat definitia

L\h" | regnului este data prin eliminare: protistele nu sunt plante, pentru ca

= nu se dezvoltd dintr-un embrion ca acestea din urmd; nu sunt

anlmale, pentru ca nu se dezvolta dintr-o blastula si nu sunt fungi, pentru ca nu se
dezvolta din spori.

Filumurile acestui regn reunesc alge, diferite grupe de mucegaiuri si
protozoare, acestea din urma facand obiectul zoologiei nevertebratelor

Organizarea celulara. Protozoarele (protos — primul; zoos — animal)
reprezinta primele organisme animale aparute pe scara evolutiei. Din punct de vedere
structural, toate protozoarele sunt organisme eucariote unicelulare. Sunt considerate
cele mai simple animale, corpul lor fiind reprezentat printr-o singura celula, care
indeplineste toate functiile vietii.

Diversitatea habitatelor a dus la o diversificare specifica foarte mare in cadrul
acestui grup, Tn prezent fiind cunoscute aproximativ 60000 de specii.

Dimensiuni: majoritatea speciilor sunt microscopice.

Celula protozoarelor este constituitd din citoplasmd, membrana plasmatica,
unul sau mai multi nuclei, precum si din constituenti plasmatici.

Membrana plasmatica contine, T unele cazuri, constituienti tari, motiv pentru
care forma corpului la reprezentantii acestor clase este aproximativ constanti. In alte
cazuri, acesti constituienti lipsesc, iar forma corpului este intr-o continua schimbare,
deoarece sunt emise in permanenta pseudopode. La nivelul membranei are loc un
intens schimb de substantd intre citoplasmi si mediu. In unele cazuri, alituri de
membrand, poate exista si un invelis secundar de natura celulozica, chitinoasa,
silicioasa, calcaroasa sau proteica.

Citoplasma este constituita din 2 zone:

— 0 zond subtire situatd chiar sub membrand, numitd ectoplasma. Aceasta este
lipsita de granulatii si, privita la microscop, este translucida, motiv pentru care a fost
denumita si hialoplasma.

— 0 zona situatd in interiorul celulei, inconjurand nucleul, numita endoplasma.
Contine numeroase granulatii, motiv pentru care € numitd si granuloplasma.
Granulatiile pot fi vii (organitele celulare) sau moarte (substante de rezerva,
incluziuni etc.).



Nucleul este individualizat. La exterior prezinta anvelopa nucleara.

Celula care reprezinta in cazul protozoarelor intreg organismul indeplineste
toate functiile acestuia: de relatie, de nutritie si de reproducere.

Functiile de relatie sunt reprezentate de locomoyie, sensibilitate si
excitabilitate.

Locomotia se realizeaza prin intermediul organitelor de miscare ce pot fi
reprezentate de flageli, pseudopode, cili sau derivatele lor: membrane ondulante,
ciri etc.

Sensibilitatea. Cilii tactili si flagelul au si functie tactila. Rol in percepereca
luminii are si stigma flagelatelor autotrofe, care reprezinta o acumulare de pigment
carotinoid, sau ocelul celular (Erythropsis).

Excitabilitatea. Protozoarele reactioneaza la diferiti stimuli prin intreaga lor
citoplasma. Excitatia produsa intr-un punct oarecare al corpului se poate transmite
difuz prin citoplasma sau prin organite specializate cum sunt: reteaua argentofila a
flagelatelor si ciliatelor, de natura ectoplasmatica si aparatul neuromotor al ciliatelor,
de natura endoplasmatica

Nutritia protozoarelor poate fi autotrofa (holofiticd) sau heterotrofa
(holozoica), aceasta din urma realizandu-se prin osmoza, fagocitoza sau pinocitoza.
Unele protozoare sunt mixotrofe, ocupand o pozitie intermediara intre plante si
animale. Protozoarele mixotrofe pierd la intuneric capacitatea de fotosinteza,
hranindu-se cu bacterii si substante organice. La protozoarele autotrofe, pigmentul
asimilator se gaseste in plaste verzi (cloroplaste), galbene (cromoplaste) sau incolore
(leucoplaste).

Excretia se realizeaza prin vacuola contractila sau pulsatild, care are si rol
osmoregulator, mentinand echilibrul osmotic al mediului intern al animalului. Ea este
prezenta la protozoarele libere, dar lipseste la protozoarele endoparazite si la unele
marine.

Respiratia se face prin intreaga suprafatd a corpului. O parte din CO2 se
elimind prin vacuola pulsatild. Parazitii intestinali utilizeazd energia rezultatd din
descompunerea glicogenului sau paraglicogenului Tn acizi grasi si CO2. Parazitii
sanguini preiau oxigenul din plasma sanguina. Alte protozoare folosesc oxigenul
rezultat din fotosinteza simbiontilor (zoochlorele, zooxanthele).

Reproducerea protozoarelor este in general asexuata, realizandu-se prin
separarea unei celule mame 1n doua celule fiice. Reproducerea sexuata este mai rara
si constd in unirea a doud celule sau nuclei haploizi, diferiti din punct de vedere
sexual, avand ca rezultat aparitia zigotului diploid.

Cel mai raspandit mod de inmultire asexuata este diviziunea binara care, la
protozoarele cu forma constanta, se poate face in plan longitudinal (flagelate) sau
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transversal (ciliate). Un alt mod de diviziune este cea multipla, care poate avea loc
prin schizogonie O altd modalitate de inmultire asexuatd este prin Tnmugurire care
poate fi externa (Euplotes gemmipara) sau interna, ultima avand loc in corpul celulei
mame, intr-o cavitate incubatoare (Tokophrya). Mugurele se separa si, dupa o scurta
dezvoltare, atinge dimensiunile si infatisarea definitiva.

Reproducerea sexuata este reprezentata prin:

— copulatie care consta in unirea totala si definitiva a doua celule de sex opus;

— conjugare (caz in care organismele implicate fac schimb doar de material

nuclear).

Modul de viata. Protozoarele sunt legate de umiditate, populand apele dulci,
permanente sau temporare, madrile, bazinele salmastre, apele supra-sarate. Multe
protozoare sunt edafice, talia lor mica permitandu-le sa traiascd in capilarele din sol.
Apicomplexele sunt exclusiv parazite.

Inchistarea este proprietatea protozoarelor ca, in conditii nefavorabile, si se
deshidrateze, sa-si micsoreze volumul cu reducerea organitelor specializate,
reducerea la minim a metabolismului si secretarea unui nvelis extern rezistent, putin
permeabil, care asigura supravietuirea celulei. Chistul este capabil sa revina la forma
vegetativa (exchistad), atunci cand conditiile devin favorabile.

Prima clasificare a Protozoarelor ca tulpinda monofileticd cu cinci clase
(Sarcomastigophora / Flagellata, Sarcodina / Rhizopoda, Sporozoa, Cnidosporidia si
Ciliata) a fost inlocuitd cu o schema in care Protozoarele sunt vazute ca un taxon
polifiletic. Roberts & Janovy (2005) folosesc numele de filum Chlorophyta,
Retortamonada, Axostylata, Euglenozoa, Apicomplexa, Ciliophora si Dinoflagellata.
Unul dintre sistemele de clasificare ale lui Simpson & Roger (2004) se bazeaza
exclusiv pe date moleculare si prezintd grupuri numite Opisthokonta, Amoebozoa,
Archaeplastida, Chromalveolata, Rhizaria si Excavata ca fiind cele sase grupuri
principale de eucariote, toate continand, de asemenea, organisme unicelulare.

Asupra sistematicii protozoarelor se mai poartd inca discutii. Din considerente
strict didactice, consideram c¢a protozoarele cuprind cinci mari filumuri:
Sarcomastigophora, Apicomplexa, Microspora, Myxozoa si Ciliophora
Filum Sarcomastigophora

Sarcomastigoforele includ atat protozoare flagelate (Mastigophora), cat si
protozoare care se deplaseaza cu ajutorul pseudopodelor (Sarcodina). Unele
mastigofore pot emite si folosi pseudopode, iar o parte dintre sarcodine au stadii
flagelate in ciclul lor vital.

Subfilum Mastigophora (protozoare flagelate)

Desi unele flagelate pot emite pseudopode, modalitatea primard, principala de
locomotie este cu ajutorul unuia sau al mai multor flageli. Acest grup este impartit in
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fitoflagelate (clasa Phytomastigophorea), care au in mod obisnuit clorofila si sunt
asemanatoare cu plantele si zooflagelatele (clasa Zoomastigophorea) care nu au
clorofila, sunt fie holozoice, fie saprozoice si sunt asemanatoare animalelor.

Clasa Phytomastigophorea (fitoflagelate)

Fitoflagelatele au, in mod obisnuit, unul sau doi (uneori 4) flageli si
cromatofori (cromoplaste sau cloroplaste) ce contin pigmenti asimilatori. Cele mai
multe sunt forme libere si cuprind specii cunoscute ca Euglena, Chlamydomonas, si
dinoflagelatele. Unele flagelate sunt coloniale, traiesc in grupuri, iar la unele specii
numarul de indivizi din colonie are caracter specific.

Printre cele mai interesante fitoflagelate sunt dinoflagelatele. Ele au un flagel
longitudinal si unul ecuatorial, fiecare luand nastere in adancituri ale corpului. Corpul
poate fi nud sau acoperit de placi celulozice sau valve sau de 0 membrana celulozica.
Cele mai multe dinoflagelate au cromatofori bruni sau galbeni, desi unele nu au
pigmenti. Multe specii, cu sau fara pigmenti, ingereaza hrana printr-o zond bucala
situatd intre placi, in partea posterioara a corpului.

Fig. 3. Ceratium hirundinella — specie comuna
de apa dulce.

Fig. 4. Noctiluca miliaris este un dinoflagelat fara
pigmenti, este un pradator vorace si are un tentacul
lung, mobil, aproape de baza unicului flagel, care
este scurt. Este una din speciile care alcatuieste
planctonul marin in marile de la toate latitudinile.
Marimea sa este de 0,5-2 mm. Prezintd fenomenul
de bioluminescenta.

Studierea micropreparatului — Euglena viridis

Un preparat microscopic se realizeaza in felul urmdtor: pe o lama de sticla curata se
pune, cu ajutorul unei pipete, o picatura de apa provenita din lacuri sau balti bogate
in substante organice. Cu obiectivul mic al microscopului se analizeaza picatura de
apa si se observa modul de deplasare al Euglenei. Pentru observarea detaliilor de
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https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=30383
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https://ro.wikipedia.org/wiki/Mare

structura, peste picatura de apa se pune o lamela, iar studiul se face cu obiectivele
mari ale microscopului.
‘ Corpul Euglenei (eu — adevarat; glina — ochi; viridis — verde) este
fusiform, de 0,1-0,2 mm lungime si prezinta la capatul anterior doi
b flageli — un flagel este lung, uneori mai lung decat corpul, cu ajutorul
-_"::. caruia animalul se deplaseaza, iar al doilea este foarte scurt si alipit de
,radacina” flagelului lung. La exteriorul corpului se afla membrana sau
pelicula, care este elastica, ceea ce determind mentinerea constantd a
formei corpului. La partea anterioara a corpului, Euglena prezintd o adancitura, mai
larga spre baza, formand un rezervor, la temelia caruia se gasesc doi corpusculi bazali
sau blefaroplasti, de la care pleaca cei doi flageli.
Citoplasma este delimitatd de pelicula si este
diferentiata Tn doud zone inegale: sub peliculd se
gaseste ectoplasma, hialina sau hialoplasma, iar n
interior, citoplasma granulard sau endoplasma sau
granuloplasma, care reprezinta cea mai mare parte a
citoplasmei si in care se afld organitele corpului. Intr-o
parte a rezervorului se gaseste o vacuola mare numita
vacuola pulsatila sau contractila, care joaca rolul de
aparat excretor si, in acelasi timp, indeplineste si 0
functie osmoreglatoare, iar n partea opusa a lui se afla
un corpuscul de culoare rosie, fotosensibil, numit
stigma. Stigma are rolul de a orienta animalul spre
lumina, in vederea fotosintezei, constituind cel mai
simplu organ vizual din seria animala. Tn endoplasma
sunt dispusi numerogi cromatofori formati din
cloroplaste ce contin clorofila (fig.5).

Fig. 5. Organizarea generala la Euglena viridis [15].

1 — flagelul; 2 — rezervorul vacuolei pulsative; 3 — vacuola pulsativa; 4 — cromatofori cu clorofil3,
5 — nucleul; 6 — granulele de paramil; 7 — stigma; 8 — blefaroplastul; 9 — ectoplasma; 10 —
endoplasma; 11 — vacuole digestive.

Studierea micropreparatului Volvox sp.

Structura volvoxului se studiaza folosind micropreparatul temporar sau
0 permanent.

-« Volvox este o specie cu mai mult de 50.000 de indivizi in colonie
si fiecare individ este asemdndtor cu un euglenid, cu un nucleu, doi
flageli, un cromoplast mare si o stigma rosie. Indivizii sunt legati prin
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punti citoplasmatice (fig. 6). Actiunea coordonata a flagelilor determina miscareca
coloniei prin rostogolire. La Volvox existd un polimorfism determinat de functiile pe
care le Tndeplinesc indivizii. Majoritatea indivizilor sunt celule somatice, care au rolul
de hranire si locomotie, iar unii, care sunt localizati in jumatatea posterioara a
coloniei, au rolul de reproducere. Reproducerea este asexuatd sau sexuata.
Reproducerea asexuata la Volvox are loc prin diviziuni mitotice repetate ale celulelor
germinative, in urma carora se formeaza colonii tinere, sferice, asemanatoare cu
coloniile mama. In reproducerea sexuati, unii indivizi se diferentiaza in macrogameti
si microgameti. Dupa fecundatie, zigotul format secretd un invelis gros, protector,
care-1 inconjura. Cand se desprinde de colonia mama, zigotul raméane in Stare de
latenta in perioada de iarna. Sub invelisul gros au loc diviziuni prin care se formeaza
o colonie mica, ce va fi eliberatd in primavara. Apoi urmeaza o serie de generatii
asexuate 1n perioada anotimpului cald, dupa care are loc o noua reproducere sexuata.
Volvoxul este un fitoflagelat colonial, la care modul de formare a coloniei sugereaza
dezvoltarea embrionara de la metazoare.

Fig. 6. Volvox carteri, colonie [18]

Vizioneaza: Dimensiuni comparative ale animalelor microscopice
(https://www.youtube.com/watch?v=cxSOJQSKTftM)

Clasa Zoomastigophorea (Zooflagelate)

Zooflagelatele sunt lipsite de cromatofori si au o nutritie holozoica sau
saprozoicd. Prezintd de la doi pana la foarte multi flageli. Reproducera asexuata
predomina.

Se cunosc urmatoarele ordine: Choanoflagellida (Codosiga, Codonocladium,
Proterospongia, Salpingoeca), grupul mai strans inrudit de metazoare decat oricare
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alt grup al protozoarelor; Rhizomastigida (Mastigamoeba, Dimorpha); Kinetoplastida
(Trypanosoma, Leishmania, Bodo); Retromonadina (Chilomastix); Diplomonadida
(Giardia, Hexamita); Oxymonadida (Oxymonas, Dinenympha, Saccinobaculus);
Trichomonadida (Trichomonas); Hipermastigida (Spirotrichonympha, Trichonympha,
Lophomonas).

Cuprinde forme libere, dar mai ales comensale, simbionte si parazite. Unele
dintre cele mai importante protozoare parazite sunt zooflagelate si apartin genului
Trypanosoma.

Trypanosoma gambiense are ca vector pe Glossina palpalis (musca te-te) si
produce ,,boala somnului” la om, care se manifesta prin accelerarea ritmului cardiac,
tulburari nervoase, slabire, paralizie, imposibilitatea de a sta n picioare si de a merge,
somnolenta ziua, insomnie noaptea, tulburari psihice. Trypanosoma gambiense
traieste si In sangele antilopelor, dar acestea nu sunt afectate si constituie un
,,rezervor” patogen.

Trypanosoma brucei provoaca boala nagana la cai, cu aceleasi simptome ca ale
bolii somnului de la om si are ca vector pe Glossina morsitans.

Trypanosoma equiperdum, parazita la cai, provoaca boala denumita durina,
care se transmite pe cale sexuala.

Trypanosoma cruzi paraziteaza la om si provoacd boala chagas (febra
neregulata, inflamarea splinei si a tiroidei, meningite). Vectorul este Triatoma
megista (o plosnitd). Se intalneste Tn America Centrala si de Sud.

Structura micropreparatului — Trypanosoma equiperdum

A Y Structura tripanosomei se studiaza folosind un
Q.. micropreparat  permanent, cu ajutorul
> obiectivului  40x si 90x (fig. 7, 8). 1In
-~ micropreparat se observa globule de sange ale
animalului  gazda, colorate 1in roz i
tripanosomele de culoare violet-inchis. Corpul lor este
alungit si usor spiralat, extremitatea anterioara ascutita, iar
cea posterioard, rotunjitd. Are un singur flagel (4) cu
corpusculul bazal (1) situat la extremitatea posterioara a
corpului. Flagelul este indreptat inainte. Intre flagel si corp
se gaseste o membrana ondulata (3). Partea terminald a
flagelului este libera. La mijlocul corpului se gaseste
nucleul (2).

Fig. 7. Organizarea generala la Trypanosoma equiperdum [15]
1 — blefaroplast (corpuscul bazal); 2 — nucleu; 3 — membrana ondulata (ondulatoare); 4 — flagel.
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Fig. 8 Trypanosoma equiperdum — frotiu de singe, marire de 1.000x. [19]

Genul Leishmania cuprinde mai multe specii care sunt parazite si au doua gazde (un
vertebrat si o insectd).

Leishmania donovani, parazita la om in splina, ficat, maduva oaselor, globule albe,
provoaca boala numita splenomegalie tropicala (sau febra de India).

Leishmania tropica provoaca boala numitd buton de orient (o boala de piele
transmisa de tantarul Phlebotomus).

Studierea micropreparatului — Leishmania sp. (fig.9).
Pentru studierea detaliilor de structura se folosesc obiectivele mari ale
microscopului. Diferiti reprezentanti ai genului Leishmania sunt paraziti
intracelulari ai omului. Acest gen paraziteaza la doua gazde si anume un
~*  vertebrat si o insectd. La vertebrate paraziteaza totdeauna in interiorul
celulelor unde are o forma rotunda — tip ,, leishmania” (1), prevazuta cu
nucleu (2), blefaroplast si uncori cu un mic rest de flagel. Cand trece in cavitatea
intestinala, la o insectd, deci in conditii de mediu schimbate, ea se lungeste, capata
flagel si se transforma in ,,leptomonas” (de la gr. leptos — ingust), alungita, ingusta,
fara membrana ondulatd, cu blefaroplastul la extremitatea exterioard, departe de
nucleu, de unde pleaca flagelul.

Fig. 9. Lishmania donovani [15]

A — paraziti intr-o celuld a animalului —
gazda,

B — forme flagelate de leismanii cultivate
pe medii artificiale;

1 —leismanii; 2 — nucleul celulei gazda.
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Studierea micropreparatului Trichomonas vaginalis (fig. 10).
Thichomonas hominis traieste in colon la om si aparent nu produce

DF afectiuni, T. vaginalis traieste in tractul urogenital la om, este transmisa
\"\" - . PR
.:?“" pe cale sexuala si poate produce vaginite.

T

Structura micropreparatului se realizeaza folosind obiectivele mari
ale microscopului. Tn partea anterioari a
corpului pornesc mai multi flageli (1). De obicei flagelii
sunt grupati cate patru. Totdeauna cel putin un flagel este
recurent indreptat Tn urma, servind drept carmd 1in
deplasare. Flagelul carma poate fi lipit de corp si poate
forma o membrana ondulatoare (2). Corpusculul bazal
(blefaroplastul) (4) este bine dezvoltat. Corpul este invelit
la suprafata de o pelicula, iar in interior poate prezenta un
fel de schelet intern, reprezentat prin fibrile (7) sau printr-
o bagheta dispusa longitudinal ca un ax, numita axostil (9)
cu rol n sustinere.

Fig. 10. Organizarea generala la Trichomonas sp. [15]
1 — flagelii anteriori; 2 — membrana ondulatoare; 3 — granule bazale ale flagelilor; 4 — blefaroplast; 5
— citostom; 6 — nucleul; 7 — fibrila de sprijin; 8 — vacuolele in citoplasma; 9 — axostil; 10 — flagel
posterior.

Studierea structurii opalinei — Opalina ranarum (fig.11).
Opalina ranarum traieste ca parazit in intestinul posterior si in cloaca broastelor din
genul Rana.

‘ Structura opalinei se efectueaza studiind la microscop, micropreparat sau
Q un preparat proaspat obtinut din continutul intestinal sau in cloaca
T broastei din genul Rana. Opalina are forma corpului ovald, putin
'_’:- asimetrica, cu randuri de numerosi flageli. Protoplasma consta din doua
straturi: la exterior — ectoplasma (1), iar la interior — endoplasma (2). Tn
endoplasma se observa un numar mare de nuclee (3) de dimensiuni
egale, indeplinind aceeasi functie, pentru inmultire. Procesul sexual decurge dupa
tipul copuldrii. Opalinele se nutresc saprofit, un rol deosebit in acest proces joaca
pinocitoza.

Fig. 11. Organizarea generali la Opalina
ranarum [15]
A — o opalina adulta;
B — diviziunea directa a opalinei;
1 - ectoplasma;
2 —endoplasma;
3 —nuclee.

17



Lucrarea Ne3. Phylum Sarcodina: particularitatile structurale

Elemente distinctive ale sarcodinelor
Ny Denumirea provine din grecescul sarcos — carne, in sens de
"“@ citoplasma. Cuprinde protozoare cu corpul fard o forma definita,
LL i_s“z’# | celula avand o membrana subtire ce permite formare de pseudopode,
= P~ cuajutorul carora protozoarele se deplaseaza si sa hranesc.
) Sarcodinele sunt holozoice, hranirea fiind fagotrofa.

Studierea micropreparatului Amoeba proteus

Amibele pot fi studiate vii sau fixate.

Colectarea:

Se recolteaza prin mai multe metode:

1. Cu ajutorul unui bisturiu se rade epiderma inferioara a frunzelor plantelor acvatice sau cdazute
pe suprafata apei. Materialul adunat se dilueaza in una sau doud picaturi de apa si se
analizeaza la microscop;

2. De pe fundul unei balti sau al unui sant se iau cdteva grame de namol si se pun ntr-un
cristalizor cu apa tinut intr-un loc caldut. Dupa un timp amibele vin la suprafata apei, de unde
pot fi recoltate si studiate;

'\ Amoeba proteus apare in campul microscopului ca 0 masa gelatinoasa-

0 sticloasa sau albicioasa-laptoasa, avand dimensiuni de circa 0,5 mm in
'~ diametru. Conturul corpului este neregulat, prezentand prelungiri mai
lungi sau mai scurte (pseudopode lobate). Se observa de asemenea
modificarea formei corpului, prin disparitia unor pseudopode si aparitia
altora. Zona periferica a citoplasmei este transparentd, hialind si Se numeste
ectoplasmd, iar zona centrala a citoplasmei are numeroase granulatii. In partea centrala
a endoplasmei se afla [
nucleul (fig. 12).

In endoplasmid se
observd numeroase forma-
tiuni sferice — vacuole
digestive. Se poate vedea la
microscop formarea vacu-
olei contractile.

Vacuola digestiva

Nucleu

Membrana

Fig. 12. Organizarea generala la Amoeba sp.[20]

@ Vizioneaza: procesul de fagocitoza; deplasarea la amiba
(https://www.youtube.com/watch?v=mv6Ehv06mXY; www.youtube.com/watch?v=-

Y1QHXwZGUU&ab_channel=Sci-Inspi)
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Studierea micropreparatului — Arcella vulgaris

Structura se analizeaza, folosind un

‘Q micropreparat permanent. Micropreparatul
#  se studiazi folosind obiectivele 8x si 20x
{,. ale microscopului. Cerceténd la microscop,
' observam ca testaceele se deosebesc de

test

A

amibele obisnuite prin prezenta unui invelis gelatinos — I
test, prevazut cu o singurda deschidere numita —
pseudostom sau pilom, prin care ies pseudopodele

lobate sau filiforme. Tn citoplasma se gisesc nucleul, Fig. 13. Arcella vulgaris [21]
vacuola pulsativa si vacuola digestiva (fig. 13).

Foraminiferele sunt un grup vechi de rizopode cu cochilie, care traiesc in
mediul marin (putine in mediul dulcicol si salmastru). Cochilia lor poate avea forme
diferite, una sau mai multe loje (camere) si este de natura calcaroasa sau silicioasa,
uneori din particule straine (fig.14). Pseudopodele subtiri ies prin deschiderea
cochiliei, apoi se ramifica si formeaza retele protoplasmatice (reticulopode) in care isi
prind prada. Tot acolo are loc si digestia, dupa care produsii de digestie sunt
transportati in celuld prin curentii citoplasmatici

Fig. 14. Cochilii de foraminifere: 1 - Saccamina sphaerica, 2 - Lagena plurigera, 3 -
Hyperammina elongata, 4 - Ammodiscus incertus, 5 - Rheophax nodulosus, 6 - Nodosaria hispida,
7 - Discorbis vesicularis, 8 - Spiroloculina depressa, 9 - Taxularia sagittula, 10 - Globigerina

sp. [15]
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Lucrarea Ne 4. Phylum Apicomplexa: modificarile structurale
corelate cu modul parazitar de viata

< Phylum Apicomplexa: particularitati generale
-( X Toate protozoarele cuprinse aici sunt Tn exclusivitate forme
© parazite, la nevertebrate si vertebrate. Se caracterizeaza prin prezenta
l\g% %/ un complex de organite — complexul apical, prezent doar in anumite
T stadii de dezvoltare ale acestora (de exemplu merozoizi
sl Sporozoizi).

Particularitatea comuna a tuturor speciilor din apicomplexa, spre deosebire de
celelalte protozoare, este simplificarea considerabila a organizatiei lor, ca adaptare a
vietii parazitare. Hranirea se face prin osmoza, dezvoltdndu-se pe seama celulei
gazda. Organitele de locomotie lipsesc. Ciclul vital include si Tnmulfirea asexuata si
sexuata, iar uneori au ca gazde intermediare nevertebrate. La un moment dat, in ciclul
vital se formeaza un spor (oocist) care infecteaza alte gazde si are un invelis
protector.

Apicomplexele cuprind urmatoarele grupe:

— gregarinele — parazite la nevertebrate in intestin sau cavitate generala
(ex: Gregarina blattarium — parazit la gandacul de bucatarie);

— coccidiile — parazite in diverse celule si organe la vertebrate
(ex: Eimeria; Toxoplasma);

— hemosporidiile — protozoare parazite intracelular, cu 2 gazde, faza asexuata a
ciclului realizandu-se in hematiile vertebrelor, iar cea sexuata, in corpul unor
artropode hematofage (ex: Plasmodium falciparum produce malaria; Babesia.)

Eimeria magna — ciclul de reproducere

Paraziteaza in celulele epiteliale ale intestinului, ficatului si rinichilor la iepuri.
Dezvoltarea are loc fara schimb de gazde, toate procesele se petrec in celulele
intestinale ale gazdei (iepurele) cu exceptia fazei sporogonice ce se petrece in mediul
extern.

Fazele ciclului biologic la coccidii sunt urmatoarele

Faza schizogonica. Iepurele de casda se infesteaza cu coccidii inghitind oochistii
impreund cu hrana. In intestinul de iepure, membrana oochistului se dizolva, iar
sporozoitii patrund in celulele epiteliale ale intestinului unde se transformd in
trofozoiti. Trofozoitul creste si se transforma intr-un schizont. Nucleul schizontului se
divide succesiv de mai multe ori, fiecare nucleu se Tnconjura de protoplasma,
formandu-se astfel numerosi indivizi fusiformi (8-60), numiti merozoiti, asezati sub
forma de rozeta. In acest fel, se face inmultirea asexuata prin schizogonie. Merozoitii
rup membrana celulei epiteliale intestinale, trec in lumenul intestinului si se introduc
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in alte celule epiteliale sanatoase si reiau faza schizogonica: merozoitul se transforma
in trofozoit, apoi in schizont si iar merozoit. In acest fel, se produce autoinvazia
(autoinfestarea) gazdei, prin repetarea de 2-3 ori a fazei schizogonice (generatiei
asexuate), cand sunt atacate un numar din ce in ce mai mare de celule epiteliale ale
gazdei.

Faza gamonica (gametogonia). Dupa mai multe cicluri schizogonice, merozoitii
care raman in celulele epiteliale nu se mai transforma in trofozoiti asexuati, ci in
indivizi sexuati, numiti gamonti. Gamontii sunt de doua feluri: macrogametociti si
microgametociti, care, la Tnceput, se deosebesc putin intre ei. Ulterior
macrogametocitul se transforma in macrogamet (gamet femel), iar microgametocitul
se transforma in microgamet (gamet mascul) alungit si cu doi flageli. Microgametii
ies in lumenul intestinului, fecundeaza macrogametii si rezulta zigotul care formeaza
in jurul sdu o membrana si se numeste 00ochist.

Faza sporogonica. Dezvoltarea ulterioara a oochistului se face numai in mediul
exterior, unde ajunge odata cu fecalele gazdei. Oochistii reprezinta forma de
rezistentd a coccidiilor care se elimina
impreuna cu fecalele gazdei in mediul
exterior. Ei provin prin  dublarea
membranei zigotilor (oudlor fecundate) si
isi continud dezvoltarea Tn mediul extern
(in prezenta unei cantitati suficiente de
oxigen, umiditate si temperatura de 25°C);
substanta germinativa se divide in patru
formatiuni ovalare, numite sporoblasti, iar
n fiecare sporoblast se formeaza cate doi
sporozoiti. Sporoblastul, impreund cu

sporozoitii continuti, reprezintd un Spor
(sporochist). La Eimeria sp. oochistul
contine patru spori (sporochisti), deci opt
sporozoiti. Oochistii cu sporoblasti si
sporozoiti reprezinta n interior forma
infestanta a coccidiilor (fig.15).

Fig. 15. Schema ciclului de dezvoltarea a coccidiilor din genul Eimeria

| — prima generatie a schizogoniei; Il — a doua generatie a schizogoniei; Il — a treia generatie a
schizogoniei; 1V — gametogonia; V — sporogonia;1 — sporozoizi; 2 —3 schizont; 4 — un schizont, ce
se desface in merozoizi; 5 — dezvoltarea gamontilor; 6 — dezvoltarea macrogametului; 6 a —
dezvoltarea microgametilor; 7 — microgamet; 8 -9 oochist; 10 — oochist cu patru sporoblaste 11 —
dezvoltarea sporoblastelor; 12 — oochis cu patru spori, in fiecare spor cate doi sporozoizi [15]
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Studierea micropreparatului Eimeria sp.
Structura se analizeaza folosind un micropreparat permanent. Micropreparatul se
studiaza folosind obiectivele 8x si 40x ale microscopului. Analizati diferite stadii de
dezvoltare a merozoizilor in celulele epiteliale ale intestinului (fig.16 A; 16B).

C et W 7

Fig. 16. A - Schizonti in curs de dezvoltare (sdageti negre), iar lumenul este umplut cu oochisturi; B
- celule epiteliale cu numeroase migrogametocite (sageti verzi) si macrogametocite (sageti negre),
(400X) [22]

Plasmodium falciparum: ciclul de reproducere

Malaria este o boald infectioasd larg raspanditd in regiunile tropicale si
subtropicale. Intre 300 si 500 de milioane de persoane sunt infectate anual. Sunt cinci
specii care paraziteazd la om: P. falciparum, P. vivax, P. ovale, P. malariae. Tn
ultimul timp au fost raportate din ce in ce mai des infectii la om cu specia P.
knowlesi, care paraziteaza la maimuta, in regiunile impadurite din Asia de Sud-Est si
n special in Insula Borneo.
Schizogonia. Sporozoizii sunt inoculati omului odatd cu intepatura tantarului. Cu
fluxul sangvin ei ajung in ficat, se transforma in trofozoiti, apoi in schizonti, sufera
procesul de schizogonie (dividere multipld), in urma caruia se obtin merozoizii. Ei
patrund in eritrocite, se transforma in trofozoizi, se reproduc schizogonic, facand ca
in timpul diviziunii hematia sa plesneasca si sd fie eliberati in sénge produsi de
excretie, toxine etc. care provoaca accesele de febra. Astfel, exista 2 tipuri de
schizogonie: in ficat si eritrocite. Acest ciclu schizogonic eritrocitar se repeta.
Gamogonia. Merozoizii trec la un moment dat in sangele periferic si se rotunjesc
transformandu-se in gamonti. Daca o femela de tantar suge sangele infestat al omului,
sunt luati gamontii care-si continua dezvoltarea n intestinul tantarului. Gamontii
formeaza gameti haploizi, care copuleazd forménd zigotul numit si oochinet,
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deoarece este mobil, el deplasandu-se din lumenul intestinului Tn epiteliul intestinal,
unde se inchisteaza si formeaza oochistul.
Sporogonia. Nucleul oochistului se divide repetat, numerosii nuclei formati dand
nastere sporozoizilor. Chisturile cu sporozoizi preopineaza in tubul digestiv,
membrana chistului se rupe, iar sporozoizii sunt eliberati in cavitatea generala a
tantarului. Ei migreaza mai ales in glandele salivare, de unde vor fi inoculati odata cu
saliva la o alta gazda, reluandu-se ciclul (fig.17).

Tintarul

7la

Fig. 17. Ciclul vital al plasmodiului malariei [15]

1 — sporozoizi;

2-4 — schizogonie 1n ficat;

3 —schizont in crestere;

4 — schizont, ce se desparte
n merozoizi;
5-10 -
eritrocitara;
11 — macrogamont tanar;
11 a — microgamont tanar
12 — macrogamont matur;
12 a — microgamont matur;

schizogonie

13 — macrogamet;
14 — microgamet;

15 - formarea
microgametilor;

16 — copularea;

17 — zigotul,

18 — zigot mobil — oochinet;
19 - patrunderea

oochinetului  Tn  peretele
intestinului;
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20 - transformarea
oochinetului Tn oochist;
21-22 — oochist in crestere
cu nucleul, Tn care se
divide;

23 — oochist matur cu
Sporozoizi;

24 — sporozoizi, ce parasesc
oochistul;

25 — sporozoizi in glanda
salivara a tantarului.



Studierea micropreparatului Plasmodium sp.
Studiati microprepartele propuse. Determinati diferite stadii de dezvoltare a
plasmodiului, folosind varianta electronica a lucrarii Laboratory diagnosis of malaria.

e "

A B

Fig. 18 A - Plasmodium falciparum, trofozoiti (stanga) si schizontul (dreapta), frotiu de sange;
B - Trofozoiti in forma de inel de Plasmodium malariae, frotiu de snge, marire de 1.000x [23]

Vizioneaza: ciclul de dezvoltare al plasmodiului malariei
(https://www.youtube.com/watch?v=XS5n1Pe1df8)
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Lucrarea Ne5. Phylum Ciliophora: particularititile structurale

Ciliatele sunt protozoarele cu cea mai mare complexitate
X structurala.
‘ Majoritatea sunt forme libere, unele sunt comensale sau
parazite. In mod obisnuit, sunt solitare si mobile, dar exist si forme
coloniale si sesile. Au o mare diversitate de marime si forma. In
general, sunt mai mari decat celelalte protozoare, dar dimensiunile lor
variaza intre 10-12 pm si 3 mm lungime.

Toate au cili care realizeaza o miscare ritmicd, coordonata; dispozitia cililor
variaza, iar la unele specii Tn stadiul adult cilii lipsesc.

Ciliatele sunt totdeauna multinucleate, au un macronucleu si un micronucleu,
lar la unele specii — mai mul{i nuclei. Macronucleii au, in general, functie vegetativa,
micronucleul participd la reproducerea sexuata.

Ciliatele se inmultesc prin diviziune binara, transversald si uneori prin
Tnmugurire. Sexualitatea se manifesta prin conjugare. Conjugarea este un proces
caracteristic ciliatelor si constd in unirea a doi indivizi, la care se realizeaza un
schimb de substantd nucleara din micronucleu; este un inceput de inmultire sexuata,
desi nu exista sexe separate.

Studierea micropreparatului Paramecium caudatum

Se studiaza folosind cultura de microorganisme obtinuta din infuzie de fan.
Preparare:

Pentru a obtine materialul proaspat, se prepard o infuzie de fan in felul urmator: intr-un vas de
sticla, care contine apa dintr-0 balta cu resturi vegetale si namol, se pune fan tocat mdrunt, recoltat
din zona inundabila a unui rau sau lac. Dupa cdteva zile, la suprafata vasului apare o membrana
opalescenta, unde se gdsesc infuzori, mai ales specCii din genurile Colpoda si Colpidium. La cca.
sapte zile de la prepararea infuziei, apare si Parameciul. Din infuzie, cu ajutorul unei pipete sau a
unei baghete de sticld, se ia o picdtura de apa de la suprafata vasului, se pune pe o larma de sticla
si se observa la microscop, mai Intai cu obiectivul mic, apoi cu obiective mai mari. Pentru a atenua
viteza de deplasare a Paramecilor, peste picdtura de apa se pune o lameld de microscop sau se
adauga o picatura de glicerina. Ciliatele se mai pot obtine si din apele stagnante §i din pamdnt
umed.

1§ Corpul Parameciului este oval-alungit, mai ascutit la una din extremitati,
o) avand forma de pantofior (gr. paramekes — lungaret), lung de cca. 300.

.~ Membrana este acoperitd cu cili uniformi, dispusi in siruri regulate pe
toatd suprafata corpului. Pe partea ventraldi a corpului prezinta o
adancitura, numit peristom (gr. peri-imprejur; stoma-gura), prevazut cu cili
lungi. La baza peristomului se afla citostomul (gr. citos — celula, stoma-gura), urmat
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de citofaringe, al carui rol este de a conduce si a filtra apa, in vederea retinerii hranei.
Pentru aceasta, citofaringele prezintd in lungul sdu doud categorii de cili: una, pe
partea dorsala cu cili normali, mobili, iar a doua pe partea ventrala, la care cilii sunt
imobili, lipiti unul de altul, formand un fel de sitd sau filtru numit membrana
ondulata. Cilii mobili determina deplasarea apei dinspre peristom spre partea bazala a
citofaringelui, de aici, pe partea opusa, iar apa iese prin sita formatd de membrana
ondulata. Particulele alimentare din apa sunt retinute de membrana ondulata, care
formeaza la extremitatea posterioara a citofaringelui, in protoplasma, vacuola digestiva.
Odata formata, vacuola digestiva se desprinde de citofaringe si este antrenata de curentii
citoplasmatici in endoplasma, iar in locul ei se formeaza alta. Resturile nedigerate sunt
eliminate la exterior printr-un orificiu numit citoproct (,,anusul” celulei), care este vizibil
numai in momentul eliminarii resturilor nedigerate (fig.19).

Citoplasma este diferentiata in ectoplasma, hialina, si endoplasma, granulara.
In ectoplasmi se gasesc numeroase trihociste, dispuse perpendicular pe suprafata
corpului, care se deschid la exterior printr-un canal ingust. Rolul trihocistelor este de
aparare. In endoplasma se giseste aparatul nuclear constituit din doi nuclei: un nucleu
mare, reniform, numit macronucleu, amplasat in partea centrald a celulei si un nucleu
mic, sferic, numit micronucleu, situat in hilul macronucleului. La cele doua
extremitati ale celulei, spre ectoplasma, se afla cate o vacuola pulsatila (contractild),
formatd din rezervor si 10-12 ‘
canalicule excretoare, dispuse radiar
in jurul rezervorului, incat vacuola
are aspect stelat. Fiecare canalicul
excretor prezintd spre rezervor o
portiune mai dilatatd, numitd
ampuld. Canaliculele colecteaza

vacuole-digestiveq

substantele de excretie si apa din
endoplasma, le acumuleaza in

T P micronucleus

citostom€]
ampule, dupd care le varsd in

rezervor. Rezervorul se dilatd sub
actiunea apei si a substantelor de

citofaringes

excretie acumulate iar cand a ajuns la  vacuols- vacuole-digestives
o anumiti dimensiune, acesta se eroel
contracta elimindnd la exterior  ginocistes
continutul, printr-un canal excretor.
Cele doua vacuole functioneaza

alternativ.

s citoproctf]

Fig. 19. Paramecium caudatum (schema) [15]
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Vizioneaza: diversitatea cilioforelor
(https://www.youtube.com/watch?v=aUggQA-7gBc)

Fisa de lucru:
a. Pentru a incetini miscarea parameciului si a facilita examinarea,

addugati o picatura de metilceluloza.

b. Identificati cat mai multe structuri din figura 18

c. Identificati santul bucal care duce la gura celulei sau citostom.
d. Determinati vacuole contractile active si vacuole alimentare.
e. Parameciul se roteste in timp ce se misca? Comparati miscarea

parameciului cu cea a amibei. /

Speii comune de ciliate din infuzii

Colpoda sp. este, probabil, cel mai frecvent
ciliat Tntalnit Tn infuzii, are forma de bob de
fasole cu citostomul situat la mijlocul lungimii
corpului. Se deplaseaza leganat de pe o laturad

pe alta.
(T
n.\ }\: ‘- . N .
S 4 {5 ‘orticella sp. are aspect de cupd de
QN ‘ ampanie, deschiderea fiind citostomul,

1 timp ce piciorul corespunde cu
edunculul. Traieste fixatd dar se poate
esprinde si Tnoatd foarte usor sub
orma sferica. De asemenea, la stres se
0ate strange ghem.

Stentor sp. este o specie mare,
spectaculoasa, avand corpul in forma de
cornet, cu citostom larg, marginit de cilii
dispusi spiralat. Traieste fixat de substrat,
dar se poate desprinde si re-atasa.
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REGNUL ANIMALIA

Regnul Animalia cuprinde animalele propriu-zise, pluricelulare si heterotrofe.
Trasatura fundamentala este organizarea pluricelulara a corpului, ceea ce determina o
specializare fiziologica. Rezulta un agregat pluricelular heterogen, care functioneaza
ca un tot unitar. Stratul extern de celule are functie protectoare, diferentiindu-se
celule senzoriale, nervoase, glandulare, iar cel intern, functia digestiva; celulele din
stratul intermediar evolueaza n elemente de sustinere si contractile.

Metazoarele sunt organisme diploide, faza haploida fiind redusa la stadiul de gameti.
Obligatorie este reproducerea sexuati, cea asexuata ramanand facultativa.
Reproducerea sexuati este 0 anizogamie tipica, gametii ducand la formarea oului,
capabil, prin segmentare, sa dea un nou individ.

Din punct de vedere sistematic, animalele sunt impartite in doud subregnuri: Parazoa
si Eumetazoa.

Subregnul PARAZOA

Cuprinde animale care nu au tesuturi si foite embrionare, fiind mai degrabda o
aglomerare de mai multe celule dispuse pe doua straturi: unul extern si unul intern,
intre acestea aflandu-se o substantd anhista. Subregnul grupeaza o singurd
increngatura numita Porifera.

Subregnul EUMETAZOA
Grupeaza animalele ce in dezvoltarea lor pornesc de la foite embrionare, din care
deriva tesuturi, organe sau sisteme, cu functii complexe in corp.
Eumetazoarele dupa tipul de simetrie se impart se impart in doua diviziuni:

1. Radiata

2. Bilateria
Reprezentantii diviziunii Radiata se caracterizeaza prin prezenta catorva planuri de
simetrie si prin dispunerea radiara a organelor in jurul axei principale a corpului. Tn
procesul ontogenezei lor se formeaza doar numai doua foite embrionare: ectodermul
si endodermul. Din aceasta diviziune fac parte doua increngaturi:

1. Cnidaria— Cnidaria;

2. Ctenoforii — Ctenophora.
La reprezentantii diviziunii Bilateria — animalele cu simetrie bilateralda poseda un
singur plan de simetrie, pe ambele parti ale caruia se situeaza un numar par de diferite
organe. Corpul lor este format din trei foite embrionare: ectoderm, endoderm si
mezoderm. Cavitatea corpului reprezinta spatiul dintre peretii corpului (ce consta din
picle si musculatura alipita de ea) si tubul intestinal.
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Lucrarea Ne6. Diviziunea Parazoa, Phylum Spongia (Porifera):
caracterizare structurala

Ny Spongierii sunt primele animale pluricelulare pe care le vom
“ ‘ studia. Principalele caracteristici ale filumului Porifera (L. porus -
por, fera — a purta):

L%%/ /%/ 1. Din cca 5000 de specii actuale, cele mai multe sunt marine si

8.
9.

numai aproximativ 150 de specii sunt dulcicole si putine specii
populeaza apele salmastre.
Dimensiunea lor variaza de la cativa mm la peste 2m diametru. Corpul lor radiar
simetric sau lipsit de simetrie are aspect de cupa, ramificatii arborescente, cruste.
Unele specii sapa depresiuni in cochiliile molustelor sau in stanci.
Sunt animale pluricelulare, cu corpul constituit din celule de origine
mezenchimala, care nu formeaza tesuturi.
Corpul lor este strabatut de pori (ostii), canale si camere prin care circula apa.
Stratul epidermic este constituit din celule turtite (pinacocite); stratul intern
(patura gastrald) este alcatuita din celule cu guleras si flagel (coanocite) care
realizeaza un curent de apa,; stratul mijlociu (mezohil sau mezoglee) este o matrice
gelatinoasd de natura proteica ce contine amoebocite de tipuri diferite si elemente
de schelet.
Scheletul este constituit din fibre de colagen (substanta proteica) sau este calcaros
ori silicios, sau combinat cu diferite tipuri de fibre de natura organica (spongina).
Nu prezinta tesuturi sau organe adevarate; digestia este intracelulard; excretia si
respiratia se fac prin difuziune.
Reactiile la stimuli par sa fie locale si independente; sistemul nervos lipseste.
Toate sunt forme sesile si fixate de substrat in stadiul adult.

10.Reproducerea este asexuatd (prin inmugurire sau gemule) si sexuata, prin

intermediul gametilor (ovule si spermatozoizi); larvele sunt ciliate si Tnoata liber.

Organizarea corpului

Corpul spongierilor este strabatut de un numar mare de pori (ostii) prin care

patrunde apa si prezinta un orificiu mai larg — oscul, prin care apa este eliminata din
corp. Porii sunt conectati printr-un sistem de canale, unele captusite cu un strat de
coanocite, ai caror flageli realizeaza un curent de apa in canal. Apa patrunde in acest
sistem prin pori (ostii) si iese din corp prin oscul.

Coanocitele nu au numai rolul de a crea curenti de apa, ci si de a retine si

fagocita particulele alimentare antrenate de apa. Inchiderea canalelor este impiedicata
de elementele de schelet.
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Animalele sesile realizeaza miscari slabe, si de aceea nu au nevoie de un sistem
nervos, organe de simg sau organe de locomotie. Spongierii au fost sesili de la aparitia
lor si nuU au avut niciodata structuri nervoase specializate sau organe de simt, ci doar
sisteme contractile foarte simple.

® ®

l @‘Ql&v
:l © (B @?a:; ®

Y 2

@

Fig. 20. Tipuri de structuri la spongieri: A-tip Ascon; B-tip Sycon; C-tip Leucon:
1 - spongocel; 2 - oscul; 3 - canal radiar; 4 - cosulet vibratil; 5, 6 - pori inhalanti [1].
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In evolutia spongierilor pot fi evidentiate trei tipuri principale de structurd: Ascon,
Sycon si Leucon (fig. 20).

Tipul Ascon: spongocel flagelat
Tipul Ascon este cel mai simplu. Corpul este saciform si radiar simetric si toata
cavitatea paragastrala (spongocelul) este captusitd cu choanocite. Apa intrd in
cavitatea spongierului prin porii inhalangi (0stii), spongocelul este captusit de un
singur strat de coanocite.

Tipul Sycon: diverticule ciliate
Spongierii de tip Sycon deriva din cei de tip ascon, au corpul de forma tubulara si un
singur oscul, dar peretele corpului, care este mai gros si mai complex decat la tipul
ascon, contine diverticule ciliate. Acestea sunt canale captusite cu coanocite care se
deschid in spongocel. Coanocitele tapeteaza doar paretii interni ai canalelor radiare.
Tipul Leucon — cosulete vibratile

Organizarea de tip leucon este cea mai complexa si cea mai bine adaptata. Patura
mijlocie, mezenchimatoasa, este foarte bine dezvoltata, peretele corpului fiind foarte
gros. Patura cu coanocite a patruns adanc in acest perete, cdptusind numeroase
cavitati mici, rotunde care se numesc cosulete cu coanocite Sau cosulete vibratile.
Cosuletele vibratile comunica cu exteriorul printr-un sistem de canale si Spafii
inhalante si cu cavitatea paragastrala printr-un sistem de canale si spatii exhalante.
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Comparand aceste tipuri de organizare, se observa tendinta de crestere a suprafetei
stratului de coanocite, in masura sa satisfaca cerintele alimentare sporite.

Tipuri de celule la spongieri

Corpul este alcatuit dintr-un strat extern cu celule aplatizate, pinacocite, care
constituie pinacodermul. Aceste celule captusesc si suprafete interne.

Exista spongieri la care anumite pinacocite sunt transformate in porocite contractile
(miocite), dispuse Tn benzi circulare in jurul osculilor sau porilor. Miocitele regleaza
fluxul de apa care circula prin corp si suprafata spongierului.

Celulele flagelate cu guleras care captusesc anumite cavitati se numesc coanocite. Un
capat al celulei este cufundat in mezohil, in timp ce partea opusa, eXpusa, este
prevazuta cu flagel, inconjurat de guler citoplasmatic (fig.21).

Flagel Porifera: structura

Coanococit i unui burete asconoid:

Guler ciliar

Pinacocit

Porocit

Q

Mezogloea

Por (ostium): -
gelatinoasa

Amoebocite, mai multe tipuri:

sarheocite - regenerare, nutritie:

ssclerocite - secretd spicule: .
_ P ] Disc bazal

sspongocite - secretd spongina:

*colencete - secreti colagen:

slofocite - foarte mobile.

Fig. 21 Tipul Ascon (schema) [24]
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Intre pinacoderm si stratul de coanocite existd un matrix gelatinos, mezohil
(ectomezenchim, mezoglee) care contine diferite tipuri de celule amiboide, fibre si
structuri scheletice:

- arheocitele sunt celule amiboide capabile sa fagociteze particule de la
nivelul pinacodermului si sa primeasca particule pentru digestie de la
pinacocite. Sunt capabile sd se diferentieze in alte tipuri de celule ale
spongierului;

- sclerocitele secreta fibrele de sponginga ale scheletului;

- colencitele secreta colagen fibrilar;

- lofocitele secreta mari cantitati de colagen, dar se deosebesc morfologic de
colencite;

- arheocitele sunt celule amoeboide care se gasesc in mezohil si indeplinesc
mai multe functii.

Fig. 22. Sectiune prin peretele spongierului de tip ascon
1- pinacodermul; 2 - pinacocite; 3- oocite; 4 — flagel; 5 - guleras citoplasmatic; 6 - mezohil; 7 -
celule coanaocite; 8 - celule colenocite; 9 - celule sclerocite [15]

Tipuri de schelet

Scheletul spongierilor are rol de sustinere si impiedica inchiderea sistemului de
canale prin care circula apa. Principala substanta proteica structurala in regnul animal
este colagenul, care se gaseste sub forma de fibre si in mezohilul spongierilor.

Tn plus, diferite specii de spongieri apartinand clasei Demospongiae secretd un
tip de colagen cunoscut ca spongind. EXista cateva tipuri de spongina diferite in
privinta compozitiei chimice si a formei (fibre, spiculi, filamente etc.). Demospongii
produc si spiculi siliciosi iar calcispongii produc spiculi calcarosi, alcatuiti mai ales
din cristale de carbonat de calciu, care au una, trei sau patru raze. Hexactinelidele au
spiculi siliciosi cu 6 raze dispuse in trei planuri, in unghi drept unele fata de altele.
Exista o mare varietate de forma a spiculilor, cu valoare taxonomica.
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Digestia este Tn intregime intracelulara.

Spongierii se hranesc cu bacterii, alge microscopice, protiste, material organic n
suspensie. Sunt considerati filtre ale marilor, populatii mari de spongieri jucand un
rol important in reducerea turbiditatii apelor de coasta. Un singur spongier
leuconoid cu un diametru de 1cm si 10 cm Tnaltime poate filtra zilnic 20 1 de apa.
Respiratie si excretie. Nu exista organe respiratorii sau excretoare, ambele functii
realizandu-se prin difuzie in celule individuale
Reproducere

Spongierii se reproduc atat asexuat cat si sexuat. Reproducerea asexuatd se
realizeazd prin Inmugurire $i prin regenerare din fragmente de corp.

Mugurii externi, dupa ce ajung la o anumitd dimensiune se pot desprinde de
corpul spongierului si dau nastere la noi spongieri sau pot ramane pe corpul acestuia
si formeaza colonii.

Mugurii interni sau gemulele (fig. 23) se

formeaza la spongierii dulcicoli si la unii spongieri A micropil
marini. Ele sunt produse n perioadele de frig sau 79/ . Je membrand

- . . . 0 ¥ \ M %
secetd si pot supravietui pentru a produce un nou A R erma.

. n o . I __ arheocite

corp de spongier cand conditiile se Tmbunatatesc /., (s TR
In aceastd situatie, arheocitele se agregid in i /),’ d spiculi
mezohil si sunt inconjurate de un invelis rezistent ! 0
de spongini care contine spiculi siliciosi. Cand %~/ H° 7
factorii de mediu devin favorabili, celulele din NI
interiorul gemulei ies prin micropilul acesteia si
formeaza noi spongieri. Fig. 23. Structura gemulei [1]

Reproducerea sexuata. Spongierii sunt animale hermafrodite. Majoritatea
spongierilor sunt vivipari. Dupa fecundatie zigotul este retinut in corpul spongierului
si hranit din resursele nutritive parentale. Alti spongieri sunt ovipari, atat ovocitele
cat si spermatozoizii eliminandu-se in apa.

Regenerarea si embriogeneza somatica

Spongierii au 0 capacitate extraordinara de regenerare. Aceasta nu implica
reorganizarea intregului organism ci numai a portiunii afectate.

Pe de alta parte, portiuni din corpul un spongier sau celulele disociate ce se
agregd formand grupuri de celule, pot da nastere unui nou spongier. Acest proces se
numeste embriogeneza somatica si presupune reorganizarea completa a structurii si
functiilor celulelor participante. Izolate de celulele vecine, acestea isi folosesc
potentialul de diferentiere structurald si functionald pentru a da nastere la un nou
individ. Procesul reorganizarii este diferit la spongieri, in functie de complexitatea
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lor. Nu se cunoaste exact mecanismul care conduce la agregarea celulelor i masura
n care fiecare tip de celule contribuie la acest proces.

Clasificarea spongierilor
Clasa Calcarea (Calcispongiae) (L. calcis - calcar) prezinta spiculi de carbonat de
calciu, care adesea formeaza un smoc (grup) in jurul osculului; spiculii au forma de
ac sau prezintd trei sau patru raze. In aceasta clasa sunt reprezentate toate cele trei
tipuri de organizare: ascon, sycon, leucon; toate sunt marine.

Ex. Sycon, Leucosolenia.
Clasa Hexactinellida (Hyalospongiae) (Gr. hex - sase; atkis - raza) au spiculi siliciosi
cu sase raze dispuse in unghi drept; spiculii sunt adesea uniti formand o retea; corpul
are de obicei forma cilindrica, tipul de organizare este sycon sau leucon; toate sunt
forme marine si traiesc la adancimi mari.

Ex. Euplectella (cosuletul Venerei), Hyalonema.
Clasa Demospongiae (Gr. demos — popor, spongos — burete) au spiculi siliciosi (dar
nu cu 6 raze) sau schelet de spongina sau ambele; tipul de organizare este leucon,
sunt marine cu exceptia unei singure familii — Spongyillidae — care sunt dulcicole.
Ex. Thenea, Cliona, Spongilla, buretii de baie (Euspongia, Hippospongia etc.).
Clasa Sclerospongiae (Gr. skleros — tare; spongos — burete) secreta un schelet masiv
de carbonat de calciu iar partea vie se afla in interiorul acestuia (1mm-3cm); au
spiculi asemanatori cu ai demospongilor (uneori lipsesc) si fibre de spongina; sunt de
tip leucon; populeaza habitate retrase, ascunse.

Ex. Astrosclera, Calcifibrospongia, Ceratoporella, Merlia.

Activitate de lucru in grup

Identificati particularitatile structurale ale speciilor de spongieri
propuse spre examinare.

Daca locuiesti Tn apropierea unei bilti sau lac observa pe
diferite suporturi acvatice buretele de apa dulce, Spongilla
\ lacustris, specie coloniala cu corpul perforat de numeroase
: orificii, care in timpul verii are culoare verde datorita simbiozei
cu alge verzi din genul Chlorella sp.

Buretele de apa dulce (Spongilla lacustris) traieste in apele
dulci, fixat pe tulpinile unor plante acvatice.

Corpul spongierului are aspectul unei mase gelatinoase, de
culoare cafeniu-cenusie/verde/alta culoare (depinzand de
specie), cu o forma neregulatd. Aceasta reprezintd o
colonie de indivizi. Cu ajutorul lupei se observd pe
suprafata acesteia orificii numite pori, prin care intra apa,
si osculi, orificii mai mari, pe unde iese apa. Un individ
dintr-o colonie are un singur oscul. Numarul osculilor
indica numarul indivizilor ce alcatuiesc o colonie.
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Lucrarea Ne7. Diviziunea Eumetazoa. Phylum Cnidaria.
Clasa Hydrozoa: particularitatile de structura pe exemplul hidrei
(Hydra vulgaris)

o Phylum Coelenterate: particularitati generale

—‘ X Cuprinde celenterate cu simetrie radiara, caracterizate prin
¥ prezenta celulelor wurzicdtoare numite cnidoblaste sau

lg§§i %/ nematoblaste (gr. knide — urzica; blastos — mugure, nema — ata,
e filament) care servesc la aparare si atac.

Cnidarii se prezinta sub doua forme: forma fixata de polip si forma libera de

meduza. Acelasi cnidar poate prezenta generatii alternante de polipi si meduze.

Tn acest caz, meduza este totdeauna forma sexuata.

Sunt forme exclusiv acvatice — unele de apa dulce —, dar majoritatea, marine.

Au simetrie radiara.

Corpul lor e alcatuit din doua straturi de celule: epiderm si gastroderm, Tntre

care exista mezoglea (diploblastice).

Cavitatea gastrovasculara (adesea ramificata sau impartita prin septe) are un

singur orificiu cu rol de gura si de anus; gura sau regiunca orald este adesea

inconjurata de tentacule retractile.

Prezintd organite celulare urticante, denumite nematociste, in epiderm sau

gastroderm ori in ambele; nematocistele sunt abundente pe tentacule, unde

formeaza baterii.

Sistemul nervos al cnidarilor este difuz. Prelungirile nervoase formeaza sinapse
cu alte celule nervoase sau jonctiuni, cu celulele senzoriale sau cu organele
efectoare (nematociste sau celule epitelio-musculare).

Sistemul muscular (de tip epitelio-muscular) este alcatuit dintr-un strat extern
de fibre cu dispozitie longitudinala, la baza epidermului, si un strat intern de
fibre cu dispozitie circulara, la baza gastrodermului; la cnidarii superiori apar
modificari in aceasta structurd, precum pachete separate de fibre independente
ce se gasesc in mezoglee.

Se inmultesc asexuat, prin inmugurire (polipii), si sexuat, prin intermediul
gametilor (toate meduzele si unii polipi); formele sexuate sunt monoice sau
dioice si prezinta larva planula in dezvoltarea lor.

10.Nu au sistem excretor si nici respirator.
11.Cnidariile sunt impartite in trei clase: Hydrozoa, Scyphozoa si Anthozoa.
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CLASA HYDROZOA

Majoritatea hidrozoarelor sunt forme marine si coloniale. Ciclul de viata
cuprinde atat stadiul de polip, asexuat si fixat de substrat, cat si pe cel de meduza,
mobila si sexuata.
Unele specii, cum este hidra de apa dulce, nu prezinta stadiul de meduza.
Polipul hidroid (hidropolipul) poate fi solitar sau poate forma colonii, prin
inmugurire. Polipii hidrozoarelor sunt de talie micd si au morfologie si structura
asemanatoare hidrei.
Meduza hidroida (hidromeduza) este mica (cativa milimetri sau centimetri), are
forma de umbrela sau clopot si prezinta un pliu ectodermic circular, care ingusteaza
cavitatea subumbelara numita va/ (lat. vellum)

Studierea structurii corpului la hirozoare pe exemplul Hydrei

Hidrele pot fi studiate vii sau fixate.

Metode de colectare. Hidrele se colecteaza in lunile de vara (iulie, august) si se mentin In acvarii
departe de razele soarelui, fiind hranite cu dafnii, ciclopi, larve de ftantari. Apa trebuie schimbata
periodic. Dupa 1-2 zile, hidrele migreaza pe peretele luminat al acvariului, de unde pot fi colectate
CU 0 pipeta si observate la binocular intr-o sticld de ceas cu putind apd. Eliberarea filamentelor
urticante ale cnidoblastelor poate fi observata cu lupa sau la microscop intr-0 solutie diluata de
acid acetic glacial in apa in raport de 1/7.

\ Observati un exemplar viu de Hydra si identificati structurile
o etichetate in figura 24.
‘?'} Hidra de apa dulce este un polip solitar si unul dintre putinii
"~ cnidari de apa dulce. Traieste pe frunzele plantelor acvatice, din ape reci,
curate. Masoarda 25-30 mm sau Se poate contracta intr-o masa
gelatinoasa. Se fixeaza de substrat cu un disc pedal, prevazut cu celule glandulare,
care permit hidrei sa adere la substrat.
Orificiul buco-anal se deschide pe o
proeminenta conica, hipostom, inconjurata de
6-10 tentacule care continua Tn cavitatea
gastro-vasculara (celenteron) care comunica cu
cavitatile din tentacule.
Pentru a observa eliminarea nematocistelor,
picurati 5% acid acetic sub lameld in timp ce
observati cnidoblastele.
La unii indivizi, pe partile laterale se
proiecteaza muguri, fiecare prevazut cu gura si
tentacule. Atunci cand sunt prezente, ovarele si
testiculele apar ca proiectii rotunjite pe
suprafata corpului.

tentacul

(... celule
urzicatoare

-} stratul mijlocin

- endaderm
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Studierea micropreparatului - sectiune longitudinala
prin corpul Hidrei

Y

o,. Peretele corpului Tnconjoara cavitatea gastro-
W vasculara si este alcatuit dintr-o epiderma externa
™ (ectodermicd), strat gastric  (endodermic),
mezoglee (situata intre cele doua straturi).
A. n structura epidermei identificim urmdtoarele tipuri de
celule:
1.Celule epitelio-musculare care formeaza cea mai mare
parte a epidermei. Acestea au rol de acoperire si contractie
musculara. Bazele acestor celule sunt largite paralel fata de
tentacule sau axa corpului si contin miofibrile, care
formeaza un strat muscular longitudinal langa mezoglee.

Contractia acestor fibre scurteaza corpul si tentaculele.

2. Celule interstitiale sau celule stem, nediferentiate, situate
printre bazele celulelor epitelio-musculare. Prin diferentiere,
celulele interstitiale se pot transforma in cnidoblaste, celule
sexuale, muguri si celule nervoase.

3. Celulele glandulare nalte sunt situate in jurul discului
pedal si al gurii. Ele au rol secretor, elaborénd substante
adezive pentru fixare si uneori o bula de gaz pentru plutit.

4. Cnidocitele contin nematociste si apar in toata epiderma.
S-au descris trei tipuri de nematociste:

Fig. 25. Hydra oligactis —
sectiune longitudinala

1- disc de fixare; 2 -
aborald; 3 -
orificiul buco-anal; 4 -
tentacule; 5 - ectodermul; 6 -

extremitatea

endoderm;
gastrald [15]

- penetrante, care patrund Tn corpul prazii in care introduc otrava;

- volvente, care se infasoara in jurul prazii;

- glutinante secreta o substanta adeziva, folosita in locomotie si fixare.
5. Celulele senzoriale sunt imprastiate printre celulele epidermei si se concentreaza

n jurul gurii, tentaculelor si pe discul bazal (fig.25).

7

cavitatea

B. Stratul gastric (gastrodermis) provine din endoderm, captuseste cavitatea

gastrovasculara. Trei tipuri de celule formeaza stratul gastric:

1. Celulele nutritiv-musculare prevazute la capatul liber cu 2-5 flageli si cu

pseudopode.

Cresterea longitudinala a corpului si a tentaculelor se realizeaza prin cresterea
volumului de apa din cavitatea gastrovasculara. Apa este antrenata prin bataia cililor
celulelor nutritiv-musculare n cavitatea gastrovasculara, unde functioneaza ca un

schelet hidrostatic.
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2. Celule interstitiale sunt raspandite printre bazele celulelor nutritiv-musculare si
se pot transforma in alte tipuri de celule.
3. Celulele glandulare secreta enzime digestive.

Mezogleea este situata intre epiderma si stratul gastric, fiind atasata de amandoua. De
consistenta gelatinoasa, mezogleeca primeste prelungiri ale celulelor din ambele
straturi si apare ca un strat continuu prelungit atat in corp, céat si in tentacule (mai
groasa in tulpina si mai subtire in tentacule). Mezogleea ajuta la sustinerea corpului si
actioneaza ca un schelet elastic.

Fig. 26. Hydra oligactis — un segment de
sectiune transversala [15]
1. celule epitelio - musculare;
2. celule interstitiale;
3. celule nervoase;
4. celule cnidoblaste;
5. celule senzitive;
6. ectodermul;
7. celule glandulare
8. celule flagelate
9. endodermul (gastroderma);
10. mezoglea

Studierea micropreparatului — sectiunea transversala prin corpul hidrei

Pentru studiu se folosesc obiectivele mici ale microscopului. Analizand
micropreparatul se observa cele doua straturi celulare: epiderma externa
(ectodermica), strat gastric (endodermic), care alcatuiesc peretele corpului, intre ele
se afla mezoglea. In interiorul corpului cavitatea gastrald, larga, nedivizata (fig.27).

cavitatea gastrala
endoderma (gastroderma)

ectoderma (epiderma)

mezoglea

Fig. 27. Micrografie a unei sectiuni transversale prin corpul hidrei (100 x) [26]

@ Vizioneaza: nutritia la hidra (https://www.youtube.com/watch?v=X8iGeHaX6m4)
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Studierea micropreparatului Obelia sp.
Ciclul de viata al acestui hidrozoar pune un accent destul de uniform pe stadiile

polipului si meduzei. Stadiul polipului Obelia este colonial si ofera un bun exemplu
de polimorfism polip. Examinati la microscop o colonie de Obelia. Consultati fig.28
pentru a identifica tipurile de polipi. Tn colonie pot fi observate doua tipuri diferite
structurale si functionale de polipi. Polipii cu tentacule si guri se numesc gastrozooizi
si functia lor este hranirea. Polipii fara tentacule se numesc gonozooizi si functia lor
este de reproducere. Puteti identifica mugurii de meduse in gonozooizi? Acestea vor
da in cele din urma nastere la meduze care Tnot liber.

Toti polipii unei colonii de Obelia au o cavitate gastro-vasculara comuna, astfel incat
alimentele ingerate de polipii hraniti pot fi circulate pentru a hrani polipii care nu se
hranesc. Observati scheletul transparent care acopera polipii coloniei. Acest invelis
este secretat de epiderma si este compus dintr-o polizaharida numita chiton.

& Muguri meduza

\‘l' ‘Jf/%

A\ _- Pneumatofor
\.\

/ — —__ Gastrozoizi
. Tentacule/{‘Q‘. T Dactilozoizi

' N
EE%% T~ Gonofori

fom ¥

J
87— Hipostom
7 v

| { |
H{ (3 |

Fig. 28. Structura coloniei de Obelia sp [2] Fig. 29. Structura coloniei de Physalia sp. [26]

Colonii plutitoare
Reprezentantii ordinelor Siphonophora si Chondrophora sunt dintre cele mai

specializate hidrozoare. Ei prezintd un polimorfism colonial manifestat prin prezenta
in colonie a mai multor tipuri de meduze si polipi. Physalia (corabia portugheza) este
0 colonie intdlnita in marile tropicale (fig. 29). Tentaculele lungi (zoizi) prezintad
nematociste i pot provoca piscaturi dureroase. Plutitorul, denumit pneumatofor,
prezintad o veziculd plind cu aer si asigurd plutirea coloniei. In colonie mai exista
gastrozoizi (indivizi cu rol de hranire, cu un singur tentacul lung) si dactilozoizi,
gonofori  (indivizi meduzoizi modificati ce contin ovare si testicule).
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Lucrarea Ne8. Phylum Cnidaria, Clasa Scyphozoa: particularititile
de structuri pe exemplul speciei Aurelia aurita

Cuprinde cele mai mari meduze care au un diametru ce atinge 2m
(Cyanea) si o lungime a tentaculelor de 60-70 m lungime. Majoritatea
scifozoarelor masoara 2-40 cm diametru si plutesc in largul marii, alte
specii prefera apele adanci de 3000m. Sunt incolore, portocalii sau roz.
Un ordin mai deosebit este sesil, se fixeaza printr-o coloana de
obiectele de la fundul marii sau de alge.
Reprezentantii clasei au urmatoarele caractere particulare:

1. Predomina stadiul de meduza.

2. Gametii au origine gastrodermica.

3. Cnidocitele sunt prezente atat in stratul gastric cat si in epiderma.

4. Meduza este lipsita de velum.

Studierea particularititii clasei Tn baza preparatului umed - Aurelia aurita -
meduza de curent rece

Morfologie externa: Are dimensiuni cuprinse intre 7-10 cm in diametru.
Exumbrela este putin convexa, subumbrela este putin concava. Marginea umbrelei
este impartita in 8 lobi putin proemineti de 8 tentacule modificate, numite ropalii. Pe
marginea umbrelei pot fi remarcate numeroase tentacule mici, slab dezvoltate
(fig.30).

stomac

exumbrela mezoglee

filamente gastrice
canal radiar gonada

canal circular — /7 '/ R,

subumbrela
tentacul . -
fosa subgenitala

orificiul foset

subgenitale ropaliu

brat bucal

orificiu buco-anal

Fig. 30. Aurelia, meduza, sectiune, diagrama [27]
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Manubriul are forma patrata. Colturile manubriului se prelungesc in 4 brate
bucale. Fiecare braf bucal are pe fata ventrald cate un sant bucal, marginit de
numeroase franjuri bucale. La baza manubriului, in pozitie interradiara se pot remarca
4 orificii ce corespund pungilor subgenitale.

Organizarea interna:

Aparatul gastro-vascular incepe cu faringele care se gaseste la nivelul
manubriului. Faringele comunica cu stomacul, alcatuit din 4 buzunare stomacale. Din
stomac pleaca 16 canale radiare, din care 8 in directia ropaliilor sunt ramificate, iar
celelalte 8 sunt simple. Aceste canale se deschid intr-un canal circular situat la
marginea umbrelei. Din acest canal pleaca in fiecare tentacul cate un canal tentacular.
Canalul circular se deschide la exterior prin 8 pori situati pe exumbreld, in spatiul
dintre ropalii. Prin aceste canale sunt evacuate la exterior unele resturi nedigerabile.
Aparatul gastro-vascular este in intregime ciliat, miscarea cililor determinand sensul
in care circuld apa prin corpul meduzei (fig. 31).

canal gastrovascular

tentacule

canal neramificat

orificiu buco-anal

Fig. 31. Aurelia aurita, vedere asupra cavititii subumbrelare [27]

Organele de simt sunt reprezentate prin ropalii. O ropalie este de fapt un
tentacul modificat, avand aspectul unei méaciuci (ropalon — maciuca).

Ropalia are aspectul unui mic tentacul, partial acoperit pe fata externa de un
lob protector numit lob ocular, care indeplineste urmatoarele functii senzoriale:
staticd, vizuala si olfactiva.
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Sistemul nervos: la baza fiecarei ropalii exista cate o gramada de celule
nervoase. La aceste celule vin fibre nervoase de la ropalii si pleaca fibre nervoase
catre efectuori.

Reproducerea: organele de reproducere sunt reprezentate prin 4 gonade cu
aspect de potcoava, fiecare gonada fiind situata pe fata ventrald a cate unui buzunar
gastral. Sub fiecare gonada se poate remarca cate o punga subgenitala.

Scifomeduzele se reproduc in general prin cicluri metagenetice, adica in ciclul
lor de dezvoltare se poate remarca o alternanta intre generatia sexuata si cea asexuata.

La Aurelia aurita, maturitatea sexuala este atinsa primavara. Sexele sunt
separate. Spermatozoizii sunt eliminati in apa, de unde ajung in sistemul gastro-
vascular al femelei. Aici sunt eliminate si ovulele. Fecundatia are loc la nivelul
stomacului. Ouale formate la nivelul stomacului sunt impinse la nivelul santurilor
ventrale de la nivelul tentaculelor unde dezvoltarea lor va continua pana la stadiul de
planula. Planulele parasesc corpul mamei inoata o perioada apoi se vor fixa de un
substrat transforméndu-se usor 1intr-un scifostom (scifopolip). Dupa ce acest
scifopolip s-a format, el intra intr-un proces de diviziuni transversale repetate. Din
aceste diviziuni vor lua nastere niste meduze inca incomplet formate, numite efirule
(nu sunt Inca constituite tentaculele, bratele bucale, aparatul gastro-vascular etc.).

Daca conditiile de mediu sunt neprielnice, scifopolipul formeaza o singura
efirulda, dupa care intra in repaus. Daca conditiile sunt prielnice, diviziunile
transversale au loc cu o viteza foarte mare, in urma lor luand nastere o structura care
are aspectul unui tenc cu farfurii sau a unui con de brad. Aceastd structurd poarta
numele de strobil (strobilos — con de brad). Procesul de formare al efirulelor este un
proces de inmultire vegetativa si poarta numele de strobilatie (fig.32).

Fig. 32. Ciclul de dezvoltare a
scifomeduzei Aurelia. 1 - ou;
2 - planula; 3 - scifostomul;
4 - inmugurirea scifostomului;
5 - strobilatie; 6 - efira; 7 - meduza
matura [15].
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Lucrarea Ne9. Phylum Cnidaria, Clasa Antozoa

Antozoarele (gr. anthos — floare; zoon — animal) sunt cnidari
cunoscuti numai sub forma de polip, solitari sau coloniali.
Antopolipii au organizarea mai complexd decat a hidropolipilor si
scifopolipilor, cavitatea gastrala fiind mult mai bine compartimentata
in loje. Gura este infundata in discul peristomial, faringele este
ectodermic, comprimat lateral iar gonadele sunt de origine endodermica. La multe
specii scheletul ia 0 mare dezvoltare.

Antozoarele traiesc in marile calde, cu salinitate ridicata, in ape cu multa
lumina, bine oxigenate si fara impuritati aduse de apele continentale.

Cele peste 6000 de specii de antozoare se grupeazda in doud subclase:
Octocoralia si Hexacoralia.

Subclasa OCTOCORALLIA

Cuprinde antozoare in majoritate coloniale, iar cavitatea gastrala, impartita
prin opt sarcosepte endodermice in opt loje. Polipul prezinta intotdeauna in jurul
discului peristomial opt tentacule penate, diviziunile numindu-se pinule.

Ordinul STOLONIFERA (TUBIPORIDA)

Sunt colonii lipsite de cenosarc, cu
polipii dispusi pe stoloni si protejati de un
schelet calcaros propriu, in forma de tub.

Tubipora musica — orga de mare (fig.
33). Este o colonic formatd din numeroase
tuburi calcaroase de culoare rosie, produse de
peretii polipilor si dispuse etajat. Tuburile sunt
separate intre ele prin placi orizontale numite
tabule. Colonia are baza ingusta si dezvoltare
divergentd. Pe masurd ce creste colonia,
polipii pardsesc partea inferioarda a tuburilor,
ca urmare colonia este vie doar in etajul
superior, restul tuburilor fiind goale. Polipii au
culoare verde si sunt legati intre ei prin stoloni; cenosarcul lipseste. La lucrarile de
laborator se studiaza numai scheletul de Tubipora musica.

Fig. 33. Tubipora musica — fragment
din scheletul coloniei [28]
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Aceasta specie este frecventd in Marea Rosie s1 Oceanul Indian si contribuie la
formarea recifelor.

Ordinul ALCYONARIA (ALCYONACEA)

Cuprinde colonii fixate, lipsite de schelet axial, cu cenosarcul dezvoltat sub
forma unei mase gelatinoase Tn care stau polipii. Scheletul este format din spiculi
calcarosi necimentati  dispusi in
cenosarcul pielos.

Alcyonium palmatum (fig. 34)
Este o colonie inalta de 20 cm, groasa,
palmat ramificatd, de culoare alba,
galbena, portocalie sau rosie. Fixarea in
substrat se face cu ajutorul unui
peduncul. Polipii sunt mici, de pana la 1
cm, retractili si situati numai in partea
ramificata a coloniei; ei sunt pusi in
legaturd prin canale endodermice.
Coloniile Tntalnesc in Oceanul Atlantic,
Marea Mediterana etc.

Ordinul GORGONARIA (GORGONACEA)

Cuprinde specii care formeaza colonii arborescente, cu scheletul axial dezvoltat, in
general cornos si acoperit de cenosarc.

Corallium rubrum — margeanul (fig. 35).
Formeaza o colonie de pana la 50 cm
inaltime ramificata. Scheletul si cenosarcul
sunt de culoare rosie iar polipii albi.
Scheletul este format din spicule calcaroase
cimentate si acoperit de cenosarc. Polipii
sunt cilindrici, retractili si diferentiati in
antozoizi si sifonozoizi. In jurul gurii sunt
dispuse cele 8 tentacule divizate in pinule.
Coralul rosu prefera substraturile dure mai
putin luminate de la 50 m la 200 m - ' -
adancime. Este raspandit Tn Marea Mediterana Fig. 35. Corallium rubrum [30]
si Marea Rosie.
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Ordinul PENNATULARIA

La majoritatea speciilor coloniile au aspect de pana, fiind formate dintr-un peduncul
bazal, alungit, lipsit de polipi, care se continua cu ax numit rahis pe care Se gasesc
polipii. Scheletul este redus la spicule calcaroase.

Pennatula phosphorea — pana de mare (fig. 36).
Colonia are forma de pana si poate atinge 40 cm
inaltime. Pe rahis se dispun lame polipiere
triunghiulare. Polipii reprezentati de antozoizi si
sifonozoizi sunt ordonati, pe marginea lamelor.
Colonia are o culoare verzuie si este
fosforescenta.

Traieste fixatda cu ajutorul pedunculului pe
fundurile nisipoase si argiloase la adancimi
cuprinse intre 20 si 100 m si este larg raspandita
n Marea Mediterana, Oceanul Atlantic.

Fig. 36. Pennatula phosphorea [31]

Subclasa HEXACORALLIA

Hexacoralierii sunt polipi solitari sau coloniali cu cavitatea gastrala Tmpartita in loje
printr-un numar de sase sau multiplu de sase septe dispuse in perechi. Tentaculele
sunt neramificate si dispuse Tn cercuri concentrice in jurul discului peristomiat, in
numar egal cu cel al compartimentelor din cavitatea gastrala. Unele specii prezinta
schelet bine dezvoltat.

Ordinul ACTINIARIA

Polipii sunt solitari, rareori coloniali, lipsiti de schelet, de talie relativ mare. Prezinta
numeroase tentacule dispuse concentric in jurul discului peristomial. Traiesc fixati de
suport printr-un disc pedios bine dezvoltat.

Actinia equina — deditelul de mare (fig. 37). &
Este un polip de forma cilindrica, de 3-7 cm * .

inaltime. In jurul discului peristomial se dispun =
aproximativ 200 de tentacule retractile, de pana

la 2 cm lungime, in 5-6 verticile concentrice. |
Culoarea este variabila: bruna, rosie, portocalie
sau verde. Traieste fixat pe pietre, pana la =
adancimea de opt metri. Este larg raspandit in

mari $1 oceane, inclusiv in Marea Neagra. Fig. 37. Actinia eq‘uin‘é [32]
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Adamsia palliata — anemona de mantie sau
anemona de crab pustnic (fig. 38) Creste de
obicei pe 0 cochilie locuita de crabul pustnic
Pagurus prideaux, adapostit in cochilii de
gastropode din genurile Natica, Murex.
Tentaculele actiniei se gdsesc intotdeauna ¢
sub gura pagurului, capturand astfel resturile §
din mancarea pagurului. Este raspandita in
Marea Mediterana si Oceanul Atlantic.

| Fig. 38. Adamsia palliata [33]
Ordinul MADREPORARIA

Cuprinde specii in majoritate coloniale, cu
scheletul calcaros puternic dezvoltat care
formeaza masa principala a recifelor. Se cunosc
peste 2500 de specii actuale din marile calde
bine oxigenate si bogate in suspensii nutritive.

Dendrophyllia ramea (fig. 39). Este o colonie
arborescenta, ramificatd dendritic de pana la 50
cm indltime. Polipii sunt mari, alungifi, de
culoare galben pal, dispusi pe doua siruri.
Scheletul polipilor este usor costat la exterior.
Traieste pe stanci, incepand cu adancimea de
30 m, in Marea Mediterana, Oceanul Atlantic si
Oceanul Pacific.

Fungia fungites — coral ciuperca (fig. 40). Polip
solitar de talie mare, pana la 30 cm diametru, |
aplatizat in forma de disc, cu tentacule scurte, Ri=s
numeroase si distantate intre ele. Se fixeazi de g+
substrat cu ajutorul unui peduncul. Animalul se =

poate detasa trdind separat de peduncul in timp
ce pedunculul formeaza un nou individ. Viu, are &
culoarea galben-verzui, rareori purpuriu. Traieste '.'
in Oceanul Indian. v

Fig. 40. Fungia fungites [35]

46



Platygyra lamellina — coral creier, denumit
datorita formei in general sferoide si datorita
suprafetei canelate care seamand cu un creier.
Fiecare sfera reprezinta o colonie de polipi
identici genetic, care secretd un schelet dur de
carbonat de calciu (fig. 41). Durata de viata a
celor mai mari corali creier este de 900 de ani.
Coloniile pot creste pana la 1,8 m sau mai mult
in inaltime. Se intdlnesc in recifele in ape putin |
adanci din regiunea Indo-Pacific. Uniunea
Internationala pentru Conservarea Naturii a

evaluat starea sa de conservare ca fiind Fig. 41. Platygyra lamellina [36]

aproape amenintata.

Activitate de lucru in grup

propuse spre examinare.

stereomicroscopului.

Identificati particularitdtile structurale ale speciilor de antozoare

Determinati clasele de spongieri dupa structura scheletului si
forma spiculilor. Observati structura scheletului cu ajutorul

_
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DIVIZIUNEA TRIPLOBLASTICA (BILATERALIA)

Grupeazd metazoare care se caracterizeazd in primul rand prin aparitia unei
foite embrionare, cunoscuta sub numele de mezoderm, intercalata intre ectoderm si
endoderm. Simetria corpului in cazul acestor animale devine bilaterala (exceptie
stelele de mare care au simetrie radiara).

Mezodermul poate evolua 1n 2 directii:

— determind o proliferare a mezenchimului, astfel incat elemente de mezoderm
impreund cu elemente de mezenchim vor forma un tesut special, foarte bine
dezvoltat, cunoscut sub denumirea de parenchim. Metazoarele la care mezodermul
evolueaza in aceasta directie sunt cunoscute sub denumirea de Acoelomata sau de
viermi parenchimatosi.

— celulele mezodermice se organizeaza sub forma de foite care delimiteaza in
interiorul corpului cavitati secundare, numite cavitati celomice. Metazoarele la care
poate fi observat acest lucru sunt numite Coelomate.

Dupa cum se poate observa din randurile de mai sus, Diviziunea Triploblastica
poate fi divizata dupa modul de dezvoltare al mezodermului in 2 subdiviziuni:

— Acoelomata

— Coelomata

Dupa originea orificiului bucal, triploblastele pot fi repartizate pe alte 2
subdiviziuni:
— Protostomiene — la speciile grupate in aceasta subdiviziune, orificiul bucal
deriva din blastoporul gastrulei.
— Deuterostomiene — la reprezentantii acestei subdiviziuni. Blastoporul
gastrulei fie se inchide, fie se transforma in anus, iar orificiul bucal este o
neoformatie.

Subdiviziunea Acoelomata

Cuprinde urmatoarele increngaturi:

1. Plathelminthes grupeaza specii la care corpul este puternic turtit dorso-
ventral. Sunt numiti Tn popor viermi lati.

2. Nemathelminthes grupeaza specii la care in sectiune transversala, corpul
are contur circular. Sunt numiti Tn popor viermi cilindrici.

3. Nemertini grupeaza specii cu aspect viermiform, insd prevazute cu o
trompa retractila.
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Lucrarea Ne 10. Phylum Plathelminthes, clasa Turbelaria
si Trematoda: particularititile structurale, ciclurile
de dezvoltare la Fasciola hepatica, Dicrocoelium lanceatum

o Phylum Plathelminthes: caracteristici generale:

- g . 1. Corpul cu simetrie bilaterald, nesegmentat si puternic
( aplatizat dorso-ventral.
!§§ = _ 2. Prezinta o extremitate cefalicd in care sunt adapostiti

ganglionii cerebroizi si la nivelul céareia se gasesc principalele
organe de simt. In cele mai multe cazuri la nivelul acestei extremititi se pot
observa si organe de fixare reprezentate prin ventuze si prin crosete.

3. Cavitatea generald a corpului este plind cu parenchim (viermi parenchimatost).

4. Tegumentul impreuna cu musculatura formeaza sacul musculo-cutaneu.

5. Apare pentru prima dati in evolutia animalelor tubul digestiv. Tn cazul
reprezentantilor acestei increngaturi, tubul digestiv este reprezentat doar prin
intestinul anterior si prin cel mediu, intestinul posterior inca nu a aparut.

6. Apare pentru prima data in seria animala aparatul excretor. Acesta este de tip
protonefridian, fiind alcatuit din protonefridii.

7. Majoritatea speciilor sunt hermafrodite, cu aparatul reproducator foarte bine
dezvoltat si complicat.

8. Aparatul respirator si cel circulator lipsesc.

9. Sistemul nervos este reprezentat prin ganglioni cerebroizi de la care pleaca in
lungul corpului cordoane nervoase longitudinale.

Sistematica:

Increngatura Plathelminthes cuprinde 3 clase:

1. Turbellaria

2. Trematoda

3. Cestoidea

Clasa TURBELLARIA
Cuprinde Platelminti liberi, in marea majoritate acvatici - marini si dulcicoli.

Unele specii s-au adaptat la viata terestra in pamant umed. Corpul este acoperit pe
toata suprafata cu cili, prin miscarea carora se produc mici vartejuri in apa, de unde le
vine numele (lat. turbella — mic vartej).

Clasificarea turbelariatelor se realizeaza dupa gradul de dezvoltare al tubului

digestiv. Dupa acest criteriu turbelariatele sunt impartite in urmatoarele ordine:
1.
2.
3.

Acoela
Rhabdocoela
Alloeocoela
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4. Tricladida
5. Polycladida
6. Temnocephalida

Vom studia, ca turbelariat reprezentativ, specia comuna de apa dulce
Dendrocoelum lacteum.
COIeCtare Si preparare

Planariile pot fi colectate tot timpul anului de pe partea inferioara a pietrelor, mai ales de pe
cele din padraiele §i rdaurile montane, de pe plantele acvatice din apele statatoare sau lent
curgdtoare si mai rar direct de pe fundul nisipos sau malos al apelor.

Corpul lor este moale si fragil, de aceea desprinderea lor de pe substrat se face cu o pensula
fina, dupa care se pun intr-un vas Cu apd.

Pentru conservarea planariilor se foloseste fixatorul Beauchamp (sase parti alcool etilic 90%+
3 parti formol 40% o parte acid acetic glacial).

Tn cadrul lucrarilor practice, planariile se pot studia fixate In preparate permanente sau Vii,
pastrate in acvarii.

Studierea micropreparatului Dendrocoelum lacteum (fig. 42)

Dendrocoelum lacteum — specie libera, dulcicolda, de culoare alb-laptoasa cu
nuante rosietice. Poate ajunge pana la 3 cm lungime. Corpul este turtit dorso-ventral
alungit, Tngustat in partea posterioara, avand aspect de frunza alungita. Marginea
anterioara a corpului (1) este trunchiata si prezinta patru lobi: doi mediani si doi
laterali. Tn regiunea anterioara, se gisesc dorsal doi ochi (2). In treimea posterioara a
corpului, ventrala si mediana, se afla orificiul buco-anal (8), urmat de faringele scurt
si musculos (3). Intestinul este alcatuit din trei ramuri: una anterioara (4) si doua
posterioare (5). Spatiile dintre organe sunt pline cu parenchim. Orificiul genital
hermafrodit situat sub orificiul buco-anal.

Fig. 42 Dendrocoelum lacteum [15]

regiunea anterioara a corpului;
ochii;

faringele;

ramura intestinala anterioara;
ramurile intestinale posterioare;
marginea posterioara a corpului;

ONoGa~WONE

§-c ramificatiile intestinale secundare;
g P orificiul buco-anal.
AN L
e H o
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o Examinati un exemplar viu de planaria comund de apa dulce.

/> Identificati structurile externe diagramate in figura 41. Identificati partea

N anterioara. Determinati structurile asociate cu aceasta regiune. Observati

/ cu atentie suprafetele ventrale si dorsale. Prin ce diferda acestea?
Identificati structurile de pe suprafata ventrala.

Studierea micropreparatului sectiune transversala prin corpul planariei

Pentru a studia structura internd a planariei, examinati micropreparatul — sectiune
transversala prin corpul planariei (fig. 43).

Peretele corpului este reprezentat printr-un epiteliu ciliat, unistratificat, format din
celule inalte, prismatice, care se sprijind pe membrana bazala. Tn interiorul celulelor
epiteliale se observa niste formatiuni celulare, numite rabdite, cu rol de atac si de
aparare. Sub membrana bazald se afla musculatura, care impreuna cu epiteliul
formeaza invelisul sau teaca musculo-cutanee. Muschii sunt reprezentati prin trei
paturi musculare: musculatura circulara, cea longitudinala si cea diagonala. Se mai
gasesc si mugschi dorso-ventrali care fac legatura intre partea dorsala si cea ventrala a
invelisului musculo-cutaneu. In partea centrali a preparatului se poate observa
faringele musculos. Pe laturile faringelui se pot observa sectiunile ramurilor
posterioare ale intestinului, iar langa acestea sectiunile diverticulelor intestinale si
sectiunile cordoanelor nervoase.

Identificati pe micropreparat urmdtoarele structuri: schizocelul, celulele glandulare, cordonul

nervos, muschii circulari, muschii longitudinali si faringele. De ce s-ar putea sa nu puteti gasi toate
aceste structuri?

faringe

\ St 3 S >
muschi circulari \\ cavitatea Ifanngtana
= \

epidermi \ epiteliu columnar
celula glandei

rabdite

3 g | . \
celuld rabditica | mtestin \ cordonul nervos \
| \

parenchim muschii faringieni cili
Fig. 43. Sectiune transversala prin corp la planarie [37]

Informatie suplimentard la unitatea de continut
https://portalcris.vdu.lt/server/api/core/bitstreams/959fed31-6030-4a0f-afdf-
A\ 3 277cdf93ea8a/content - nota informativa pentru determinarea speciilor
https://www.youtube.com/watch?v=nTC1eNTBXVE — video, capacitate de
regenerare la planarie.
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Clasa TREMATODA (gr. trema, trematos — gaura, orificiu)

Trematodele sunt platelminti ecto- si endoparazite. Corpul lor, nesegmentat, turtit
dorso-ventral, este prevazut cu un organ de fixare numit acetabulum (ventuza
ventrala), situat ventral, in treimea anterioara a corpului. O ventuza bucala Tnconjura
orificiul buco-anal. In general au dimensiuni mici, de pani la 10 cm lungime. Au
corpul acoperit de o cuticuld bine dezvoltatd, care aparda parazitul de actiunea
sucurilor digestive secretate de gazda. Reproducerea se face cu cicluri de dezvoltare
complicate iar la unele specii cu schimb de gazde.

Reprezentant caracteristic: Fasciola hepatica (viermele mare de galbeaza) —
morfologie si organizare interna.

Structura externa a viermele mare de galbeaza Fasciola hepatica
Structura externa a animalului se studiaza folosind exemplarele conservate in
alcool. Viermele de galbeaza paraziteaza in canalele biliare ale ierbivorilor, rar la om,
producand anemii grave si chiar moartea gazdei, daca nu se fac tratamente la timp.
Boala produsa se numeste galbeazd sau fascioloza.
Corpul este turtit dorso-ventral, are forma foliacee,
lungimea este de 3-5 cm, de culoare alb-1aptoasa.
Partea anterioara este conica si prezintd ventral o
ventuza strabatuta de orificiul buco-anal, numit ventuza
bucala. Putin mai jos se afld a doua ventuza numita
acetabulum (ventuza ventrala). Intre cele doud ventuze
se gasesc orificiile genitale mascul si femel (fig. 44). La
partea posterioara a corpului, terminala, se deschide
orificiul excretor. Cuticula prezintd pe suprafata ei solzi
si tepi orientati cu varful Tnapoi. Aceastd structura

Gura
Nentuza orala

Por genital

NO7Por excretor

permite miscarea numai inainte a viermelui.

Fig. 44. Fasciola hepatica,
vedere ventrali [38]

Structura interna a viermelui de galbeaza Fasciola hepatica (fig. 45)

Structura internd a viermelui de gdlbeaza se studiaza, folosind micropreparate
permanente.

Aparatul digestiv. Indeplineste o dubli functie: digestiva si circulatorie. Acesta
incepe cu orificiul buco-anal (5), urmat de faringele musculos (3), cu rol in aspirarea
hranei, apoi, un scurt esofag (6) si intestinul (7-8). Intestinul se ramifica in doua
ramuri simetrice, care, la randul lor, se ramifica de mai multe ori formand in cele din
urma numeroase diverticule intestinale, toate terminate orb. Lipseste intestinul
posterior si anusul. Aparatele respirator si circulator lipsesc.
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Fig. 45 Structura aparatului digestiv la Fasciola hepatica [15]
ventuza bucali;

ventuza ventrala;

faringele;

orificiul excretor;

orificiul buco-anal,

esofagul;

ramurile intestinale principale;

ramuri secundare ale intestinului.

N~ E

Aparatul genital. Fasciola hepatica este o specie hermafrodita. Aparatul genital
este foarte complicat.

Aparatul genital masculin (fig. 46). Testiculele (1) (douad la numar) sunt foarte
ramificate, situate 1n mijlocul corpului. Sunt alcatuite din numerosi foliculi
testiculari. Acestia se continua cu canale eferente, care se deschid in doud canale
deferente sau spermiducte (2), orientate spre partea anterioara a corpului. Tn dreptul
ventuzei ventrale cele doua canale deferente se unesc intr-un canal comun, care se
dilata formand o vezicula seminala (3). Urmeaza un canal si o portiune exertila
numita cir sau penis (4). Cirul este situat in punga cirului si se deschide la exterior
prin orificiul genital mascul. El este evaginabil. La baza cirului se afla numerosi
acini glandulari care constituie prostata.

Aparatul genital feminin (fig. 46). Ovarul (7) este unic, situat in treimea anterioara
a corpului si foarte ramificat. De la ovar pleaca un oviduct drept (8), ce se deschide
in ootip. De la ootip pleaca doud canale: unul in partea anterioara — uterul (14), iar
celalalt, in partea dorsalda — canalul lui Laurer (15). Uterul este tubular, foarte
intortocheat, plin cu oua si se deschide la exterior prin orificiul genital femel, situat
intre cele doua ventuze, in fata celui mascul. Functia canalului lui Laurer nu este
inca bine precizata: pare a fi de receptacul seminal sau de evacuare a
spermatozoizilor in exces (supapa de evacuare). Glandele anexe sunt reprezentate
prin glandele lui Mehlis (13) sau glandele cochiliere si doud glande vitelogene.
Glandele cochiliere inconjoara ootipul si au rol in formarea cojii oului. Glandele
vitelogene (9) sunt amplasate in lungul corpului, lateral, si produc vitelusul nutritiv.
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Glandele vitelogene sunt alcatuite din numerosi foliculi, care se continud cu
canaliculele foliculare, ce se varsa in canalele vitelogene longitudinale, iar de aici, in
doua canale vitelogene transversale, care se unesc in partea mediand a corpului,
formand viteloductul comun. Acesta se deschide in ootip.

Fig. 46. Aparatul genital la Fasciola hepatica [15]

testiculele;
spermiducte;
vezicula seminala;
ventuza ventralg;
penisul;

orificiul genital;
ovarul,

oviduct;

glandele vitelogene;
10. viteloductele;

11. rezervor vitelin;

12. raspintia genitala;
13. glandele lui Mehlis;
14. uterul;

15. canalul lui Laurer.
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Ciclul de dezvoltare la Fasciola hepatica (fig. 47)

Fasciola hepatica prezinta un ciclu de dezvoltare foarte complicat, gazda
definitiva fiind, in general, mamiferele rumegatoare, iar gazda intermediara, melcii
de apa dulce Lymnaea (Galba) truncatula.

Pentru a-si continua dezvoltarea, oudle au nevoie de o cantitate ridicatd de
oxigen. Din acest motiv, oudle sunt eliminate la exterior cu fecalele gazdei. Daca
aceste oud ajung in apa, din ele va ecloza o larva acoperita cu cili, numita miracidiu
(3). Larva miracidiu nu se hraneste. Daca in 24 de ore nu-si gaseste gazda, moare.

Gazda acestei larve este reprezentata de melcul Lymnea truncatula. Acest melc
atrage parazitul printr-un chimiotactism puternic. Ajuns la melc, parazitul intra in
corpul acestuia fie prin pneumostom, fie realizdnd o gaura in corpul acestuia cu
ajutorul secretiei glandelor cefalice. Tn melc, miracidiul se localizeaza fie in glanda
genitala, fie Tn hepato-pancreas. Stabilit in gazda, miracidiul pierde epiteliul ciliat,
ochii, ganglionul nervos transformandu-se intr-o larva cu aspect de sac numita
sporocist (4a). Sporocistul este plin cu numeroase celule germinative, care vor
evolua, transformandu-se intr-un alt tip de larve cunoscute sub numele de redii (4c).
Rediile au aspect alungit, iar in jumatatea posterioara prezintd prelungiri numite
apofize laterale. Rediile poseda un tub digestiv scurt, drept, fara ramificatii laterale.
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In corpul rediilor se pot gasi numeroase celule germinative. Rediile ies din sporocist
si se hrinesc intens in corpul melcului. Tn corpul rediilor, din celulele germinative se
vor forma un alt tip de larve, cunoscute sub numele de cercari (4a).

Fig. 47. Ciclul de dezvoltare al fasciolei ficatului [15]

1. marita in ductele hepatice ale rumegatoarelor;

2. ou;

3. miracidiu;

4. dezvoltarea generatiilor partenogenetice si a cercarului in organismul gazdei intermediare —
limneii mici (a-sporocist, b, c-redii, d-cercar);

cercarul Tn apd;

adolescar sau metacercar inchistat pe suprafata unei frunze de iarba;

o o

Cercarii parasesc corpul melcului, ajung in apd, unde inoata activ cu ajutorul
cozii, apoi se deplaseaza spre vegetatia de pe mal, pe care se fixeaza si se transforma
n metacercari (6).

Gazda definitiva reprezentata de un mamifer ierbivor, care va consuma cu iarba
si acesti metacercari. In intestinul gazdei definitive, chistul se dizolva rezultind
tanara fasciola. Aceasta strabate peretele tubului digestiv, ajunge in cavitatea
abdominald, strdbate capsula hepatica (capsula Glisson), parenchimul hepatic si se
va localiza in canalele biliare. Dupa aproximativ 2-3 luni ajunge la stadiul de adult
si incepe sa depuna oua.

Structura externa si interna a viermelui mic de gilbeaza Dicrocoelium
lanceatum (D. dendriticum) (fig. 48)
Particularitatile structurale se studiaza folosind exemplarele conservate in alcool,
precum si folosind micropreparate permanente.
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Prezinta acelasi tip de organizare ca si la Fasciola, avand 1nsa urmatoarele
particularitati:
1) cele doua ramuri intestinale sunt simple lipsite de diverticule;
2) esofagul lung si ingust;
3) testicule masive, situate in jumatatea anterioara a corpului;
4) ovarul masiv, situat Tn urma testiculelor;
5) glandele vitelogene, mai putin dezvoltate, sunt situate Tn partea medio - laterala
a corpului;
6) uterul se intinde pana la extremitatea posterioara a corpulul
7) prezintd 2 gazde intermediare un melc din genurile Zebrina sau Hellicela si o
furnica (Formica fusca). Tn corpul melcului parazitul se dezvoltd pani la stadiul
de cercar, iar in corpul furnicii pana la stadiul de metacercar.

Fig. 48. Dicrocoelium lanceatum [15]
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Studierea micropreparatului Opisthorchis felineus (distomul pisicii sau siberian)
(fig. 49)

Particularitatea caracteristica este pozitia testiculelor Tn regiunea posterioara a
corpului si structura lor in forma de rozeta (gr. opisten —in urma; orhis — testicul).
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Paraziteaza in ficatul céinelui, pisicii si al omului. Este un
vierme mic atinge in lungime 8-13 mm, iar in latime, 1,2-2
mm. Ca adult traieste n ficat la caine, pisica si la om. Prima
gazda intermediara este reprezentata de melcul de apa dulce
Bulimus tentaculatus, in care parazitul se dezvolta pana la
stadiul de cercar. A 2-a gazda intermediara este reprezentata
de un peste de apa dulce, numit popular lin (Tinca tinca).
Acest peste este consumat de gazda definitiva si ciclul
se reia.

Schistosoma haematobium, ca adulti, paraziteaza in sange
la om. Se localizeaza in vasele din partea inferioara a
corpului. Au sexele separate si dimensiuni de maxim 2 cm.
Masculul este scurt si lat, iar femela, lungad si ingusta.
Masculul isi Tndoaie laturile corpului spre partea ventrala,
unde se constituie astfel un sant ginecofor. In acest sant
ginecofor std femela, acesti paraziti traind in cupluri
(fig.50). Femela depune zilnic aproximativ 300 de oua.
Aceste oud sparg peretele vezicii
urinare, patrund 1in cavitatea
vezicii si sunt eliminate la
exterior de gazda odata cu urina.
Din cauza ranilor provocate de
parazit, este
afectiunea fiind numita hematurie

urina rosie,

Fig. 49. Distomul pisicii
- Opisthorchis felineus

[15]
1. ventuza bucald; 2.
faringe; 3. intestin; 4.

ventuza ventrala; 5. uter;
6. glande vitelogene; 7.
ovar, 8. receptacul
seminal; 9. testiculele;
10. vezica urinara; 11.
canalul ejaculator.

egipteand. Dacd ajung 1n apd, din oud apare o larva
miracidium. Aceastd larvd va ataca gazda intermediara,
reprezentatd printr-un melc de apd dulce, in care se va
dezvolta pana la stadiul de cercar, care paraseste corpul
melcului si inoatd Tn apa. Cercarii ataca gazda primara
(omul), patrunzandu-i activ prin piele.

Fig. 50. Distomul sangelui
Schistosoma haematopium [15]

@

Vizioneaza video, studierea si determinarea parazitilor in corpul gazdelor
intermediare (melcilor) (https://www.youtube.com/watch?v=L6lzZbA88h4)
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Lucrarea Nell. Clasa Cestoda: modificarile structurale
in legatura cu modul parazitar de viata, ciclurile de dezvoltare
ale speciilor reprezentative

Clasa Cestoda: trasaturile caracteristice:

o | ... .. Al :
V> 1. Clasa grupeaza viermi endoparaziti ce traiesc in intestinul

h‘ | vertebratelor.
‘¥§3% 2. Corpul Ior este alb, pepigmentat, Iipsit. de cili, dar.acoperit
= de o cuticula. Cuticula are o functie dubla, si anume

protejeaza corpul parazitului de actiunea enzimelor digestive secretate de
gazda. Tn acelasi timp, permite substantelor nutritive din lumenul intestinal sa
intre Tn corpul parazitului.

1. Deoarece hranirea se realizeaza prin osmoza, pe intreaga Suprafata a corpulul,
aceste animale sunt lipsite Tn mod secundar de tub digestiv. Lipseste chiar si
orificiul bucal.

2. Datoritd modului de viata, organele de simt intlnite la turbelariate dispar.

3. Spre deosebire de trematode, corpul acestor paraziti este foarte alungit, avand
aspectul unei panglici sau centuri (cestos — panglica).

4. Dimensiuni cuprinse intre cafiva mm pana la cativa m.

5. Una din extremitatile corpului se diferentiaza sub forma de scolex. Scolexul
reprezinta portiunea anterioara a corpului, la nivelul careia se gasesc ganglionii
cerebroizi. La nivelul scolexului se diferentiaza organe de fixare, reprezentate
prin ventuze si crogete.

6. Ventuzele sunt prezente in diferite grade de diferentiere si reprezintd un
important criteriu n sistematica acestei clase. Ventuzele pot fi impartite in 3
categorii: botrii, botridii si acetabule.

a) Botriile sunt organe de fixare slabe. Se prezinta sub forma unor santuri
longitudinale situate la nivelul scolexului. Nu prezinta musculatura cu
dispozitie radiara. Se gasesc in numar de 2 sau 4.

b) Botridiile sunt tot timpul in numar de 4. Proemina pe sclex, uneori fiind
chiar pedunculate. Prezintd musculaturd circulard si radiara. Suprafata
lor adeseori este impartita prin septe, in mai multe compartimente
numite areole. Pot fi prevazute si cu crosete.

c) Acetabulele sau ventuzele propriu-zise sunt cele mai evoluate. Au aspect
globulos si sunt invaginate in parenchim. Prezintd o musculatura
circulara foarte bine dezvoltata si 2 paturi de muschi radiari.

7. Dupa scolex urmeaza o portiune scurtd numita gat. Gatul reprezinta zona de
crestere, la acest nivel formandu-se in permanenta noi proglote. Proglotele stau
una dupa cealalta, fiind dispuse in ordine lineard. Totalitatea proglotelor
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alcatuieste strobilul. Numarul de proglote din componenta strobilului poate
varia in functie de specie, fiind cuprins intre 3 si 4500.

8. sunt animale hermafrodite. Au o gazda definitivd reprezentatd printr-un
vertebrat si 1 sau 2 gazde intermediare, reprezentate in majoritatea cazurilor
printr-un nevertebrat si un vertebrat.

Reprezentant caracteristic Taenia solium
Particularitatile structurale se studiaza, folosind exemplarele conservate,
precum si folosind micropreparate permanente continand scolexuri si proglote.

Structura externi a viermelui Taenia solium —
tenia porcului

Taenia solium — are aspectul unei panglici. Partea
anterioara a corpului este foarte Ingustd, apoi ;&\
litimea creste treptat si se mentine pe tot restul proglote

imature w

scolex

corpului. Lungimea corpului variaza intre 2 si 4 m,
rareori pand la 8 m. Corpul este de culoare alb-
laptoasa, alcatuit din trei regiuni distincte: scolex,
gat si strobil (fig. 51).

R strobil
Scolexul (fig. 52) are diametrul de cca 1 mm. In
partea sa anterioara prezinta un rostru inconjurat de
doud coroane de crosete chitinoase §i patru ventuze,
rotunde cu care se fixeaza de peretele intestinului.
Coroana de carlige de deasupra are crosetele mai
mari. Numarul crosetelor este de 22-32. Un croset
are forma unei secere si se compune din maner, hvigere por
garda si lama. De manerul fiecdrui croset se fixeaza /ge’mal
un muschi, a carui contractie determina patrunderea
lamei crosetului in peretele intestinului.

Gatul este scurt, nesegmentat si reprezintd zona
de formare a noilor proglote. Strobilul este
compus din 800-900 proglote, de varste diferite.
Proglotele tinere situate Tn urma géatului. Acestea
sunt mai curénd late decat lungi si nu au aparat
genital (fig. 51) Proglotele mature sunt situate in
regiunea mijlocie a strobilului, sunt aproximativ
patrate, iar aparatul genital este complet
dezvoltat. Proglotele ovigere sunt situate Tn partea  Fig. 52. Scolex a teniei boului [15]

proglote
mature

p10°10te : j

Fig. 51. Taenia solium [39]

coroana de carlige
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terminalda a strobilului. Lungimea lor este de doua ori mai mare decét latimea, iar
aparatul genital este redus la uterul, plin cu oud. Uterul proglotei batrane prezinta de
o parte si de cealaltd a axei de simetrie longitudinale cate 7-10 diverticule, ramificate.
Proglotele prezinta pe una din laturi papila genitald, in mijlocul careia se deschid
orificiile genitale, femel si mascul. Papilele genitale sunt dispuse alternativ, pe cele
doua laturi ale proglotelor si apar odata cu maturizarea organelor genitale.
Organizarea interna. Datorita parazitismului accentuat, aparatele digestiv circulator
si respirator lipsesc.

Aparatul excretor este de tip protonefridian. El se prezinta sub forma a doua canale
excretoare longitudinale, dispuse pe partile laterale ale proglotelor, unite la partea
posterioara a fiecarei proglote, prin cate un canal transversal. Organele de simt
lipsesc ca urmare a vietii parazitare.

Reproducerea. Taenia solium este hermafrodita, ambele sexe, masculin si feminin,
se gisesc pe aceeasi proglotd. Aspectul organelor genitale difera de la o zond a
strobilei la alta. In proglotele imature (imediat dupa gat), aparatul genital este abia
schitat, in curs de formare; in proglotele mature, hermafrodite, organele genitale sunt
bine dezvoltate, iar in proglotele ovigere persista doar uterul plin cu oud. Fecundatia
se face intre proglote de vérste diferite.

Aparatul genital masculin (fig. 53). Testiculele sunt alcatuite din numerosi foliculi
testiculari, raspanditi in tot parenchimul proglotei. De la fiecare folicul pleaca un
canal eferent, care se deschide in canalul deferent, sinuos, dispus transversal. Acesta
se indreapta spre papila genitald si se deschide in atriu-genital, prin orificiul genital
mascul. Anterior orificiului genital mascul se afla punga cirului, unde se gaseste cirul
sau penisul un organ exertil, musculos, care asigura transferul spermatozoizilor dintr-
o proglota in cealalta.

Aparatul genital feminin (fig. 53) este alcatuit dintr-un ovar bilobat, situat in partea
posterioara a proglotei. De la fiecare lob ovarian pleaca un oviduct scurt, cele doua
oviducte se unesc intr-un oviduct comun, care se deschide in ootip.

De la ootip Tncepe vaginul, care se deschide in papila genitala, prin orificiul genital
femel. Vaginul este tubular, iar la capatul dinspre ootip este mai dilatat si constituie
receptaculul seminal.

Tot de la ootip pleaca spre partea anterioard uterul. La proglotele tinere uterul este
tubular, neramificat, iar pe masura ce proglotele inainteaza in varsta, el se umple cu
oua si se ramifica. Glandele anexe sunt: glanda vitelogena si glandele cochiliere.
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Glanda vitelogend este situata spre marginea posterioara a proglotei, in urma

Fig. 53 Segmentul hermafrodit
al teniei porcului [15]

1 - testicule;

2 - ducte seminale;

3 - spermiduct;

4 - organ copulator;

5 - cloaca genitala;

6 - vagin;

7 - ovar;

8 - glanda vitelogena;

9 - ootip;

10 - uter;

11 - canal excretor longitudinal;
12 - comisura transversala.

ovarului. Se deschide in ootip printr-un canal vitelogen, scurt.

Glandele cochiliere sunt situate 1n jurul ootipului si au rolul de a secreta coaja
oului. Proglotele batrane se desprind din strobil, devin libere in intestinul gazdei, de
unde sunt eliminate la exterior o data cu fecalele acesteia. La eliminare, ouale sunt
embrionate. Dacd oudle ajung in intestinul porcului (gazda intermediard), larva

hexacant este eliberata si parazitul isi continua dezvoltarea.

Ciclul de dezvoltare la Taenia solium

Parazitul elimind la exterior proglote pline cu oud. Dacd aceste oud sunt
consumate de gazda intermediara (porc), din ele va ecluza o larva sub forma
aproximativ sfericd, prevazutd cu 6 crosete chitinoase. Datoritd celor 6 crosete,
aceasta larva a primit denumirea de oncosfera sau hexacant (0Oncos — ghiara; hexa —
6; acantha — spin, tepi). Oncosfera eliberata la nivelul intestinului perforeaza peretii
acestuia, trece in sange si apoi se localizeaza cu preponderenta in muschii striati de la
nivelul limbii, gatului, omoplatului sau ai inimii. La acest nivel, larva se transforma
intr-o veziculd care are aproximativ dimensiunea unui bob de mazare. Poartad
denumirea de cisticerc. Daca carnea de porc cu acesti cisticerci este consumata

insuficient preparata termic, din cisticerc se va forma o noua tenie.
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cisticerc,
atasat de intestinul
uman

Proglote

cordon nervos ~ ovar testicule

canal
excretor

uter

oud in
uterul ramificat por genital

Fig. 54. Ciclul de dezvoltare la Taenia solium [19]

Studierea micropreparatului Echinococcus
granulosus (Taenia echinococcus) — echinococcul

Este un cestod mic, de 4-6 mm lungime. Scolexul de
aproximativ 0,3 mm lungime este prevazut cu 4 ventuze, un
rostru proeminent si o coroana de carlige, la baza lui.
Strobilul este format din 3-4 proglote, prima proglota este
tanara si nu are dezvoltate aparatele genitale, a doua este
matura, iar a treia este proglota batrana, la care uterul este
plin cu oua (fig. 55).

Fig. 55 Echinococcus granulosus

1- scolex; 2 - ventuze; 3 - coroana de
carlige; 4 - proglote tinere; 5 - proglot
oviger [15]
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Chistul hidatic (fig. 56) este Tnvelit intr-o
membrana adventice, produsd de gazda si
este interpretatd din punct de vedere
biologic ca o reactie de izolare a
parazitului de catre gazda. Sub membrana
adventice este o cuticuld stratificata,
permeabilda pentru substantele hranitoare
si de excretie, produse de larva. Urmeaza
membrana  proligera, formand in
interiorul chistului numerosi muguri, care
vor evolua in vezicule proligere fiice.

Fig. 56 Echinococcus granulosus - schema
chistului hidatic [15]
1- cuticula externa; 2 - membrana interna;
3 - scolex; 4 - vezicule proligere.

Ciclul de dezvoltare la Echinococcus granulosus

Echinococcus granulosus (Taenia echinococcus), echinococcul (fig. 57).
Adultul paraziteaza cainele, pisica, lupul, vulpea (gazda definitivd), iar gazda
intermediara este reprezentata de ierbivore (vitele, oaia, capra, calul), mai rar, de porc
st om. Boala produsé sé numeste echinococoza.

scolex
1 o, 1| _-‘&'{Fv_,\ '-'.-.""'.-..

oy ) “erme rnatur
Ew 0O

"-..“{'_.'I
protoscolex /
ingerares oochistulli |

din Drganelﬁ infedatg_j

! ingerarea ouslar
_din fecale

oncosfera

R
u Echinococcus granulosus - ciclul de dezvoltare

larva vezlculara

echlnuccu: -.'-.

Fig. 57. Ciclul de dezvoltare la Echinococcus granulosus [40]
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Ultima proglota se desprinde de strobil si este eliminata din corpul gazdei
definitive odata cu excrementele sau iese autonom afara, prin fortarea sfincterului
anal. Tn locul proglotei eliminate se formeaza alta.

Proglotele eliminate in mediu se dezintegreaza, iar oudle eliberate sunt
vehiculate de curentii de aer pe iarba, sol, legume, de unde sunt luate odata cu hrana
de ierbivore si chiar de om. La nivelul tubului digestiv, hexacantul este eliberat din
ou, ajunge in circuitul sanguin si se poate localiza in diferite organe, mai ales in ficat
si plaman. Tn aceste organe, hexacantul se dezvolta sub forma de veziculi ce poate
creste pand la dimensiunea unui cap de copil. Aceasta dezvoltare se numeste chist
hidatic, hidatida sau echinococ.

Studierea micropreparatului Diphyllobothrium latum — proglota matura
Specificatii:

e Dimensiune: 10-20 mm x 3-7 mm, proglotele mai late decat lungimea lor;

e Testicule reprezentate prin numerosi foliculi testiculari si foliculi vitelini:

e Ovar bilobat situat la mijloc, in treimea posterioara a segmentului

e Uter scurt, spiralat si neramificat, vizibil ca o patd maronie in centrul
segmentelor ovigere

e Por genital in centrul segmentului
e Por uterin separat (fig.58)

foliculi
testiculari
s1 vitelint

Fig. 58. Diphyllobothrium latum — proglota matura [41]

Ciclul de dezvoltare la Diphyllobothrium latum

Ciclul de dezvoltare prezinta 3 gazde: una definitiva reprezentata prin om sau
alte mamifere ihtiofage si 2 intermediare. Prima gazda intermediara este reprezentata
printr-un crustaceu acvatic din genul Cyclops, iar a 2-a, printr-un peste rapitor (stiuca,
mihaltul) (fig. 59).
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Daca ouale parazitului, eliminate de gazda definitiva odata cu fecalele, ajung in
apa, din ele va ecloza o larva sferica, ciliatd numita coracidium. Larva coracidium
inoatd prin apd cu ajutorul cililor. Dacd in acest timp este inghititd de un crustaceu
din genul Cyclops, isi continui dezvoltarea mai departe, dacd nu, moare. In intestinul
ciclopului, larva coracidium pierde cilii si se transforma in larva hexacant. Aceasta
strabate peretele intestinal, ajunge in cavitatea generald a corpului si se transforma in
larva procercoid. Daca ciclopul este consumat de un peste rapitor, in corpul acestuia
larva procercoid strabate peretele intestinal cu ajutorul unor glande cefalice histolitice
si se localizeaza 1n ficat sau in alte organe interne si se transforma in larva
plerocercoid.

I gazda intermediara

- copepod -
——
coracidium _—* ’?,__j[\
N :" ’//' R“
",“,I \‘: ' ‘
/ \_ Procercoid ) II gazda intermediara
1 - peste -
o ‘
fwig 4 N
oud Q‘
operculate A
J ,_‘..‘;3;
e Y 1"1*"“
=Sy
/\ Plerocercoid )
\
= ’\'v.y. “
N }"-!:.2:;',’)
\_ Plerocercoid ' P
gazda definitiva III gazdi intermediara
. - om - 4 - peste rapitor -

Fig. 59. Ciclul de dezvoltare la Diphyllobothrium latum [42]

Daca pestele infestat, insuficient preparat termic, este consumat de mamiferul
ihtiofag sau om, larva plerocercoid se va transforma la nivelul intestinului in adult.
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Lucrarea Ne 12. Phylum Nemathelminthes. Clasa Nematoda:
particularitatile structurale. Nematode paraziti ai omului

.y

( Nemathelminthes (nematos — ata, filament; helminthos — vierme)
l§§ =) Ir_l(,tludg 'anlmale cunoscute sub denumirea populara de viermi
T =ewees ™= cilindrici.

1.

Au dimensiuni cuprinse intre cativa mm si pana la 8 m (Placentonema
gigantissima, specie parazitd in placenta la balene).

Sunt animale cu simetrie bilaterala, corpul este nesegmentat, acoperit de o
cuticuld bine dezvoltata. Datorita dezvoltarii cuticulei, corpul acestor animale
este lipsit de cili. Atunci cand exista cili, acestia sunt restransi doar pe anumite
regiuni ale corpului.

Parenchimul este redus, motiv pentru care viscerele stau libere intr-o intr-o
cavitate numita schizocel sau pseudocel. Tegumentul impreuna cu musculature
formeaza un sac musculo-cutaneu, acest grup fiind cunoscut si sub denumirea
de Aschelminthes (ascos — sac; helminthos — vierme).

Apare pentru prima data in seria animala intestinul posterior, astfel Tncat pentru
prima datd in seria animald tubul digestiv este complet, incepand cu orificiul
bucal si terminandu-se cu orificiul anal.

Aparatul circulator si aparatul respirator inca nu au aparut in seria animala,
deci lipsesc in cadrul acestui grup.

Aparatul reproducator este mult mai simplu constituit in comparatie cu aparatul
reproducator de la platelminti, iar sexele sunt separate.

Cresterea se realizeza prin ndparliri succesive, deoarece cuticula nu este
extensibila.

Cuprinde  urmatoarele clase:  Rotatoria;  Gastrotricha;  Nematoda;
Kinorhynchida; Nematomorpha; Acanthocephala.

Clasa Nematoda (nema — ata, filament) include nemathelminti paraziti, ce au

corpul cilindric, filamentos, cu dimensiuni foarte variabile, unele microscopice, altele
de 1-2 m.

Reprezentantul caracteristic Ascaris suis — limbricul de porc

Studierea morfologiei externe al ascaridei

Structura externa a animalului se studiaza folosind exemplarele conservate.

Corpul are forma cilindrica, nesegmentatd, acoperit cu o cuticula compacta. Cuticula
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prezinta la suprafatd o falsd striatiune si patru benzi musculare longitudinale: doua
benzi mediane (dorsald si ventrald) si doua benzi laterale mai groase. Studiind cu
atentie suprafata corpului, pot fi observate prin transparenta organele genitale.

Corpul are culoarea alb-laptoasa, nefiind pigmentat. Sexele sunt separate, cu
dimorfism sexual. Femela are dimensiuni de 25-30 cm si este ascutitd la ambele
capete, in timp ce masculul masoara intre 15-17 cm si prezintd partea posterioara
indoita sub forma de carlig.

La femela, la extremitatea anterioard se deschide orificiul bucal, iar la
extremitatea posterioard, usor subterminal, se deschide orificiul anal. Imediat sub
orificiul bucal se deschide la exterior orificiul excretor, iar cam la 1/3 din lungimea
corpului se gaseste orificiul genital.

La mascul, orificiul genital se deschide impreuna cu intestinul posterior intr-0
cavitate cloacala ce comunica cu exteriorul prin orificiul cloacal. Prin acest orificiu
cloacal, la mascul proemineaza la exterior 2 spiculi peniali ce au rol in imperechere
(fig. 60).

-orificiul bucal

orificiul bucal orificiul excretor

- orificiul excretor

linia laterald orificiul genital

femimin

lima laterald

-orificiul anal

orificiul cloacal

spiculi peniali

partea posterioari
curbata

partea posterioard
Mascul Femela

Fig. 60. Ascaris suis — morfologie extern: [43]

Organizarea interna

Pentru studiul structurii interne se efectueaza disectia limbricului. Disectia se
face sub apa. Se fixeaza animalul cu partea dorsala in sus prin doud ace la cele doud
extremitati. Cu un ac de disectie se face o incizie pe linia epidermicd mediano-
dorsald, fara a patrunde prea adanc pentru a nu atinge organele. Pe masura ce
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Tnaintam cu incizia de la partea anterioara spre cea posterioara, rasfringem peretii
corpului si 1i fixdm cu ace cu gamalie infipte oblic.

Prin aceastd operatie deschidem cavitatea pseudocelomica, plind cu un lichid
pseudocelic, care confera turgescentd animalului. Tn aceasta cavitate se gisesc tubul
digestiv si organele genitale. Sub cuticula groasa se afld epiderma sincitiala, care
formeaza patru ingrosari longitudinale, constituind liniile hipodermice dorsala,
ventrala si laterald. Aceste linii hipodermice delimiteaza intre ele patru campuri
musculare: doui latero-dorsale si doui latero-ventrale. Tn linia hipodermica dorsala se
afla cordonul nervos dorsal, in linia hipodermica medio-ventralda, cordonul nervos
ventral, iar in liniile hipodermice laterale se gasesc cele doua canale excretoare.

Aparatul digestiv (fig. 61) este reprezentat de tubul digestiv rectiliniu de
culoare galbuie, care Tncepe cu orificiul bucal, Tnconjurat de cele trei buze, un scurt
faringe, musculos cu rol aspirator, apoi, intestinul. La mascul intestinul se deschide in
cavitatea cloacala. Lipsa diferentierii morfologice a tubului digestiv se explica prin
nutritia CU hrana gata preparatd in intestinul gazda.

Fig. 61. Ascaris suis — morfologie interna A — femeli, B — mascul

1- buze; 2 - inel nervos; 3 - faringe; 4 - celule fagocitare; 5 - esofag; 6 - intestin mediu; 7 - linia
lateral; 8 - oviduct; 9 - uter; 10 - ovar; 11 - vagin; 12 - proeminenta ventrala a hipodermului; 13 -
spermiduct; 14 - testicul; 15 - canal ejaculator [15]
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Aparatul genital este tubular, dublu la femela (fig. 61 A) si simplu la mascul
(fig. 61 B). La femela, exista doua ovare filamentoase foarte lungi, subtiri, care
continud cu doua oviducte, mai groase, si CU doua utere si mai groase. Uterele se
unesc in treimea anterioara a corpului si continua cu vaginul, subtire, care se deschide
prin orificiul genital, pe partea ventrald. Organele genitale filiforme sunt strans
infasurate intre ele si in jurul intestinului, ocupand jumaitatea posterioard a cavitatii
corpului. La mascul aparatul genital este tot filamentos, dar format dintr-o singura
gonada. Testiculul lung, foarte subtire, continua cu canalul deferent, mai gros. Acesta
se orienteaza posterior §i continud cu vezicula seminald mai dilatata, de cca 2-3 cm
lungime. Urmeaza canalul ejaculator scurt, ingustat si musculos, care se deschide in
cavitatea cloacala.

Studierea micropreparatului- sectiunea transversala prin corpul ascaridei

La exterior se observa cuticula groasa, care acoperd hipodermul formand 4
ingrosari musculare longitudinale. Identificati sacul-muscular cutaneu, hipoderma si
stratul de celule musculare.

Tn cavitatea corpului apar se afla intestinul, uterul plin cu oud oviductul si
ovarul (9). Forma intestinului in sectiune difera in functie de locul unde s-a efectuat
sectiunea. In jurul intestinului se afli numeroase sectiuni prin sistemul genital
feminin. Doua ovale mari pline cu oud sunt sectiune prin uter (10). Sectiunea
canalelor de diametru mai mic sunt sectiuni ale oviductelor (11,13).

Fig. 62 Sectiune transversala prin corpul
femelei de ascarida [15]

1 - cordonul nervos dorsal; 2 - prelungirile
plasmatice a celulelor musculare; 3 - celule
musculare; 4 - ovar in sectiune longitudinala; 5 -
intestinul; 6 - cuticula; 7 - proeminenta laterala a
hipodermului; 8 - canal excretor longitudinal; 9 -
ovar in sectiune transversala; 10 - uter; 11, 13 -
oviduct in sectiune transversald; 12 - cordon
nervos ventral.

Studierea micropreparatului - Enterobius vermicularis

Enterobius (Oxyuris) vermicularis, oxiurul (fig. 63) se studiaza din preparate
microscopice. Corpul de culoare alba prezinta anterior orificiul bucal, Tnconjurat de
trei buze. Lateral, se gasesc doua expansiuni latite ce formeaza butonul cefalic cu rol
de fixare.
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Femela are 8-10 mm sau chiar 15 mm lungime, corpul cilindric ascutit
terminal. Tn preparatele microscopice, prin transparenti, se poate observa tubul
digestiv, drept. Esofagul cilindric, alungit, se termind cu o portiune ingrosatd de
forma sferica numita bulb esofagian. Oxiurii paraziteaza in cecum si apendice la om,
mai ales la copii. Dupa maturarea oudlor, femela se localizeazd intre pliurile
mucoaseli rectale si anale unde elimina oudle. Boala se numeste oxiuroza.

Posterior end

'
asemanatoare
aripilor

Fig.63 Enterobius vermicularis [44]

Trichuris trichiura (Trichocephalus hominis) — tricocefalul (fig. 64) — se
studiaza din preparate microscopice. Trichocephalul are corpul sinuos, de culoare
alb-gélbuie si impartit in doud parti inegale: o portiune anterioara lunga si foarte
subtire, ca un fir si portiune posterioara mai groasa.

— Femeld Mascul

Fig. 64. Trichuris trichiura [45]

Masculul are 3-4 cm lungime si este recurbat posterior. Femela, de 3-5 cm,
prezinta orificiul genital ventral la limita dintre portiunea subtire si cea groasa, iar
orificiul anal la extremitatea posterioar ventral. Paraziteaza in cecum si apendice la
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om, stand infipt cu partea anterioard, subtire, in mucoasd. Boala se numeste
trichocefaloza.

Trichinella spiralis (fig. 65). Trichinela este un nematod de talie mica,
masculul are 1,6 mm, iar femela 2,5-5,4 mm. Adultii traiesc infipti In mucoasa
intestinala, i1ar larvele in musculatura gazdei. Se studiaza preparate microscopice cu
larve inchistate in tesutul muscular al gazdei. Trichinela paraziteaza frecvent la
sobolan, cdine, pisica, porc, urs, vulpe, mistret si, accidental, la om caruia i provoaca
boala numita trichinelo

-

&. X - ,

Za.

wra

Fig. 65. Larve inchistate de Trichinella spiralis in muschi, sectiune transversala, marire de 40x
[46]

[
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Exercitiu: Colectarea unei probe de sol si analiza acesteia la stereomicroscop.
Identificati nematodele prezente si Incercati sa estimati numarul indivizilor per cm3 de
sol. Observati caracterele principale, utilizate in identificarea reprezentantilor acestei

v

increngaturi.

Informatie suplimentard la unitatea de continut
1. Tehnici de detectare a parazitilor in masele fecale:

https://www.youtube.com/watch?v=gd04x4pj9eQ (examinarea fecalelor pentru
paraziti prin microscopie directa)
https://www.youtube.com/watch?v=gsMOu7WFab4&feature=youtu.be
(examinarea parazitilor prin flotatie cu NaCl)

2. Tehnici de determinare a parazitilor in sange:
https://www.youtube.com/watch?v=KJ36nXxAtb0 (prepararea frotiului de sange)
https://www.youtube.com/watch?v=gzZSwuz2F3o&feature=youtu.be (colorarea frotiului
de sange)

3. Studiul parazitar al pestilor
https://www.youtube.com/watch?v=qfQad9wk6ThU&feature=youtu.be (disectia pestilor)

4. Determinarea moleculara (PCR) a parazitilor in sange
https://www.youtube.com/watch?v=2AS7Ufm9DEc
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https://www.youtube.com/watch?v=gd04x4pj9eQ
https://www.youtube.com/watch?v=gsMOu7WFab4&feature=youtu.be
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Lucrarea Ne 13. Phylum Annelida, Clasa Polychaeta:
particularitatile structurale pe exemplul nereidei
Nereis diversicolor

[

p”

1. Sunt animale cu corp vermiform, format din mai multe

L& ﬂ% | segmente ca niste inele, care se repeta unele dupa altele, adica
e au corp metamerizat, mod de organizare a corpului care apare

pentru prima data in seria animald. Dacd segmentele din constitutia corpului sunt
identice, atunci metameria este homonoma, iar daca sunt diferite, metameria este
heteronoma.

2. Tot o premiera o reprezinta dezvoltarea unor organe specializate pentru
respiratie, si anume branhiile care apar la unele forme acvatice. Restul speciilor
are respiratia tegumentara.

3. Corpul anelidelor este format din trei parti: regiunea cefalica, trunchiul, pigidiul.

4. La anelide apar de asemenea pentru prima data si apendicele perechi, precursori
al picioarelor articulate, sub forma unor expansiuni simple ale corpului numite
parapode (picioare false).

5. Anelidele sunt raspandite in mediul acvatic si terestru, majoritatea — specii libere,
putine — ectoparazite temporar.

Sistematica: increngdtura Annelida se imparte in urmatoarele clase:

Clasa Polychaeta — specii mari, parapode bine dezvoltate, prevazute cu numerosi

peri.

Clasa Oligochaeta — regiunca cefalica slab dezvoltata, parapodele lipsesc, corpul

acoperit cu putini peri.

Clasa Hirudinea — regiunea cefalica slab dezvoltata, parapodele lipsesc, perii lipsesc

la majoritatea speciilor, prezinta ventuze de fixare.

Clasa Polychaeta

Se caracterizeaza prin parapodele foarte bine dezvoltate, precum si prin bogatia de
peri. Au dimensiuni cuprinse intre 1mm (Spirorbis malardi) si 3 m (Eunice
gigantea).

Reprezentant caracteristic — Nereis diversicolor

Studierea morfologiei externe a nereidei Nereis diversicolor (fig.66)
Structura externa a animalului se studiaza, folosind exemplarele conservate.

In structura corpului unui polichet se deosebesc urmitoarele regiuni: cefalic,
trunchiul si pigidiul. Regiunea cefalica este formata din doud segmente: prostomiu
de forma triunghiulara si peristomiu.
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Prostomiul (5) poarta o pereche de tentacule cu rol tactil (1), palpi bine dezvoltati
(2), doua perechi de ochi intens colorati (4) si 0 pereche de gropite olfactive (6).

Peristomiul (7) poarta ventral orificiul bucal, iar lateral cirii (10), lungi si mobili
cu rol senzitivi. Ei provin din parapodele modificate ale primului segment toracic.
Prin presarea orificiului bucal, faringele se poate devagina sub forma unei trompe cu
0 pereche de maxile chitinoase, dintate si puternice.

Fig. 66 Regiunea anterioara (A) si
posterioara (B) ale corpului la Nereis [15]

1 -tentacule; 2 — palp; 3 - musteti (ciri); 4 -
ochi; 5 - prostomiu; 6 - gropita olfactiva; 7 -
peristomiu; 8 - parapode; 9 - cheti; 10 - cirul
dorsal al parapodiei; 11 - pigidiu; 12 - ciri
anali; 13 - vas sangvin dorsal.

Trunchiul este format din numeroase segmente homonome. Pe partile laterale
a fiecarui segment a trunchiului se afla cate o pereche de parapodii, cu ajutorul carora
animalul se deplaseaza. Spre partea posterioara a corpului segmentele trunchiului se
ingusteaza, deoarece zona de formare a noilor segmente se afla intre ultimul segment
a trunchiului si pigidiu.

Studiati ultimul segment a corpului — pigidiul. Observati ca el este lipsit de
parapode. Pe fata ventrala a lui se afla orificiul anal, iar pe partile laterale, doi
ciri anali (12).

Studierea micropreparatului: structura parapodiei (fig. 67)
Se studiaza din preparate microscopice. Parapodiul este format din partea

bazala de la care pleaca 2 lobi: dorsal — notopod (8) si ventral — neuropod (6).
Identificati tentaculul dorsal si ventral (1;5). Tentaculele indeplinesc functie
olfactiva. Determinati pe fiecare lob cate un fascicul de chefi (3;7), iar la baza lor
aciculul, gros prevazut cu un muschi punand in miscare tot fasciculul.
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Structura interna

Fig. 67. Structura parapodiei
de Nereis pelagica [15]

1- tentacul dorsal; 2 - paletele notopodului; 3 —
chetii; 4 - paletele neuropodiului; 5 - tentacul

ventral; 6 — neuropodul; 7 — cheti; 8 - notopod.

Particularitatile structurale se studiaza, folosind folosind micropreparate
permanente — sectiune transversala printr-un segment (fig.68).

In sectiune transversald printr-un segment, se observd la exterior teaca
musculo-cutanata, formata din cuticulda subtire, ectoderm celular si glandular,
musculaturd circulard si musculaturd longitudinald, grupata in patru campuri (doua
latero-dorsale si doui latero-ventrale). Tn fiecare segment mai sunt doi muschi oblici,
cate unul pe fiecare jumatate laterala a segmentului. Muschii longitudinali nu sunt

metamerizati, ei se Intind in tot lungul corpului, dand prin contractii miscari de

indoire in directii diferite.

4.\
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Fig. 68. Schema sectiunii
transversale prin corpul
viermilor policheti [15]

1 — epiderma; 2 - muschi inelati;
3 -  muschi longitudinali;
4 - tentacul spinal transformat in
branhie; 5 — notopod; 6 - chet de
sprijin (acicula); 7 — neuropod,
8 - nefrostom; 9 - canal nefridian;
10 - muschi diagonali; 11 - vas
sanguin ventral; 12 - ovar;
13 — cir ventral; 14 — cheti;
15 —intestin; 16 — celom; 17 — vas
sanguin dorsal.



Fiecare segment prezinta o pereche de saci celomici mezodermici, cu o fata
parietald numitd somaropleura si una viscerald splanchnopleurd, care inconjoara
intestinul. Tn partea superioard peretii celomici inconjoard vasul sanguin dorsal,
formand mezenterul dorsal. Tn mijlocul segmentului se afld sectiunea transversali a
intestinului. Deasupra si dedesubtul sau sunt situate vasele sanguine dorsal si ventral.
Sub vasul sanguin ventral se gaseste cordonul nervos.

Pe laturile segmentului, muschii oblici separa doua cavitati celomice laterale,
in care se gasesc metanefridiile, care se deschid la exterior prin orificiile excretoare,
situate la baza cirilor ventrali.

Glandele genitale apar numai in perioada de reproducere, sub forma unor
celule germinative, dispuse in gramezi pe epiteliul celomic, care le elibereaza prin
rupere in cavitdtile celomice. Ele se formeaza numai in regiunea posterioard a
corpului, numitd regiune epitocd. Regiunea anterioard fard glande genitale este
numitd atoca.

Studierea morfologiei externe a arenicolei Arenicola marina (fig.67).

Se studiaza folosind preparate permanente.

Arenicola marina traieste n zona de flux-reflux in tuburi sapate in nisip ce au
aspectul literei ,,U”. Corpul este alcatuit din 3
regiuni: cefalica, branhiala si codala.
Regiunea cefalica este formata din prostomiu
sau trompa si 6 segmente, care prezinta lateral
0 pereche de parapode rudimentare, reduse
datorita modului de viata sapator.

Regiunea branhiala este formatd din 13
segmente. Pe fiecare segment se afla, in
apropierea rudimentelor de parapode, cate o
branhie bogat ramificata.

Regiunea codala contine un numar variabil
de segmente si este lipsita de branhii.

Fig. 67. Morfologia externi a arenicolei Arenicola marina [15]
| - regiunea cefalica; Il - regiunea branhiald; I11 - regiunea codala; 1 - prostomium; 2 -
peristomium; 3 - orificiul bucal; 4 - lobul dorsal al parapodiei; 5 - lobul ventral; 6 - branhii.

@ Vizioneaza video - reproducerea la Eunice viridis
(https://www.youtube.com/watch?v=SRZ58gGKLWw)
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Lucrarea Ne 14. Aspectul exterior si structura interna a ramei
Lumbricus terrestris (Annelida, Clitelata, Oligochaeta)

ol Clasa OLIGOCHAETA

(g Cuprinde numeroase specii de anelide care au corpul cilindric, de
l§§ & | dimensiuni de la cativa milimetri la foarte mari, de 1-2 m
\:J\/,,,: _

lungime. Se caracterizeaza prin reducerea prostomiului, lipsa
tentaculelor (antenelor), lipsa palpilor si a parapodelor si prin reduccerea numarului
de peri, de unde si numele clasei (gr. oligos — putin; chaiti — par). Metameria corpului
este homonoma, segmentarea externa corespunde celei interne. Sunt hermafrodite.

Oligochetele traiesc in ape dulci, in sol. Putine sunt marine sau ectoparazite.
Ele au rol important la remineralizarea solului, la formarea humusului si in lantul
trofic.

Caracterele generale ale Oligochetelor se studiaza la rama Lumbricus
terrestris.

Structura externa si interna a ramei Lumbricus terrestris

Particularitatile structurale se studiaza folosind exemplarele vii, cele
conservate, precum si folosind micropreparate permanente.

Morfologia externa (fig. 68)

Corpul masoara 10-30 cm lungime si este format din 110-180 de segmente
homonome. Tn treimea anterioard corpul este cilindric si usor turtit dorso-ventral in
cele doua treimi posterioare. Extremitatea anterioard este usor mai ascutitd, cea
posterioara, rotunda si putin latita. Adultii cu organele genitale dezvoltate prezinta, la
nivelul segmentelor 32-37, 0 ingrosare de culoare cenusie, numita clitellum, cu rol n
imperechere si in formarea coconului. In zona clitelumului, pe partea ventrald se
gasesc doua ingrosari numite crestele pubertatii.

prostomiul 4 '\'\\\ WA :’ 17 »,\ .4.-/.;, ‘ ’
\‘-'\))Jl‘,.‘/ IJJ“",-'C‘/Q Wi Yy ';))." L “_\ _ S
/ Q“ \d g AT Y S
orificiile orificii genitale clitelium
receptaculelor
seminale

. i(':(v 77
Tl anus

Fig. 68. Morfologia externi a unei rame Lumbricus terrestris [47]
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Privind cu lupa suprafata corpului, se observa perii chitinogi infipti direct in
tegument, doi cate doi in sacul chetiger, formand patru siruri longitudinale, doua
latero-ventrale si doua ventrale, care servesc la deplasarea ramei prin galerii. Cand
pipaim o rama, Se simt sirurile de peri. Pe partile latero-ventrale, Tncepand de la
segmentele 3-4 si pana la penultimul, se afla cate un orificiu excretor.

Prostomiul este redus, fiind lipsit de organe de simt. Peristomiul poarta
ventral gura.

Pe linia medio-dorsala, intersegmentar, cu exceptia primului segment, se
deschid porii dorsali pe unde se elimind lichidul celomic, care mentine suprafata
corpului permanent umeda. Latero-ventral, intre segmentele 9-10 si 10-11 sunt cele
doud perechi de orificii ale receptaculelor seminale, unde se depoziteaza lichidul
spermatic al individului cu care s-a Tmperecheat. Pe segmentul 14 se gasesc doua
orificii genitale femele, vizibile numai cu lupa. Pe segmentul 15, lateral, sunt doua
orificii genitale mascule, inconjurate de papile glandulare, de la care pornesc pana la
crestele pubertatii doua santuri seminale, prin care se scurge lichidul spermatic in
timpul Tmperecherii. Pe ultimul segment al corpului (pigidiu) se afla orificiul anal.

Organizatia interna (fig. 69) se studiaza pe baza disectiei. Se fixeaza cu
bolduri rama pe fundul tavii de disectie, in care s-a pus putind apa, apoi se face o
incizie longitudinala a tegumentului pe partea dorsald, putin lateral. Tegumentul taiat
se fixeaza lateral cu bolduri. Cu ajutorul unei lupe se observa segmentatia interna
care corespunde cu inelatia externa si organele interne. Segmentele sunt separate prin
disepimente.

Sistemul digestiv este drept, asezat in mijlocul cavitatii generale. Tubul
digestiv este diferentiat Tn intestin: anterior, mijlociu si posterior. Intestinul anterior
incepe cu cavitatea bucala urmata de faringe (3) care este dilatat, musculos si
albicios, apoi esofagul (4) ingust, care se intinde intre segmentele 8-13; pe laturile
esofagului, in dreptul segmentelor 11-12, se gasesc 3 perechi de glande calcifere
(glandele lui Morren), albicioase, secretia lor avand rol in neutralizarea acizilor
humici din sol.

Urmeaza pe segmentele 14-15 gusa (16) larga, cenusie si cu peretii subtiri, cu
rol in secretia sucurilor digestive. Tn segmentele 16-18 se giseste stomacul musculos
(15) cu rol mecanic Tn digestie. Tn continuarea stomacului se observd un tub lung si
gros, cilindric, aproape de aceeasi grosime pe toatd lungimea sa, cu mici strangulatii
la nivelul fiecarui segment, care formeaza intestinul mediu (14). Tn tot lungul siu, pe
partea dorsalad prezinta un sant adanc numit tiflosolis, cu rol in marirea suprafetei de
absorbtie a intestinului. Acesta se observd mai bine in sectiunea transversald a
intestinului. Urmeaza intestinul posterior scurt, ce se termina cu orificiul anal situat
pe ultimul segment al corpului.
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Hrana ramelor este formata din substante
organice pe care le extrag din solul ingerat.
Sistemul respirator lipseste, respiratia se face la
nivelul tegumentului care este foarte vascularizat
si umed.

Sistemul circulator este Tnchis, fiind
alcatuit din vase care se ramificd intr-o retea de

capilare 1n tegument, pe intestin si alte organe.
El este format dintr-un vas dorsal (6) si unul
ventral, care la rdma, in regiunea esofagiana
(segmentele 7-11), sunt legate intre ele prin 5
inele vasculare (5) care inconjoara esofagul.

Fig. 69. Lumbricus terrestris: organizare interna
[15]

1 - prostomiu; 2 - ganglioni cereboizi; 3 - faringele; 4 -
esofagul; 5 - vase inelare; 6 - vas sangvin dorsal; 7 -
vezicule seminale; 8 - testicule; 9 - pilnii seminale; 10
- spermiduct; 11 - diseptimente; 12 - metanefridii; 13 -
vas sangvin dorsal; 14 - intestin mediu; 15 - stomac;
16 - gusa; 17 - oviduct; 18 - pilnia oviductului; 19 -
ovar; 20 - receptacul seminal; I - XX segmentele
corpului.

Ele au peretii musculosi si se contractd ritmic, contribuind la miscarea
sangelui, din care cauza se numesc si inele sau inimi pulsatile. Din vasele
longitudinale pornesc ramificatii laterale in fiecare segment, care duc sangele la
diferite organe. Sangele este rosu, deoarece contine hemoglobina.

Sistemul excretor este reprezentat prin metanefridii: cate o pereche pentru
fiecare segment, cu exceptia primelor trei segmente si a ultimului. O metanefridie
este alcatuita dintr-o palnie ciliata numita nefrostom si un canal excretor intortocheat,
care strabate diseptimentul si trece in segmentul urmator, unde formeaza o vezicula
excretoare si apoi se deschide la exterior prin orificiul excretor situat pe laturile
acestui segment.

Sistemul nervos este de tip scalariform, mai putin dezvoltat decat la Nereis,
din cauza lipsei organelor de simt cefalice si a parapodelor. Tn segmentul al treilea,
deasupra faringelui, se gasesc ganglionii cerebroizi care se leagd de ganglionii
subesofagieni prin inelul perifaringian. Tn fiecare segment se giseste cite o pereche
de ganglioni contopiti intre ei si legati prin conective longitudinale cu cei din
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segmentele vecine. Lantul ganglionar ventral de culoare alba se observa prin ridicarea
tubului digestiv.

Sistemul reproducator (fig. 69)

Lumbricus terrestris este hermafrodit, cu fecundatie incrucisata. Organele
genitale sunt situate in regiunea anterioara a corpului, in segmentele 9 -15.

Aparatul genital feminin este reprezentat prin doua ovare mici, albicioase, sub
forma de ciorchine, fixate pe diseptimentul anterior al segmentului 13. Oviductele, in
forma de palnie ciliata, se deschid pe segmentul 14 prin doua orificii genitale femele.
De aparatul genital femel apartin si cele doua perechi de receptacule seminale sferice,
albe, situate in segmentele 9 si 10. Ele se deschid la exterior prin cate un orificiu
separat. Rolul lor este de inmagazinare a lichidului spermatic de la individul partener.

Aparatul genital masculin este alcatuit din doua perechi de testicule, sub forma
unor corpusculi rotunjiti, alb-galbui, situati in segmentele 10 si 11, Thaintea ovarelor.
De la fiecare testicul pleaca un scurt canal eferent, prevazut cu un larg pavilion sub
forma de rozeta, care se unesc doua cate doua in cele doua canale deferente ce se
deschid pe partea ventrala a segmentului 15, prin cele doua orificii genitale mascule.
Testiculele sunt acoperite de veziculele seminale, mari, trilobate. Lobii anteriori se
gasesc in segmentul 9, lobii mijlocii Tn segmentele 10-11, iar lobii posteriori, cei mai
dezvoltati, in segmentele 12-14. Ele au rolul de a Thmagazina sperma respectivului
individ si tot in ele are loc o parte a spermatogenezei.

Sectiunea transversala prin corpul ramei (fig. 70)

Se studiaza din preparate
microscopice. La exterior se
observa 1invelisul musculo-
cutaneu, constituit din
ectoderm glandular unistra-
tificat, acoperit de o cuticula
subtire. Sub  ectoderm se

vas sanguin dorsal

tiflozoliu

gaseste patura de musculatura
circulara, iar sub  ea,
musculatura longitudinala mai 4
puternic dezvoltatd, Impartitd In s 4

/ mugchi
longitudinali

patru campuri de catre sacii
chetigeri: un camp dorsal mai
mare, doud campuri Fig. 70 Sectiunea transversala prin corpul ramei [48]

laterale si un camp ventral.



Sacul musculo-cutaneu este delimitat de cavitatea generala printr-o membrana
subtire numitd somatopleurd. Tn mijlocul sectiunii se afld intestinul, care prezinti
dorsal un sant adanc si cutat — tiflozoliul, care mareste suprafata digestiva. El este
invelit la exterior de splanchnopleura care contine celule cloragogene. Deasupra
intestinului se vede sectiunea vasului sanguin dorsal, iar sub intestin, sectiunca
vasului sanguin ventral. Tn celom se observa metanefridiile.

Informatie suplimentard la unitatea de continut

https://www.youtube.com/watch?v=aCnwF6VvtE2g — disectia oligochetelor

Vizioneaza:
@ https://www.youtube.com/watch?v=ph5NRKwTtxc - anatomia oligochetelor
https://www.youtube.com/watch?v=n3wsUYg3XV0 — importanta oligochetelor
https://www.youtube.com/watch?v=4B9S9NSE81&t=4s — comportamentul
ramelor
https://www.youtube.com/watch?v=xjpo60)kuYy0 —
reproducerea ramelor
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Lucrarea Ne 15. Clasa Hirudinea, particularitatile structurale
pe exemplul speciei Hirudo medicinalis (Hirudinea, Gnathobdellida)

Clasa HIRUDINEA

Q| Cele peste 300 de specii de hirudinee reprezinta un grup de
-( ) anelide clitelate, apropiate sistematic de oligochete, care prezinta
| : 5 ~unele caractere proprii, ca urmare a adaptarii lor la ectoparazitism

L%/ %/ temporar sau la pradatorism.

Segmentarea externd nu corespunde cu cea internd: cuticula
este fals inelata, iar numarul segmentelor veritabile este mult mai mic decét inelele
care apar la exteriorul corpului.

Clitelumul este slab evidentiat, marcant doar in perioada de reproducere.

La extremitatile corpului existd doud ventuze: una bucala, la nivelul careia se
deschide orificiul bucal, si cealalta anala, de fixare, situata ventral fata de orificiul
anal. La unele specii, portiunea anterioara este alungitd, diferentiatd intr-o trompa
musculoasa, exertila. La altele, faringele prezinta anterior falci chitinoase cu rol de a
perfora tegumentul gazdei. Parapodele lipsesc, ca si chetii — motiv pentru care clasa
Hirudineea este denumita si1 Achaeta.

Majoritatea speciilor sunt dulcicole, putine traiesc in mari sau chiar pe uscat.

Metode de colectare si conservare. Hirudineele se colecteaza din ape statdtoare si
curgadtoare, dintre vegetatia acvatica sau de pe partea inferioara a pietrelor, cu ajutorul unei plase
acvatice, sau de pe diferite gazde, inainte de a incepe sa suga sdnge, cu ajutorul unei pPense.
Transportate in laborator, ele se pot mentine in acvarii.

Tn cadrul lucrarilor de laborator, caracterele generale ale Hirudineelor se studiazi
la lipitoarea comuna, folosind exemplarele vii, conservate precum si folosind
micropreparate permanente.

Hirudo medicinalis este frecventa in apele statatoare, cu multa vegetatie. Ca
adult este ectoparazit temporar pe mamifere, iar ca larva este pradator hranindu-se cu
insecte acvatice, moluste, apoi paraziteaza pesti si broaste.

Morfologia externa (fig. 71)

Corpul masoara 6-15 cm; este turtit dorso-ventral, cu partea dorsala convexa, iar
cea ventrald, plata. Dorsal, are culoare brun-verzuie, cu desene fine, dispuse in 6
siruri longitudinale de pete galbene-roscate; pe fata ventrala este brun-galbuie.
Culoarea corpului poate prezenta variatii individuale. Extremitatea anterioara este
mai ingusta, terminandu-Se cU ventuza bucala, care provine din modificarea primelor
4 segmente anterioare. In mijlocul ei se afld orificiul bucal, n forma literei Y
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rasturnata, marginit de trei buze. La extremitatea
posterioara se afla ventuza posterioara, mai lata, inchisa
la culoare, sub forma unui disc orientat spre partea
ventrala, rezultata din modificarea ultimilor 7
segmente. Dorsal, deasupra ventuzei posterioare, pe
ultimul inel se gaseste orificiul anal.

Suprafata externa a corpului prezintd 101 inele,
carora le corespund in interior 33 segmente, plus
prostomiul. Astfel, segmentele 1, 2 si 26 au cate un inel
fiecare, segmentele 3, 24 si 25, cate 2 inele, iar
segmentele 4, 5, 6 si 23, cate 3 inele. Celelalte
segmente (7-22) au cate 5 inele. Ventuza posterioara s-a
format prin contopirea ultimelor 7 segmente ale
corpului.

Pe fata dorsald, prostomiul este foarte redus, fara
prelungiri tentaculare. Pe inelul mijlociu al fiecarui
Segrr?(a‘_nt se di_sting.e, cu .0. lupa, un .sir. circular de papile Fig.71. Aspectul exterior a
senzitive; prin dispozitia acestui inel se recunosC |ipjtorii [49]
segmentele. Pe partea dorsald a segmentelor 1, 2, 3, 5 si

1 - ventuza anterioara;, 2 -
8, fiecare segment are cate o pereche de ochi, ca niste  ventuza posterior; 3 - orificiul

puncte negre. Ventral, pe linia mediana, intre inelele 9enital masculin; 4 —feminin;
e . 5 - orificiul anal.

30-31 (segmentul X) se afla orificiul genital mascul,

prin care iese penisul exertil; iar intre inlelele 35-36 (segmnetul XI) se gaseste

orificiul genital femel. Ambele orificii sunt situate in regiunea cliteliana (segmentele

IX XI). Pe partile laterale ale segmentelor 7-23 se deschid cele 17 perechi de orificii

excretoare.

Organizatia interna se studiaza in urma disectiei. Pentru disectie, lipitoarea se
aseaza in tava de disectie cu partea dorsald in sus, acoperita cu apa si se fixeaza
extremitatile cu bolduri. Cu foarfeca sau cu un bisturiu bine ascutit se face o incizie
pe linia medio-dorsala a corpului, intre cele doua ventuze, taindu-se numai invelisul
musculo-cutaneu, fard a se atinge organele interne. Marginile taiate ale peretelui
corpului se fixeaza cu bolduri de fundul tavii.

Tegumentul este constituit din epiderma si derma. Epiderma are un singur
strat de celule care secretd cuticula prevazuta cu mici orificii ale glandelor cutanee.
Derma este formata din tesut conjuctiv.

Musculatura este bine dezvoltata, mai ales muschii longitudinali si muschii
dorso-ventrali, Inserati pe cuticuld, alcatuind teaca musculo-cutanee.
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Cavitatea generala este plind cu parenchim, fiind redusd la patru lacune
celomice care substituie vasele de sange. Disepimentele au disparut.

Sistemul digestiv (fig. 72) apare in primul plan al disectiei. El incepe cu
orificiul bucal situat n mijlocul ventuzei anterioare. In cavitatea bucali se gisesc 3
falci chitinoase, semicirculare, cu numerosi dinti (60-100): o falca medio-dorsala si
doua latero-ventrale care taie piclea gazdei in forma literei Y rasturnat. Falcile sunt
actionate de muschi puternici. Printre dintii
falcilor se deschid canaliculele glandei salivare,
care  secreta  hirudina sau  hemofilina,
anticuagulanta. Dupa cavitatea bucala urmeaza
faringele musculos cu lumenul triunghilar, situat
in segmentele 4 -7 si un esofag scurt si subtire.
Continud cu stomacul (proventricul) care se
intinde pe 2/3 din lungimea corpului, format din
10 perechi de diverticule stomacale laterale, din ce
in ce mai mari spre partea posterioara, ultima
pereche fiind lungd si dispusa pe laturile
intestinului, cu rol de rezervor al sangelui supt de
la gazda. Aceasta este numita si gusd. Urmeaza
intestinul mijlociu, cilindric, relativ scurt si n
continuare intestinul posterior subtire in forma de
S, care se termina cu rectul dilatat, deschis la
exterior prin orificiul anal situat deasupra ventuzei
posterioare. Lipitoarea poate suge de la gazda 10-
15 cmc de sange, greutatea sangelui depasind de
4-5 ori greutatea corpului. Respiratia este
tegumentara, fara sistem respirator diferentiat.

Fig.72. Anatomia lipitoarei medicinale Hirudo medicinalis [15]

1 - ganglioni cerebrali; 2 — faringe; 3 — esofag; 4 - 5 diverticule stomacale;
6 — intestin mediu; 7 - intestin posterior; 8 - orificiul anal; 9 - ventuza
posterioara; 10 — ganglion; 11 — metanefridie; 12 - vezicula urinara; 13, 15
— testicul; 14 — spermiduct; 16 — vagin; 17 — ovar; 18 - penis.

Sistemul circulator este substituit de un sistem de lacune si sinusuri, provenite
prin reducerea celomului. La disectie se observa o lacuna dorsala, deasupra tubului
digestiv; o lacuna ventrala sub tubul digestiv, in care se gaseste lantul ganglionar
ventral si doud lacune laterale. Pentru a se observa restul organelor interne, cu
ajutorul unei pense, se indeparteaza tubul digestiv.
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Sistemul nervos este format din doi ganglioni cerebroizi, slab dezvoltati,
situati deasupra esofagului si reuniti printr-0 Comisurd. De la ei pornesc doua
conective, care formeaza inelul periesofagian si 1i leagd de ganglionul
subesofaringian, provenit din contopirea a 5 perechi de ganglioni ventrali. Urmeaza
lantul ganglionar ventral, format din 22 perechi de ganglioni, sudati intre ei in fiecare
segment. Ultimul este ganglionul anal, mai mare; el provine prin contopirea
ganglionilor din segmentele care formeaza ventuza posterioara.

Ganglioni segmentari

Ganglion cerebral Ganglion caudal

/

Ventuza posterioara

Ventuza anterioara

Fig.73. Sistemul nervos la Hirudo medicinalis (schemai) [49]

Sistemul excretor este format din 17 perechi de metanefridii, dispuse in
segmentele 723, lateral fata de testicule. Metanefridia are forma de potcoava, cu un

ram subtire terminat Tntr-un nefrostom ciliat, de
pe acelasi ram desprinzandu-se canalul excretor,
care continud cu vezicula excretoare si orificiul
excretor. In segmentele in care se gdsesc si
testicule (XII - XX), nefrostomul este in legatura
cu o cavitate, un rest al celomului numit sinus
peritesticular ce inconjoara testiculul. Canalul
excretor al aceleiasi metanefridii, fara sa
continue cu pavilion ciliat, se deschide pe
segmentul urmator prin orificiul excretor.

Sistemul reproducator (fig. 74) este
hermafrodit, protandric. Aparatul reproducator
femel este situat in segmentul 11 si este alcatuit
din doua ovare, mici, rotunde, albe. De la cle
pornesc oviductele scurte, care se unesc intr-un
vagin mai gros, ce se deschide la exterior pe
partea ventrala a segmentului 11, prin orificiul
genital femel. Tn vagin isi varsa continutul glanda
anexd numitd glanda albuminipara.
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Aparatul genital mascul este format din 9-10 perechi de testicule mici, rotunde,
albicioase, dispuse lateral in segmentele 11-20. De la fiecare testicul porneste un
scurt canal eferent, care se deschide intr-un canal deferent. Sunt doua canale
deferente simetrice. Ele se incolacesc in segmentul 10, formand cate un ghem numit
epididim. Acestea se continua cu cate un canal ejaculator, care Se unesc ntr-un penis
musculos si exertil, deschis prin orificiul genital mascul pe partea ventrala a
segmentului 10. La baza penisului se gaseste glanda prostatid, a carei secretie
fluidizeaza sperma.

Imperecherea este reciproca, ca la oligochete. Ouile sunt depuse in pamant
umed, in coconi mari de pana la 2 cm lungime. Dezvoltarea este directd, juvenilii
fiind asemanatori cu adultii.

Studierea micropreparatului - sectiunea transversala prin lipitoare (fig.75)

Se studiaza din preparate microscopice. La exterior corpul este acoperit cu un
epiteliu cuticular (1). Sub el se afla mugchii inelari (2), urmati de muschii diagonali
(3), mai profund se afla mugschii longitudinali (4) si dorso-ventrali (5). Cavitatea
secundara a corpului, caracteristica pentru viermii inelati, la lipitoare este redusa,
spatiul dintre organe este ocupat de parenchimd. In mijlocul sectiunii se afla
stomacul cu diverticulele laterale (7). Ventral, sub stomac, se afla lacuna ventrala,
in care se gasesc ganglionii ventrali perechi. Dorsal se afla lacuna dorsala (16) si
lateral lacunele laterale (6). Se mai pot vedea sectionate organcle genitale si
metanefridiile (8).

Fig. 75. Sectiune transversala prin corpul lipitoarei medicinale Hirudo medicinalis [15]

1 - epiteliul cuticular; 2 - muschi inelari; 3 - muschi diogonali; 4 - muschi longitudinali; 5 - fascicul
muscular dorso ventral; 6 - lacuna laterala; 7 - diverticul lateral al stomacului; 8 — metanefridie; 9 -
vezica seminald; 10 — spermiduct; 11 - lacuna ventrald cu lantul nervos ventral; 12 — stomac; 13 -
canal lacunar; 14 - vezica urinara; 15 - tesut botrioid;16 - lacuna dorsala.
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GLOSAR

Agamont - faza in care are loc marirea permanentd a numarului de nuclee pe
parcursul unor diviziuni mitotice succesive.
Alternarea generatiilor - schimbul periodic a doua sau mai multor generatii de
indivizi ale aceleasi specii, care se deosebesc intre ele din punct de vedere anatomo-
morfologic, fiziologic, dupa comportare, deseori si dupd modul de inmultire.
Asimilatie (lat. assimilatio — identificare) — una din directiile schimbului se substante,
consumarea si transformarea substantelor patrunse in organism in Tnsusi corpul sau
(in citoplasma celulelor sau in depunerea rezervelor, datorita carui fapt are loc
acumularea de energie).
Autofecundare - contopire a doua nuclee, situate n aceleasi celule.
Bentos - totalitatea organismelor care traiesc pe fundul apelor.
Bioluminiscentd — lumina rece produsa de organisme vii (licurici, pesti abisali,
ciuperci) sau de microorganisme, prin oxidarea unei substante proprii (luciferina).
Blefaroplast - organit special (corespunde structurii mitocondriilor, insd mai congine
o cantitate de ADN), el este legat de generarea energiei pentru miscarea flagelului.
Cariogamie (gr. carion — nuca, miez de nucd, gamos — casatorie) — 1) contopirea
nucleelor gametilor in nucleul zigotului, in cadrul fecundarii, 2) schimb de nuclee la
infuzorii in cadrul conjugarii.
Celom — cavitate in interiorul corpului animalelor metazoare.
Coloniile se formeaza in urma diviziunii incomplete, cand unii indivizi nedesprinsi
complet unul de altul sunt legati intre ei. Ei pot fi:

a) monotomice — la care, dupa actul de diviziune, celulele fiicei cresc si-si

restabilesc toate organitele, caracteristice celulei materne.

b) palintomice — procesul diviziunilor consecutive ale celulelor, care nu este legat
nemijlocit de cresterea si marirea volumului celulelor formate.
Conjugatie (conjugare) (gr. comjugatio — unire) — proces sexual la majoritatea
infuzoriilor, care constd in unirea temporara a doi indivizi, realizand un schimb
reciproc de parti din aparatul nuclear si citoplasma.
Corp bazal sau cinetosom — reprezinta continuarea fibrelor periferice din partea
libera a flagelului.
Corp parabazal - organit celular, analog cu aparatul Golgi, in el are loc condensarea
substantelor de rezerva, ce servesc ca baza energetica in timpul activitatii
locomotoare a flagelului.
Ectoparazit - organism, care paraziteaza pe suprafata corpului gazdei.
Ectoplasma (gr. ectos — in afara, plasma — separat) — stratul extern periferic al
citoplasmei celulelor.
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Endomitoza (gr. endon — inauntru) - dublarea numarului de cromozomi in nucleele
celulelor, fara formarea fusului acromatic, dizolvareca membranei nucleare si
diviziunea ulterioara a nucleului si a celulei insasi.

Endoparazit - organism care paraziteaza in interiorul gazdei.

Endoplasma - stratul intern al citoplasmei celulei, care contine incluziuni celulare si
organite.

Fagocitoza (gr. fagos — care inghite) — captarea activa si inglobare de celule vii si
particule nevii de organisme monocelulare.

Filogenie — procesul evolutiei formelor organice ori a unui grup de animale sau de
plante 1n cursul dezvoltarii istorice a lumii vii.

Gamet (gr. gamete — sotie, gametes — barbat) — celulele sexuale sau reproductive cu
garnitura haploida de cromozomi. Gametii de aceleasi dimensiuni se numesc
izogameti, cel de dimensiuni diferite — anizogameti.

Gametogamie - contopirea a doi gameti de sex opus. Din nucleul contopit se
formeaza zigotul.

Gazda (a parazitului) — organism, in care sau pe care traieste parazitul si pe contul
careia el se hraneste.

Helmint — nume generic al viermilor paraziti.

Hermafrodit — care are organe de reproducere atat masculine, cat si feminine pe
acelasi individ.

Heterotrof (gr. heteros — altul, trofo — hrana) — organism care foloseste in nutritie
exclusiv sau de preferintd (la formele cu nutrifie mixta) substante organice produse de
alte specii si, de reguld, nu este capabila sa-si sintetizeze substantele corpului sau din
materii neorganice. Distingem trei tipuri de heterotrofie:

a) saprofiza — nutritie cu materii organice formate de pe urma descompunerii

corpurilor organismelor sau cu produsele activitatii lor vitale,

b) animalica sau holozoica - nutritie cu parti de corp ale altor organisme,

C) parazitara - nutritie cu sucuri sau tesuturi din corpul altor organisme (gazde).
Metamerie — Tmpartire a corpului unor animale in segmente asemanatoare, care se
succed.

Mezoglee — strat intermediar gelatinos situat ntre straturile celulare externe si interne
ale corpului spongierilor si celenteratelor.

Nefridie — organ de excretie la unele animale nevertebrate.

Oligochet — clasa de anelide terestre si dulcicole, lipsite de parapode si cu putini peri
(Oligochaeta).

Ontogenie — evolutia unei fiinte, incepand de la embrion si pana la stadiul de adult.
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Organela (organit) — parte constanta (spre deosebire de incluziuni celulare)
diferentiata a corpului unui organism monocelular, care indeplineste o anumita
functie.

Paramil - un polizaharid asemanator cu amidonul — substanta nutritiva de rezerva.
Parapode — apendici laterali la polichete.

Parenchim — tesut animal cu aspect spongios.

Partenogeneza — formad de dezvoltare a unui organism dintr-un ovul sau dintr-o
oosfera nefecundate, prezenta la unele animale si plante (inferioare).

Pedogamie (gr. pais — corpul, gamos — casatorie) — proces sexual, Tn urma caruia un
individ se Tmparte in doud si celulele formate din nou se contopesc in zigot (se
intdlneste la rizopode).

Pelagic — Zona pelagica — totalitatea apelor din lacuri, mari si oceane, Situate
deasupra zonelor de fund (incepand de la adancimea de circa 200 m).

Pinocitoza (gr. pino — beau, citos — celuld) — absorbtia substantelor de catre celula.
Protandrie — dezvoltare a organelor reproducatoare masculine inaintea celor feminine
la organismele hermafrodite.

Protozoare (protiste) (gr. protistos — cel mai dintai) — organisme eucariote,
unicelulare, forme libere sau parazite.

Protoplasma (gr. protos — primul, plasma — formata) — continutul celulei vii: nucleul
(carioplasma) si citoplasma cu organitele ei, precum si continutul multor formatiuni
necelulare. Tn ea are loc toate procesele vitale.

Protonefridie — aparat excretor caracteristic viermilor plati.

Psamobiont sau psamofile (psammos — nisip, biont — care traieste) — organism ce
populeaza nisipul apelor.

Pseudopod — prelungire temporara a protoplasmei unor protozoare sau a unor celule
(ca leucocitele), care serveste la locomotie si la prinderea prazii.

Reglare osmotica (gr. osmos — presiune, regulo — a indrepta) — procese fizico-
chimice de mentinere a presiunii lichidului in interiorul corpului.

Salmastru - apa salmastra — apa cu salinitate redusa.

Simbioza — forma de convietuire reciproc avantajoasa intre doud specii diferite de
organisme.

Schizogonie (gr. schizo — Tmpart, gone — nastere) — inmultire asexuata pe calea
segmentdrii corpului intr-un numar mare de organisme-fiice sau pe calea diviziunii
multiple a celulei.

Trihociste - organite de aparare la infuzorii.

Unisexuat — care are organe unisexe de reproducere.

Vacuola — cavitate Th protoplasma celulei, impluta cu suc celular si cu incluziuni.
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