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Argument

Disciplina universitara Stiinte ale naturii este o
disciplind integratd, cu un continut complex, ce se
bazeazd pe mai mute stiinte. Cursul de Stiinte pune
bazele intelegerii proceselor din naturd, dezvaluie cele
mai elementare si simple legaturi intre anumite
fenomene ale mediului, prezintd cum utilizeazd omul
bogdtiile naturii 1n interesul societatii si lucreaza asupra
valorificarii rationale a ei.. De asemenea, in cadrul
disciplinei Stiinte se formeazd wvalori, se dezvoltd
atitudinea responsabild fatd de mediu, fatd de sanatatea
proprie si a celor din jur.

Cu toate c@ studierea Stiintelor  prezintd o
oportunitate, cu toate cd pentru studenti este pasionala,
totusi in procesul de predare- invatare a disciplinei sus-
numite apar anumite blocaje: volumul mare de
continuturi, volumul mare de notiuni, numarul mic de
ore, insuficienta materialului didactic.

Pentru ocolirea acestor blocaje si pentru facilitarea
procesului de studiu la disciplina Stiinte, propunem
acest ghid teoretico-aplicativ.

Autorii



Cuprins
DA o110 11T 1 1 N 4

Tema 1. Celula-unitate structural-functionala a lumii

VL. o 6
Tema 2. Diversitatea organismelor vit........................ 12
Tema 3.Elemente de biogeografie............................. 28

Tema 4. Apa.Proprietétile fizice si chimice.

Bazinele acvatice......................... 40
Tema 5. Relieful Republicii Moldova.

Resursele minerale............................ 48
Tema 6. Orientarea 1n spatiu i timp.

Masurarea distantei........................oooiiii 53

Tema 7. Organizarea §1 realizarea  observarilor

meteorologice. ............. ... 64
Tema 8. Flora si fauna tinutului natal......................... 67
Tema 9. Corpurile ceresti...................................... 72
Modele deteste..................cooii i 86
Harti.......o 95



Tema : Celula- unitate structural-functionala a lumii vii
Obiective:

In urma studierii acestei teme si realizdrii lucrdrii de laborator
studentul va fi capabil:

S& enumere partile component ale celulei
S& descrie structura si importanta celulei si a pdrfilor sale
componente
Sa compare celula animal cu celula vegetald
Sa prepare cel mai simplu micropreparat
S3 identifice 1a miscroscop partile componente ale celulei

Cunostinte generale:

Celula este unitatea structural-functionald a  tututror
organismelor vii. In dependent de prezenta sau lipsa nucleului
diferentiat, celulele se clasificd in celule eucariote (cu nucleu)
si celule procariote (fard nucleu). Celula cucariotd este
alcituitd din 3 pirti principale: membrana plasmatici,
citoplasmi, nucleul.

I. Membrana plasmaticd (plasmalema) se giseste la suprafafa
citoplasmei, separa celula de mediul extern, este formati dintr-
un bistrat lipidic, in care sint amplasate  moleculele de
proteind. Grosimea plasmalemei — 10 nm .

Rolul membranei plasmatice este:
1. Apara celulele de factorii externi;
2. Formeaza pseudopode, contribuind la miscarea celulei;

3. Receptioneaza semnalele externe si le transmite celului;



4. Mentine constant mediul celulei;
5. Asigurd transportul substantelor (pasiv, activ) ;

II. Citoplasma - continutul celulei cuprins intre membrana plasmatica si
invelisul nuclear. Citoplasma este formatd din: hialoplasmd (matrice
citoplasmaticd), organite si incluziuni celulare.

Hialoplasma — mediul intern de amplasare a organitelor si incluziunilor
celulare

in hialoplasmi se desfisoard multiple procese metabolice, cum ar fi
glicoliza, sinteza acizilor grasi, a proteinelor, etc.

Organitele — componenti citoplasmatici cu structurd si functii
caracteristice. In dependentd de numirul de membrane, organitele se
clasifica in:

1. Amembranare

2. Monomembranare

3. Bimembranare

Organitele amembranare sunt: ribozomii, centrul celular, nucleolul
Ribozomii

Localizarea: hialoplasmd sau pe peretii reticolului endoplasmatic
granular

Comporzitia . ARN si proteine

Functia: biosinteza proteinelor

Centrul celular

Localizare: 1n celula animald, hialoplasmad, in apropierea nucleului

Comporzitie: 2 centrioli, asezafi perpendicular unul fati de altul. Un
centriol ¢ format din 9 triplete de microtuburi ordonate circular.



Functia: particip la diviziunea celulei
Organitele monomembranare sunt:

1. Reticulul endoplasmatic

2. Aparatul Golgi

3. Lizozomii

Reticulul endoplasmatic (RE)

RE - reprezintd un sistem de canalicule, cisterne, vezicule, care se intind
de la membrana nucleard la cea plasmatici. in dependenta de prezenta
ribozomilor pe membrana reticulului endoplasmatic, el se clasifici in
granular si agranular . Functiile reticulului endoplasmatic sunt:

1. Biosinteza proteinelor

2. Biosinteza lipidelor, polizaharidelor
3. Participa la formarea vacuolelor
Aparatul Golgi (AG)

AG constd dintr-un complex de cisterne, numit dictiozom, de la care
porneste un sistem de canalicule cu vezicule.

Functiile AG sint:

1. Acumularea si prelucrarea unor substante (proteine,
lipide), sintetizate in RE

2. Substantele maturizate sint impachetate in vezicule si
transportate 1n celuld sau secretate la exterior.

3. Participa la biosinteza proteinelor

4. Participa la formarea peretelui celular



Lizozomii

Sunt organite veziculoase, cu o singurd membrand, ce se desprind de la
AG si RE si contin enzime digestive. Functiile lor sint:

1. Digestia substantelor inglobate in celuld;
2. Autofagia;
3. Secretia fermentilor;
4. Autoliza;
Organitele bimembranare sunt:
1. Plastidele
2. Mitocondriile
3. Nucleul

Plastidele — organite specifice plantelor. In dependenti de pigmentii
confinuti, plastidele se clasificd in plastide incolore (leucoplastele) si
plastide colorate (cromoplastele). Leucoplaste se pot depista in
radicinile plantelor, tuberculul de cartof, etc. Cromoplastele se clasificd
in cloroplaste (verzi) si carotinoplaste (rosii, galbene, oranj).
Carotinoplastele se depisteaza in fructele coapte, in frunzele de toamnad,
flori, etc. Cloroplastele sunt in organcle verzi ale plantelor, frunze,
tulpind, etc. Plastidele se pot transforma dintr-un tip in altul.

Plastidele au urmitoarele functii:
1. Confera culoare frunzelor, fructelor
2. Particip4 la fotosinteza (cloroplastele)

3. Are loc acumularea de amidon (in leucoplaste)



Mitocondriile

Au doud membrane. Membrana externa este netedd, iar cea interni este
cu invagindri. Invagindrile se¢ numesc criste. Rolul mitocondriilor-
energeticd (oxidarea substantelor organice pind la anorganice).

Nucleul -Organit bimembranar. Posedd membrana nucleard dubl3,
nucleoplasma, nucleol, cromatind- cromozomii puternic despiralizati.
Indivizii fiecdrei specii au un anumit numdr de cromozomi: musca de
casd- 12 cromozomi, omul - 46 cromozomi, cimpanzeul:- 48
cromozomi, ceapa- 16 cromozomi

Functiile nucleului sunt:

1. Depoziteazi informatia genetica a celulei.

2. Regleazi si coordoneazi procesele vitale ale celulei.

3. Declangeaza si regleazd procesele legate de diviziunea celulei .
Activitati practice:

Materiale si utilaje:

Microscoape, lame, lamele, pipete, ace de preparare, pahare cu
apa. ceapa, frunze de clorofitum

L
Instalati microscopul in stare de lucru.
Preparati un micropreparat simplu din frunza suculenti a cepei
Priviti la microscop
Desenati si comentati imaginea ce o identificati prin ocular.
IL
1. Instalati microscopul in stare de lucru.
2. Preparati un micropreparat simplu din frunza de clorofitum.
3. Priviti la microscop

B
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4.Desenati i comentati imaginea ce o identificati prin ocular.
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Tema: Diversitatea organismelor vii
Obiective:

In urma studierii acestei teme si realdzdrii lucrdrii de laborator
studentul va fi capabil:

Sa propund criterii de clasificare a lumii vii;

Sa clasifice organismele vii;

Sa descrie grupele sistematice principale de organisme;

S& argumenteze importanta clasificarii organismelor vii;
S evidentieze structura unei plante cu flori si a organelor
ei;

6. Sa deosebeascid varictatea de organe ale plantei;

S

Cunostinte generale:

Pe parcursul secolelor, pe misurd ce se acumulau noi cunostinte despre
natura vie a devenit deosebit de actuald problema clasificirii
organismelor vii. Pentru prima datd englezul John Ray (1624-1704),
introduce notiunea taxonomica -specie si descrie peste 18000 specii de
plante. Tot el descrie si clasifici insectele, pestii, pasarile, mamiferele.
Charles Linne (1707-1778) naturalist suedez a descris plantele
cunoscute, unificind terminologia taxonomicd; a confirmat nomenclatura
binard si a unit speciile inrudite in genuri; genurile inrudite in familii;
familiile inrudite in ordine; ordinele inrudite in clase; a creat un sistem
artificial de clasificare a naturii vii.

Existd diverse opinii privitor la clasificarea organismelor vii. Unii
savanti clasifici toate organismele vii in 5 regnuri: Regnul Monera,
Regnul Protista , Regnul Fungi, Regnul Plante, Regnul Animale.

Virusii, care au o oraganizare acelulard sint plasati intrun domeniu
separat, neincadrindu-se in nici un regn
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Virusii

Organisme acelulare, cu o structura specifica. Prezintd o forma
specificA de wviatd adaptindu-se la parazitismul intracelular. In
ontogeneza virusul trece prin 2 faze:

- prima- in afara celulei gazda cind ¢l este in repaos- numit
virion;
- adoua- in celula gazda cind e activ, incluzind reproducerea.
Particularitatea structurald principald ¢ lipsa la ei a structurilor
celulare, lipsa aparatului metabolic. Absorbindu-se in celula -gazdd
virusul patrunde in aparatul ei ereditar ocupind rolul de dirijor, obligind
astfel aparatul metabolic celular s lucreze pentru el.

Structural, virusul consti din o moleculd de acid nucleic (ADN sau
ARN), acoperit de proteind sau proteine si lipide.

Forma si mirimea virusilor ¢ variata

Virusii provoacd diverse maladii la om, animale, plante. Exemplu poate
servi pandemia gripei tipul A numitd Ispanca (1918-1919), care a
provocat decesul a 20 mln. oameni; la etapa contemporand actioneaza
virusul N1H-1, care provoaca o noud gripd la om; virusul HIV provoacd
maladia SIDA si duce la distrugerea sistemului imunitar.

Regnul Monera

Regnul Monera contine cele mai vechi organisme de pe Terra, ce au
apdrut 3,2-3,3 mlrd ani in urm. Sunt organisme microscopice, mai rar
macroscopice la care substanta nuclear e localizata direct in citoplasma;
lipsesc si majoritatea organitelor, citoplasma nu se miscd. Principalele
grupe de procariote sint bacteriile si algele albastre (cianoficee sau
cianobacteriile).

Bacteriile — microorganisme unicelulare microscopice.

Dupa forma corpului pot fi sferice- coci, bastonase- bacili, risucite-
vibrioni sau spirili. Bacteriile coci pot fi solitare, lipiti cite doi —
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diplococi sau cite patru — tetracoci. Peretele celular ¢ rigid si rezistent
datoritd biopolimerului- mureina.

Dupa tipul de nutritie sint heterotrofe (saprofite sau parazite), iar unele
chiar fototrofe sau chemiotrofe.

Se inmultesc prin amitoza -diviziune directd peste fiecare 20-30
minute, mai rar — prin inmugurire. Procesul sexual tipic lipseste.

Rolul lor in naturd ¢ enorm, fiind de rind cu ciupercile si alte
vietuitoare descompundtori ai substantelor organice moarte. Multe
bacterii indeosebi cele azotfixatoare trdiesc in simbiozd cu ridicinile
multor plante; altele participd la procesele de oxido-reducere a multor
metale si nemetale. E simtitor si rolul bacteriilor in viata omului, fiind
folosite la fermentarea lacticd, muratul legumelor, insilozarca
nutreturilor, capatarea diferitelor substante biologic active.

Multe din ¢le paraziteazd pe plante, animale si om, provocind diverse
maladii (pneumonia, dizinteria, tuberculoza s.a.).

Algele cianoficee — cele mai vechi i mai primitive organisme fototrofe.
Majoritatea sunt forme coloniale. Culoarea lor depinde de predominarca
pigmentilor albastri - ficocianind, galbeni — carotinoizi, care-n sumdi
mascheazi clorofila, concentrati Intr-un cloroplast rudimentar -
cromatofor.

Se inmultesc prin diviziune directd sau vegetativ — prin portiuni de tal.
Reprezentanti — oscilatoria, spirulina s.a.
Regnul Protista

Sunt organisme cucariote, unicelulare sau pluricelulare, solitare sau
coloniale.

La cele pluricelulare lipsesc organcle. Cele mai multe (algele verzi,
brune, rosii, majoritatea protozoarelor) sunt acvatice, dar sunt si terestre,
predominant in locuri umede Altele sint parazite , de exemplu
plasmodiul de malarie.
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La reprezentantii din Regnul Protista apare inmultirea sexuati prin
gameti, aldturi de cea asexuatd — prin spori. Dupd modul de nutrifie sunt
autotrofe (prin fotosintezd) — algele; heterotrofe — rdpitoare, saprofite,
parazite; iar o grupd de protozoare flagelate — sunt mixotrofe. (Euglena
s.a.)

Protistele au urmitoarca insemnitate practica:

- algele rosii Ceramium, Porphyra sunt sursd de agar-agar

- alga bruni Laminaria, numitd varza de mare si alga verde Ulva
numitd si salata de mare sunt bogate in vitamine si minerale se
utilizeazd in alimentatie

- unecle protiste ca Plasmopara viticola, Phytophtora infestans
sunt paraziti la vita de vie, cartof. Tripanosoma — provoaca
boala somnului;

- protozoarele rizopode (foramenifere, radiolarii) avind schelet
calcaros si silicios, dupd moartea lor formeazad zicdmintele de
cretd.

Regnul Fungi (Ciuperci)

Reprezintd un grup numeros de organisme lipsifi de pigmenti
asimilatori. Dupa tipul de nutritie sunt heterotrofe (saprofite, parazite,
rapitoare). Ciupercile contin glucidul de rezervd — glicogenul, iar in
peretele celular predomind chitina.

Corpul ciupercii , numit tal, este format din miceliu. Miceliul la rindul
sau este format dintr-un sistem ramificat de hife.

Ciupercile se inmuliesc vegetativ, asexuat si sexuat. Inmultirea
vegetativa se efectueazd prin portiuni de miceliu sau prin inmugurire.
Cea asexuatd se efectucaza prin exo- sau endospori. Structurile cu rol de
reproducere sexuatd sunt deosebit de complicate.

Una din cele mai numeroase grupe ecologice o formeaza ciupercile de
sol, care Tmpreund cu bacteriile, participd la procesul de putrefactic a
substantelor organice si formare a humusului. Unele ciuperci de sol sunt
rapitoare. Alte ciuperci ca drojdiile de bere, drojdia vinului din
vremurile stravechi sunt folosite de citre om. Ciupercile cu pélirie sunt
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comestibile — buretii, hribul, chitarca, turta vacii, zbirciogii, iar unele
chiar sunt cultivate de om-sampinionul, pastrivul, saitachi. Multe
ciuperci sunt otrdvitoare pentru om — unii bureti, hribi, palaria sarpelui.
Exista si ciuperci parazite — cornul secdrii, ticiunele, mucegaiul , rugina
s.a. Multe ciuperci au relatii de simbioza cu raddcinile multor arbori, cu
unele bacterii- formind un organism simbiotic — lichenul.

Atentie: se poate de colectat cu scop alimentar numai speciile de
ciuperci pe care le cunoasteti, intilnite pe suprafetele ecologic curate.

Regnul Plante

Sunt organisme pluricelulare eucariote adaptate la viata pe uscat, mai rar
la cea acvaticd. Celulele au peretele celular celulozic, care la multe este
si lignificat. In citoplasma celulelor existid vacuole ce cresc odati cu
celula si plastide verzi - cloroplastide in care predomind pigmentul
clorofila. Tipul de nutrifie este prin fotosintezd si numit autotrof
(fototrof). Corpul plantelor este diferentiat in organe — vegetative
(radécind, tulpind, frunze) cu functiile de crestere si nutritie si organe
generative - cu functiile de reproducere sexuati.

Organele la rindul lor sunt formate din tesuturi specializate.

Tinind cont de dimensiunile mari si migcarea pasiva, o importanta foarte
mare au {esuturile mecanice si cele de conducere, formate din vase
lemnoase (xilem) prin care apa si sarurile minerale dezvoltate in ea sunt
transportate din radicind spre frunze si celelalte parti vii si vasele
liberiene (floem), ce transportd substantele organice din frunza in toata
planta.

Se cunosc aproximativ 250000 specii de plante, impdrtite in 2
subgrupuri:

- plantele sporofite (Bryophytele si Pteridophytele)

- plantele spermatofite (Gimnospermele si Angiospermele)
Muschii (Bryophyta) — plante ierboase ,autotrofe terestre , unele
secundar acvatice, larg raspindite in toate regiunile biogeografice,
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preferind mediile de viati cu umiditatea ridicatd, iar unii chiar la
suprafata mlastinilor.

Pentru prima dati la ele apar tesuturi adevdrate, dar organe adevirate nu
au, lipsesc si tesuturile conducitoare specializate. In acest scop si la ei se
folosesc notiunile de rizoizi (in loc de rddicini), tulpinitd (in loc de
tulpind), frunzulite (in loc de frunze). In citoplasma celulard existi
cloroplastide, iar gametii masculini se misci — ca la alge. in ciclul de
dezvoltare ¢ prezent stadiul de protonemi ce seamidni cu alga verde
filamentoasa, fapt ce demonstreaza originea.

Cele mai cunoscute specii: muschiul de pamint-frecvent in paduri si
locuri umbrite si umede. Muschiul de turbd- creste la suprafata
mlastinei. Pe masurd ce tulpinita creste in lungime, partea de jos se
scufundi si carbonizindu-se lent, se transformi in turbi. Insemnitatea
practica pozitivd are muschiul sfagnum prin turba ce o formeaza.

Pteridofitele (Pteridophyta)- plante ierboase perene, iar in regiunea
tropicald pot fi si lemnoase, larg raspindite. Mai frecvente sint in
paduri, pe solurile umbrite.

La ele pentru prima datd apar vase conducitoare lemnoase si liberiene,
corpul este diferentiat in organe adevirate. Rddicina este  formata pe
tulpina subterand, iar frunzele sint penate.

In ciclul de dezvoltare predomini generatia sporofit unde si se formeaza
sporii. Din spori creste generatia sexuata protalul pluricelular
asemanator cu algele, fapt ce si confirma originea.

Pteridofitele actuale (ferigile, bridisorii, coada -calului) reprezintd
rdmasitele unui grup numeros de plante ce au predominat in perioada
carboniferd a erei mezozoice. Resturile lor au format zicdmintele de
carbune.

Unele specii sunt plante medicinale : coada- calului, pedicuta — planta
vesnic verde cu tulpina tiritoare, raspinditd in padurile de conifere; altele
ca feriga comund sunt folosite ca plante decorative.
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Gimnospermele (Gimnosperma)- flora mondiald a acestor plante
enumerd aproximativ 800 specii dintre care-n emisfera nordici triiesc
500 specii. Toate-s plante lemnoase: arbori, arbusti.  Tesuturile
conducitoare sunt formate din traheide ( vase lemmnoase slab
perfectionate). Frunzele sint aciforme sau sub formd de solzi. La
majoritatea speciilor frunzele sunt persistente. Organele sexuale sint
conurile ce pot fi unisexuale sau bisexuale. Gametii masculini maturi
sint in griuncioarele de polen, inzestrate cu 2 saci acrieni ce permit
polenizarea prin vint.

Sdminta cu embrion nu este acoperitd cu fruct de unde provine si
denumirea de gimnosperme (sdmintd golasd). O alta particularitate e ci
majoritatea gimnospermelor contin risind.

Reprezentanti: pinul, bradul, molidul, ienuparul. Printre speciile
ornamentale: arborele mamont, chiparosul, arborele vietii, efedra,
ginkgo.

Angiospermele - plante cu flori (Angiosperme). Cea mai tindra evolutiv
si mai numeroasd grupa de plante. Larga rdspindire a plantelor cu flori se
datoreste:

- aparifiei florii cu pistil, fecundirii duble si acoperirea semintei
cu fruct;

- reducerea simfitoare a perioadei gametofitului;

- adaptarea la polenizare cu insecte, mamifere mici si pastrind
cea cu aerul si apa;

- structura desdvirsitd a tuturor organelor fapt ce a permis
adaptarca la cele mai variate amplitudine de umiditate,
temperaturd, iluminare §i ca rezultat diversitatea mare a
formelor de viata.

Prin diversitatea enormd taxonomicd, formelor de viatd, a numdrului de
indivizi, angiospermele joacd un rol considerabil in naturd si indeosebi
in viata omului. Majoritatea plantelor de culturd apartin
angiospermelor. Majoritatea din cle sunt folosite de om in cele mai
variate ramuri ale activititii umane. Ca exemplu plantele pomicole,
legumicole, tehnice, etero-uleioase, medicinale, ornamentale s.a.

Angiospermele contemporane sunt clasificate in 2 clase:
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Clasa Dicotiledonate

Clasa Monocotiledonate

e Embrionul semintei are 2
cotiledoane

e  Florile au 4-5
componente, mai rar 3

¢  Frunzele sunt simple sau
compuse cu marginea
limbului zimtat, nervatia
ei reticulatd (palmata,
penatd). Petiolul
pronuntat.

e  Tesutul conducator
consti din fascicole
libere- lemnoase colateral
deschise, aranjate-n
cercuri concentrice.
Scoarta si miduva — bine
dezvoltate. Cambiul se
pastreaza toatd viata la
plantele lemnoase.

e Din ridicina embrionard
se dezvolta ridicina
principald de la care cresc
cele laterale.

e Dupi forma de viata sint
plante lemnoase sau

e Embrionul semintei are 1
cotiledon

e  Florile au 3 componente,
mai rar 2, 4

e  Frunzele de regula
simple. Marginea
limbului intreaga.
Nervatia limbului —
paraleld sau arcuita .
petiolul deseori lipseste.

e  Sistemul conducitor
format din minunchiuri
izolate de vase
conducatoare. Scoarta si
maiduva slab dezvoltate.
Cambiul se pastreazi pind
la inflorire.

¢ Ridicina primara deseori
piere de timpuriu, fiind
inlocuitd de radacini
adventive ce formeazi un
sistem radicular
fascicular.

¢ Sunt plante ierboase.
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ierboase.

Angiospermele in viata omului

Plantele pomicole §i arbustii cu fructe comestibile — sunt plante
lemnoase arbori sau arbusti de culturd sau din flora spontand cu fructele
comestibile. Ele pot fi simintoase (mdr, pdr, gutui), simburoase (visin,
cires, corn), bacifere (coacdzul, agrisul), nucifere (nuc, alun), citrice (la
noi nu se cultiva).

Plantele legumicole — plante ierboase anuale sau perene de culturd sau
spontane folosite de om ca produs alimentar in stare proaspitd sau
prelucrati. In hrana omul foloseste diverse organe sau planta intreagi.

Plantele cereale —plante ierboase graminee de culturd de la care omul
foloseste cariopsele (semintele concrescute cu fructul) ca hrana si nutret.

Plantele medicinale — fiecare specie sintetizeazi in procesul activittii
vitale diverse substante biologic active, care nimerind in organismul
uman actioneaza benefic.

Plantele bioindicatori — plante ce suferd modificiri morfologice vizibile
de la excesul sau dificitul unor componente ale mediului.
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Plantele tehnice — specii si soiuri de plante cultivate pentru a asigura
industria cu materie prima tehnica.

Plantele furajere — specii de plante de culturd sau din flora spontand
folosite ca nutret pentru vite.

Regnul Animalele

Animalele reprezintd organisme eucariote pluricelulare, celulele cirora
sunt lipsite de anvelopa celulard, de plastide si pigmentii fotosintetizanti,
vacuolele multe si mici, iar glucidul de rezerva e glicogenul. Ca si la
plante, in organismul animal, celule se grupeazi in tesuturi, organe,
sisteme de organe si aparate.

Fara exceptie, toate animalele se hranesc heterotrof si in dependentd de
natura hrinii, se divizeaza in ierbivore, carnivore, saprofite, parazite,
fieccare din ecle avind sistem digestiv ce modificd hrana in forma
accesibild individului. Animalele au corpul compact din cauza miscarii
active, crestere limitatd si miscare activd, exceptie ficind animalele
sedentare.

Miscarea activd a animalelor a favorizat aparitia reglirii nervoase,
simultan cu cea umorald si care este mult mai rapida si deci, asigurind
adaptarea permanentd. Reproducerea (cu mici exceptii) la animale este
sexuata.

Din punct de vedere filogenetic si structural, animalele taxonomic se
clasificd in 2 subregnuri: nevertebrate si cordate.

Subregnul nevertebratelor

Evolutiv sint cele mai strdvechi vietuitoare animale cu schelet extern fie
neorganic sau organic, structura si nivelul evolutiv deosebit de primitiv
cu urméitoarele filumuri - tipuri:

Celenteratele — animale acvatice, majoritatea marine, sedentare sau
mobile cu simetria radiard, forma corpului aminteste un sdculet ingustat
la un capit. Sistemul digestiv are un singur orificiu numit buco-anal,
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inconjurat de tentacule- organe ce fac curente de apd si indeplinesc
functia de a se proteja de dusmani. Procesul activitatii vitale include 2
forme — polipul (asexuat si sedentar) si meduza (sexuata si liberd).

Peretii corpului sunt formati din 2 straturi de celule: ectoderma si
endoderma separate de mezoglee. Ectoderma este formatd din celule
senzoriale , epitelio-musculare, urzicitoare, sexuate. in mezoglee printre
masa acelulard sunt celule nervoase. Endoderma este formatd din celule
digestive, flagelate, glandulare. Sistemele circulator, respirator, excretor
lipsesc, functia lor indeplinind-o cavitatea corpului. Reproducerea e
asexuatd prin Tnmugurire si sexuati.

Reprezentanti: meduzele, coralii, hidra de apa dulce.
Numai coralii rosii si negri au insemnatate practica.

Viermii plati — sint primele animale triblasterice, adicd pentru prima
datd apare mezodermul situat in cavitatea corpului. Sint lipsiti de
cavitatea corpului, simetria laterald si corpul turtit dorso-ventral.

Structura internd simpld. La formele solitare sistemul digestiv are o
singurd deschiziturd, la cele parazitare (tenia) lipseste. Sistemul nervos
de tip ganglionar. Lipsesc sistemele respirator si circulator. Se inmultesc
sexuat — sint hermafrodite. La formele libere, dezvoltarea ¢ directa la
cele parazitare cu cicluri evolutive complicate si mai multe gazde.

Reprezentanti: teniile — endoparaziti intestinali la diverse vertebrate ,
inclusiv la om, provocind gazdelor tulburdri gastrointestinale si
nervoase; viermele de gilbeazd — endoparazit in ficatul oilor cu gazda
intermediard melcul Limnea.

Viermii nematozi — cilindrici — viermi cu simetria bilaterala si corpul
alungit si nesegmentat dupa modul de viatd forme libere cit si numerosi
paraziti la plante, animale si om. Corpul acoperit cu o cuticuld chitinoasa
lipsitd de cili, musculatura cu cuticula formeazi o teacd musculo-
cutanee, sistemul digestiv cu 2 deschizituri; lipsesc sistemele respirator,
circulator.
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Pentru om s§i animale o influentd negativd o prezintd nematodele
parazite: ascaridele, oxiurii, trichina. Unii viermi cilindrici paraziteazi
chiar si pe plante.

Ca si in cazul teniilor, mdsurile de igiend alimentard ne protejeaza de
imbolndvirile grave.

Viermii inelati — evolutiv cei mai superiori — prin aparitia cavitafii
celomice, sistemului nervos ganglionar- scalariform, sistemului
circulator de tip inchis, sistemului respirator prin branhii sau prin
tegument, sistemului excretor metanefridial. Reprezentanfi: rima —
numitd de Ch. Darvin ,plug biologic” ca agent insemnat in afinarca
solului; lipitoarea comund — un parazit temporar, hrinindu-se cu singele
vertebratelor acvatice, dar utilizat si in medicina.

Molustele — nevertebrate cu corpul moale, simetria bilaterald, larg
raspindite in bazinele acvatice cit si pe uscat. Corpul nesegmentat
alcatuit din corp, masa viscerald, picior, acoperite de manta. intre manta
sl corp e prezentd o cavitate cu rol respirator si de miscare. La
majoritatea, mantaua — produce cochilia — cu functie protectoare.
Sistemul nervos este divers, inclusiv la caracatife avind un adevarat
creier.

Respird prin branhii , altele prin pldmiini. Sistemul circulator deschis iar
inima ¢ din 1-2 atrii si un ventricul. Sistemul digestiv la cele ce se
hrinesc cu hrand asprd au un organ special de ros — radula. Radula
lipseste la scoici care sint organisme filtratorii.

Reprezentanti: melcii, scoicile, caracatitele si altele.

Artropodele — cel mai numeros grup de vietuitoare. Corpul lor
segmentat in cap, torace, abdomen este acoperit la exterior de un strat
organic chitinos. Pentru prima dati la e¢le apar membrele articulate.
Sistemul nervos de tip ganglionar scalariform cu un inalt grad de
cefalizare, organele de simt bine dezvoltate, indeosebi ochii compusi.
Dezvoltarea in majoritatea cazurilor prin metamorfoz3, iar cresterea
necesitd nipirliri.
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Cele mai importante sint: pdianjenii, scorpionii si cipusele — sint
parazite; (arahnide) racii, crabii si omarii (crustacee), urechelnifa
(miriapode) si insectele — care sint cele mai numeroase. Insectele joaci
un rol deosebit in naturd (polenizare, legituri trofice) cit si in viata
omului . Pind acum omul a domesticit: albina melicfera, fluturele de
matase.

Vertebratele — un grup de cordate , evolutiv cele mai avansate. La
formele mai primitive coarda se pdstreaza toatd viata, la celelalte, fiind
inlocuitd prin coloana vertebrald. Corpul este diferentiat in cap, trunchi
cu membre si coada, gitul e prezent numai la formele terestre. Ca organe
locomotore au membrele perechi (picioare, inotitoare, aripi). Sistemul
nervos central (creierul, mdduva spindrii si organele de simt) capitd o
dezvoltare deosebitd. E bine dezvoltat sistemul endocrin si celelalte
componente ale corpului.

Vertebratele contemporane sint reprezentate prin 5 clase: pesti,
amfibieni, reptile, pdsiri, mamifere.

Pegtii — vertebrate pur acvatice cu corpul de formd hidrodinamica,
acoperit cu solzi de origine dermici. Pielea ¢ acoperitd de o secretie,
produsd de glande situate pe toatd suprafata corpului cu functia de
protectie si asigurd o alunecare mai usoard prin apd. Scheletul este
cartilaginos sau osos. Se¢ deplascazd datoritd inotdtoarclor. Pe ambele
parti ale trunchiului e linia laterald unde-s terminatiile nervoase cu
functia de orientare. Sub piele sunt muschii. Sistemul circulator ¢ de tip
inchis, iar inima e bicamerald. Respiratia este branhiald cu oxigenul
dizovltat in apid. Temperatura corpului este variabild (alcdtuind cu
amfibienele si reptilele grupa vertebratelor poichiloterme). Reproducerea
sexuatd are loc numai in mediu acvaatic, iar fecundatia la majoritatea
pestilor ososi ¢ externd, iar la cei cartilaginosi interna.

Insemnitate practici au nisetrul, crapul, somnul, bibanul, saldul, etc.

Amfibienii — impreund cu reptilele, pasirile, mamiferele- toate sint
vertebrate primar terestre, tetrapode, insd rdminind dependente de mediu
acvatic prin modul de respiratie si prin reproducere. Corpul este
acoperit cu piele subtire, bogat vascularizatd umed3 si previzutd cu o
multime de glande tegumentare, fapt ce asigurd respiratia. Pielea e
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izolatd de muschi prin spatii pline cu lichid ce lipsesc la celelalte
vertebrate cu functii de amortizare contra factorilor externi. Mediul de
viatd terestru a dus la complicarea sistemului nervos central — o
dezvoltare vaditd capitd creierul anterior — divizat in 2 emisfere; din
organele de simt mai dezvoltat este auzul, iar ochii au 3 pleoape.
Respiratia e dubld — prin piele si plamini; circulatia sangvind -inchisa,
dubla si incompletd. Inima are 3 camere — 2 atrii si 1 ventricul. Sunt
animale poichiloterme si in perioada rece hiberneaza.

Reproducerea numai sexuatd,in mediu acvatic, fecundarea- externd, iar
dezvoltarea prin stadiul larvar.

Reprezentanti: amfibieni fard coadd — broasca de lac, broasca riioasa,
amfibieni cu corpul alungit - tritonii, salamandrele.

Reptilele- vertebrate poichiloterme terestre. Corpul alungit , diferentiat
in cap — trunchi- cu 4 membre, coadd. La unele din cle, membrele se
reduc sau chiar dispar (serpii).

Tegumentul este uscat, adicd lipsit de glande, dar acoperit cu discuri
(solzi) cornificati, scuturi sau plici , fapt ce retine cresterea. De aceea, ¢
prezentd ndpirlirea. Respiratia e numai prin plamini. Toate reptilele, cu
exceptia broastelor testoase au dinti, intestinul e diferentiat in subtire,
gros, deschizindu-se in cloacd. Sistemul circulator ¢ mai dezvoltat ca la
amfibieni: inima continud si fie tricamerald, dar in ventricul apare
peretele  despartitor, care la crocodili ¢ complet, formind inima
tetracamerald. Sistemul nervos central si organele de simf continui sa
evolueze, tinind cont de modul de viatd mult mai activ.

Fecundarea este internd si majoritatea din ele fiind ovipare. Pentru prima
dati la ele apar anexele embrionare (sacul amniotic cu lichid amniotic).

Reprezentanti: sopirlele, iguanele din insulele Galapagos, varanii - cele
mai mari sopirle (pind la 3m lungime); serpii, broastele testoase,
crocodilii si aligatorii.

Reptilele au dominat pe Terra cu 150-200 min. de ani in urma- perioada
numitd , era reptilelor, pentru ca apoi din cauze inci necunoscute multe
din ele neadaptindu-se 1a clima existentd si dispara.
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Pdsdrile — cel mai numeros grup de vertebrate tetrapode, adaptate la
zbor si temperatura stabild a corpului, fapt ce le-a permis si o larga
raspindire. Adaptdrile la zbor ale pasarilor sunt: forma aerodinamici a
corpului, corpul mic acoperit cu formatiuni epidermice cornoase —
penele, iar membrele anterioare transformate-n aripi; oasele tubulare cu
spatii pline de aer, lipsite de mdduvd; prezenta sacilor aerieni in
componenta sistemului respirator; reducerea organelor interne
respiratia dubla.

Membrele posterioare cu 4 degete ce asigurd miscarea bipedd pe sol,
scurmatul si alte activitati.

In sistemul nervos modificari evolutive simtitoare au suferit emisferele
cerebrale, diferifi centri senzitivi si motori legati de zbor, orientare,

activitate vitald. Sistemul digestiv e reprezentat prin cioc, lipsit de dinti,
gusd, stomacul bicameral, intestinul, rectul, cloaca si anusul.

Sistemul respirator ¢ mai complicat ca la reptile, prin prezenta sacilor
respiratori §i respiratiei duble. Sacii aerieni de rind cu functia
respiratoric usurcazd masa corpului cu 10%, usurcazd procesul de
defecatie, ouatul s.a.

Sistemul circulator e reprezentat prin inima tetracamerald, circulatia
sangvind dubld si completd, iar metabolismul ¢ deosebit de intens,
confirmat prin temperatura constantd de 42 grade.

Reproducerea -sexuatd. Fecundarea este internd. Este caracteristicid
clocirea si grija de urmasi.

Reprezentanti: pasdri alergitoare — strutii
pasdri zburdtoare — pelicanii, cormoranii §.a;
pasdri inotatoare — rate, giste, lebede;
pasdri rapitoare — de zi — vulturi;
de noapte — bufnifa, cucuveaua s.a.;

Unele pasari au fost domesticite (gdina,rata, gisca, s.a.) .
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Mamiferele — o clasd de vertebrate, cele mai evolutive si ca rezultat |
avind o largd raspindire in toate mediile posibile de viatd — terestre —
majoritatea, celelalte subterane, acvatice, zburdtoare. Paraziti printre ele
nu sint.

Superioritatea evolutivd a mamiferelor e confirmata prin dezvoltarea
deosebitd a creierului anterior (emisferele cerebrale) si organclor de
simf; nasterea puilor, hrinirea cu lapte si educafia pentru viatd;
intensitatea stabild a proceselor vitale si ca rezultat, temperatura stabild a
organismului (homeotermie) pe intregul an.

Pielea mamiferelor are 2 categorii de formatiuni: cornoase (parul, solzii,
ghearele, copitele, unghiile, coarnele), si glandulare (sudoripare,
mamare, sebacee). Scheletul ¢ intern. Oasele sunt masive si contin
miduvd.Musculatura e bine diferentiati. Pentru prima datd cavitatea
toracicd ¢ separatd de cea abdominald printr- un muschi — diafragma,
care de rind cu scheletul si muschii toracicali participd la procesul de
respiratie.

Sistemul digestiv se modificd simtitor in functie de regimul alimentar,
prin diversitatea dentatiei, lipseste cloaca, este prezent orificiului anal.
Celelalte organe, sisteme de organe se modificd simtitor sub actiunea
factorilor de mediu.

Sistemul circulator este format din inima tetracamerald i vase sangvine,
iar cel excretor ¢ format din rinichi si ciile conducétoare.

Reproducerea este numai sexuatd, fecundafia internd, nasterea puilor.
Cele mai inferioare mamifere — monotrematele (chidna, ornitoringul)
sint ovipare, marsupialele nasc pui neputiinciosi (parinfi peste 1,7m iar
puii doar 2cm), pe care apoi le asigurd existenta femela intr- o punga
abdominald in etapa corespunzitoare.

Majoritatea mamiferelor si pasdrilor joacd un rol considerabil in viata
omului si ca rezultat, ele predomind printre animale domestice; cele ce
din diverse pricini n-au fost domesticite sint folosite de el in cele mai
variate scopuri.

Aplicatii practice
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Materiale si utilaje:

Lupe, ace de preparare, plante ierbarizate

Studiati ierbarul prezentat. Analizati atent toate organele plantei si
completati

tabelul urmator, conform modelului:

Denumire

Forma
vitala

Mediu de
viata

Ridici
na

Tulpina

Frunza

Floarea
/inflorescentia

Importan
ta

Salcimul

arbore

Terestru

Pivotan
ta

erectd

Imparipe
nat
compusa,
marginea
intreaga,
virful
rotund,
baza
rotunda,
nervatiun
ea penat-
reticulatd

Inflorescenti

Medicinal
meliferd

1.Studiati cu ajutorul lupei o floare. Identificati parfile componente ale
ei. Desenati o floare si indicati partile ei structurale.

1. Elaborafi o schema, inscriind in ea functiile radicinilor.
2. Elaboreazi o schemd, inscriind functiile tulpinii.
3. Elaboreazi o schemd , inscriind functiile frunzei.

Tema : Elemente de biogeografie

Obiective:
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In urma studierii acestei teme si realdzdrii lucrdrii de
laborator, studentul va fi capabil:

Sa enumere zonele naturale ale Terrei

S3 identifice zonele naturale pe hartd

Sa descrie zonele naturale dupd diverse criterii
S3 posede abilitati practice cu harta de contur

bl

Biogeografia - e stiinta, care se ocupd de repartizarea geografici a
organismelor vii pe Terra. Obiectul de studiu al biogeografiei este
descoperirea si comentarea legitafilor raspindirii animalelor, plantelor,
altor vietuitoare cit si comunitdtilor lor naturale (ecosistem de orice
nivel), in dependentd de factorii mediului (climd, relief, sol, chimizm
etc.).

Biogeografia intervine in rezolvarea multor probleme practice ca:

e Utilizarea rationald a bioresurselor;

¢ Bioindicatia resurselor de zacdminte minerale a nivelului apelor
freatice cit si gradului de poluare a mediului ambiant (prin
intermediul componentei floristico-faunistice, structurii si
dinamicii comunitatilor);

e Recultivarea sectoarelor distruse de citre om in procesul
exploatirii ziciAmintelor si a sectoarclor distruse de catre
factorii climatici(apa, vint, gheatd etc.);

e Protectia naturii in genere; in special a speciilor de vietuitoare
pe cale de disparitie, prin crearea de noi arii protejate i
schimbdrii esentiale in constiin{a ecologica

Notiunile de bazd ale biogeografiei sunt:

Flora- totalitatea speciilor si a altor unitdti taxonomice de
plante, constituite istoric pe un anumit teritoriu.

Fauna- totalitatea speciilor si altor unitifi taxonomice de
animale, constituite istoric pe un anumit teritoriu.

Biota- totalitatea speciilor si altor unititi taxonomice de plante,

animale, ciuperci si alte vietuitoare, constituie istoric pe un anumit
teritoriu.
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Comunitate- vietuitoare ce convetuiesc pe un anumit teritoriu.
Biom- totalitatea comunittilor unei zone sau subzone.

Diversitate  biologicd- totalitatea tuturor organismelor,
componente ale ecosistemei, de care si depinde existenta ei.

Biocenozd - comunitatea de vietuitoare-producitori,
consumatori, reducitori ce populeazi un anumit biotop.

Biotop- locul de viatd a unei biocenoze, reprezentind totalitatea
factorilor abiotici ce direct sau indirect actioneazd asupra individului,
comunitdfiinaturale etc.

Biosfera- invelisul Terrei populat de vietuitoare ce include
stratul de jos al atmosferei (troposfera), toatd hidrosfera si un strat cu
grosimea de pind la 3-4 km din litosfera.

Areal- un spatiu unde-s rispindifi indivizii unei specii, gen,
altui taxon de vietuitoare sau a comunitdtii naturale concrete.

Specie- o totalitate de indivizi, ce au un strimos comun, ocupa
un anumit teritoriu, se incruciseaza liber intre ei si dau urmasi fecunzi.

Pe Terra se gisesc urmitoarcle biomuri (zone biogeografice):
Desercturile polare, Tundra, Taigaua (Padurile de conifere), Padurile
foioase, Pidurile mixte, Stepele, Savanele, Deserturile fierbinti,
Padurile ecuatoriale (jungla)

Deserturile Polare

Deserturile polare se afla la poli. Deserturile polare arctice
cuprind insulele Oceanului fnghe;at de Nord si o mica parte a
Oceanului fnghe;at de Nord, cealaltd cuprinde intreaga Antarctida,
ce-1 acoperitd cu o calota de gheata.

E caracteristicd ziua i noaptea polard. Bazinele de apa 8-9 luni
sint acoperire cu gheati. In ambele regiuni , anul imprejur
predomind masele de aer rece. Temperatura medie a lunii ianuarie-
20°C , iar a lunii iulie variazd intre 0 +4°C. Umiditatea acrului e
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mare- 85%. Precipitatiile cad in formd solida in limita 200-400mm
anual. Pe terenurile eliberate de zipadd, in timpul verii continud
formarea solurilor superficiale. Vegetatia ocupd~30% de suprafata,
iar restul ¢ ocupat de arii pietroase sau stincoase. Aici cresc
muschii, lichenii, salcia pitici, mdrul polar si uncle alge. in
polenizarea plantelor cu flori, In primul rind activ participd
insectele- bondarii. Dintre vietuitoarele animale in pustiurile arctice
intilnim ursul alb, vulpea polard, cucuveaua polard, lemingul, iar in
timpul verii sosesc multe pdsiri ce populind malurile stincoase
formeazd asa numitele ,, tirgurile animalelor.” In Antarctida din
mamifere se iIntilnesc: balena albastrd, casalotul, delfinul; din
pasdri cele mai tipice- pinguinul, burgomistrul, prundarisul etc.

Lanturile trofice sunt scurte.

In pustiurile arctice rezervele de fitomasa sunt de 25-50 ha iar,
productivitatea anuald- mai pufin de 10 ha.

Tundrele.

Zone naturale, in care predomind formatiuni (ierboase,
semiarbusti, arbusti scunzi, deschise) formate sub influienfa climei
aspre polare.

Dupa pozitia pe Terra, ele sunt arctice si antarctice. Reprezinta
o fisie lipsiti de paduri de-a lungul litoralului Oceanului Inghetat de
Nord, in partea sudica cuprinde tdrmurile Antarctidei si insulele din
apropiere. Tundra incepe din Islanda, nordul Peninsulei Scandinave
si la rasdrit pind la peninsula Kamceatka, urmeazi estul Canadei,
tdrmurile din Antarctida, sud-vestul Noii Zeilande, mult indepartate
unele de altele.

In tundri se intilnesc 2 anotimpuri, unul vara scurti cu lumini
continud si altul de iarnd lungd intunecoasd si geroasd. lernele sunt
lungi ( 7-9 luni) cu temperatura medic a lunii ianuarie -40, 9°C
.Grosimea stratului de zdpadi nu depiseste 30cm. Caracteristice lor
sunt podzolurile si solurile mldstinoase, sdrace in substante
nutritive, care se dezgheatd vara doar 10-20 cm.
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Din aceastd cauzi are loc dezvoltarca slabd a plantelor. Mai
frecventi sunt muschii si lichenii, arbustii mici si arborii pitici. in
timpul verii se coc fructele diferifilor arbusti, iar ciupercile sunt
mai mari ca arborii pitici.

Cantitatea depunerilor atmosferice ¢ micd, doar 200-300
mm/an, Insd evaporarea practic lipseste, de aceea deficitul de apa
nu se simte. Din contra, toate vagdunile sint pline cu apd, unde se
dezvolta lavrele numeroaselor insecte, moluste, pesti etc.

Plantele si animalele in tundrd sint adaptate la conditiile
naturale aspre. Din cauza insuficientei de cildurd, a vinturilor
puternice, plantele au tulpini scurte, frunze mici, cresc in grup sau
sub formd de pernute, lipindu-se de pdmint. Predomind plantele
multianuale, ce pot si-si opreasci pe un timp oarecare cresterea din
cauza conditiilor de mediu, pentru ca apoi sd o continue. In locurile
mai joase cresc muschii si lichenii. Zilele lungi ale verii din tundra
favorizeaza acumularea de citre producitori a substantelor organice.

Lumea animald din tundrd ¢ reprezentatd de lemingi, reni,
iepurii-albi, lupi etc. In perioada de vari in aceste regiuni sosesc o
multime de pasari( lebede, giste, rafe etc.) si se dezvoltd insectele
mici. In tundra Antarctidei lipsesc mamiferele. Cele mai numeroase
sunt pasdrile, dar si dintre acestea doar 2 specii sunt de uscat
(Anthus Antarcticus, Chionis minor)- ce se hrinesc cu moluste,
crustacee, oud de pinguini, majoritatea ,insd, fiind reprezentate de
pinguini, albatrosi si pescirusi.

Padurile din Zona temperata

Taigaua formeazi o zond aproape continud in Eurasia si
America de Nord de la limitile tundrei pind la padurile de foioase la
sud.

Ocupa regiuni cu o climid continentald rece de iarnd cu geruri
puternice si cu zipezi de lungd duratd. Verile sint relativ calde cu
temperatura de la +10°C pind la +20°C, iar cea mai rece lund -9-
52°C. Perioada cu temperaturi mediii de +10°C ¢ de 1-4 luni.
Perioada de vegetatie este mica.
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Dupa componentele speciilor de arbori deosebim taigaua
compusd din pin, cedru, zadd si taigaua Intunecoasd, unde cresc
specii de brad si molid.

Taigaua intunecoasd se caracterizeaza prin curentii de aer slabi
si ca rezultat semintele sint foarte mici si in acest caz pentru a se
dezvolta, embrionul are nevoie de micoriza ciupercilor, primind
cantitatea necesard de substante organice pentru crestere si
dezvoltare. In riaspindirea semintelor participd si furinicile. O alta
particularitate a acestor paduri ¢ numérul mic de animale. E prezent
mistretul, iarna migreaz3 aici renul si lupul.

Multe mamifere si pisiri hrana cirora ¢ in copaci, ca reguld
usor se¢ urcd sau chiar triiesc in coroana lor. Acestea sunt
veverifele, ciocdnitoarele etc.

Un animal endemic al taigalei e jderul- mincdcios ce se
hrineste cu cadravre. Unecle animale ca ursul brun, burunducul,
bursucul iarna cad in hibernare.

Biomasa totald a taigalei depinde de componenta si gradul de
inchidere a coronamentului arborilor. Destul de bogatd ¢ biomasa
totald a molidisilor si bradisilor din taigaua sudici si est-asiaticd ce
constituie 350-400 t/ha, iar productivitatea anuald atinge 8-10 t/ha.
Mai siracd ¢ biomasa padurilor de zada 50-200 t/ha.

Pddurile foioase ( arbori cu frunze cdzdtoare) Ele ocupd 5%
din suprafata Terrei, formind o zond bine dezvoltatd intre padurile
boreale si regiunca mediteraniand in Europa de Vest si Centrald, in
continuare urmind sub formi de panglica intre taiga la nord si tece
la Sud pe teritoriul Europei de Est. In Siberia acest biom practic
lipseste, iar in Asia de Est se formeaza si patrunde cu mult la sud
fatd de Europa. in America de Nord aceste paduri se dezvoltd in
estul SUA, iar in regiunca marilor lacuri trece in taiga. E specific
intreruperea perioadei de vegetatie din cauza gerurilor de iarnd; cu
toate acestea, perioada de 4 luni si mai mare are temperaturi ce
depisesc +10°C. Se asigurd conditii optime de crestere si dezvoltare
a arborilor. Temperatura medie a celei mai calde luni 15-20°C, iar
celei mai rece -6-12°C. Precipitatiile au o repartizare uniforma pe
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parcursul anului. Suma anuald a precipitatiilor e 500 mm, ce cu mult
intrece volumul apei evaporate.

Arborii cei mai tipici pentru aceste paduri sunt fagul si stejarul.
Pédurile de fag cresc in locurile cu clima mai calda si umeda, adici
spre vest; spre est, ele sunt inlocuite cu padurile de stejar, ce sunt
mai rezistente la cildurd, usciciune, si sint mai luminoase. Aceasta
este si pricina cresterii subarboretului. Dintre arborii mai mici
intilnim prunul, teiul, artarul, ulmul etc.

In asa regiuni solurile sint brune de pidure, care sint mai
bogate in humus decit solurile podzolice si cele podzolice
intelinite.

Pe teritoriul tirii noastre de asemenea se intilnesc pdadurile
foioase. Cele mai mari masive de paduri s-au pastrat in Codri
(raioancle centrale ale tdrii) si in raioanele de nord. Portiuni
impadurite se intilnesc pe indltimile Nistrului si a Tigheciului. Cele
mai raspindite sint padurile de stejar. Ca amestec in asa pdduri se
intilnesc carpenul, artarul, teiul, frasinul, ulmul, subarboretul e
reprezentat prin corn, lemn riios, paducel, alun.

In Codri se intilnesc toate speciile de arbori cunoscute. Mai la
sud de Codri, in conditii climatorice mai aride, cresc masive mici de
paduri numite girete. In girnete sint intilnite speciile tipice florei
mediteraniene: parul de Dobrogea, albistrita Angelescu, s.a.

in vaile Nistrului si Prutului sint mici sectoare de piduri de
lunca, unde cresc- plopul, salcia, stejarul, cilinul etc.

In piadurile de foioase vietuiesc: cerbul nobil, ciprioara,
mistretul, jderul, lupul, veverita, pisica sdlbatici; e destul de variati
si lumea pasirilor. In padurile moldave triiesc: mistretul, ciprioara,
vulpea, bursucul, mai rar veverita, jderul de piatrd, hermelina si doar
din anii 50-60 a sec. XIX periodic lupul. Lumea pisarilor ¢ deosebit
de bogatd (mierla, privighetoarea, ciocanitoarea, cucul, graurul etc.).

Stepele
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Se dezvoltd la sud de paralela 50° lat.nordicd in Europa, Asia,
America de Nord, iar in America de Sud- Intre 32° si 38° lat.sudica.
Asociatiile de plante ierboase xerofile si semixerofile din briul
temperat In diverse regiuni poartd denumiri variate: in Eurasia-
stepe; in America de Nord-prerii ; in America de Sud-pampasuri.

E clar ci stepele se caracterizeaza prin clima relativ arid, unde
capacitatea de evaporare ¢ egald sau pufin depiseste cantitatea
anuald de depuneri atmosferice (300-500mm/an). Vara ¢ caldi
(temperatura medie ¢ 20-25°C) predominind cerul senin, deseori au
loc secete. Temperatura medie anuald ¢ 3,0°-7,5°C, iar in sud
aproximativ 10°C, iar temperaturile medii a lunilor de iarnd sint
negative.

Vegetatia naturald a stepelor e reprezentatd prin graminee,
rezistente la secetd, ele au radicini lungi si ramificate, frunze
inguste ce asigurd consumul rafional al umezelii. Nordul stepelor se
caracterizeaza printr-un bogat amestec de plante ierboase, iar mai la
sud predomind asociatiile de negard, pdius si pelin. Rezervele totale
ale mesei vegetale atinge 250 g/ha.

Stepele Eurasiei reprezintd o fisie relativ compactd pe
continent. incep de la Dunirea de Jos, Moldova, Ucraina spre
Mongolia de Est si China, intilnindu-se pe arii restrinse in Siberia
Centrala si insular in Eurasia de Est. Pentru stepe sunt specifice
iernile aspre, uneori ca durata invelisului de zdpada pind la 100 de
zile iar vara cilduroasi. Temperatura medie anuald pentru Siberia
este 0.5°C pind la 9°C in Ucraina si 11°C in Ungaria. Suma anuala a
precipitatiilor variazd intre 300-500mm din care vara cad 160-
180mm, cantitate ce nu depdseste valoarea evaporizarii potentiale.

Preriile Americii de Nord ocupd regiunca marilor platouri
fiind marginiti la est de muntii Apalasi la vest de muntii Stincosi,
Canada Centrald la nord, iar statul Texas la sud. Spre deosebire de
stepele Eurasiei, unde gradientul temperaturii §i usciciunii creste de
la nord la sud in prerii gradientul temperaturii creste de la nord la
sud, iar cel al uscaciunii de 1a vest la est.
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Pampasul Americii de Sud e situat intre 32° si 38°lat. sudica,
ocupind centru Argentinei. Regimul termic ¢ mai favorabil,
deoarece perioada rece a anului lipseste. fnghe;un'le sint prezente,
insa gerurile dureaza 10-15 zile.

Sint caracteristice vinturile puternice. Temperatura medie
anuald 14-17°C. Precipitatiile 1000 mm la nord-est. scdzind pina la
500 mm la sud-est.

Solurile in stepd sint deosebit de fertile de tipul
cernoziomurilor.

Vegetatia naturald e reprezentatd prin plante ierboase ca reguld
gramineele rezistente la secetd. In stepa nordici cresc un amestec de
diverse plante icrboase, la sud- asociatiile de negari, pdius, pelin. in
stepele europene sint prezente si diferite specii de arbusti-caragana,
migdalul pitic, porumbarul etc. Lumea animald se deosebeste
simfitor de cea a piadurilor temperate prin predominarea
mamiferelor rozitoare (tistarul, marmota, soarecii de cimp,
chitcanul, antilopa-saiga, culanul), din pdsdri (ciocirlia de stepa,
potirnichea, prepelita, vulturii, cocorul), multe specii de insecte,
reptile, amfibieni.

Stepele Moldovei ocupau in trecut 2 regiuni- stepa Baltilor (la
nord) si stepa Bugeacului (la sud). Vegetatia lor ¢ o grupa de
asociatii de negard si pdius, un amestec de specii de plante- trifoi,
patlagina, coada- soarecelui etc. Stepele Moldave in prezent in cea
mai mare parte sint valorificate, dar suferd vegetatia si fauna
naturala.

Deserturile fierbinti

Este specificd clima foarte aridd (100-200mm/an de depuneri
atmosferice) si evaporabilitatea deosebit de inaltd de 7-10 ori
depiseste valoarea precipitatiilor. Verile sint deosebit de cdlduroase
si uscate, iar iernile scurte, dar friguroase. Pustiurile constituind 1/3
din suprafata uscatului, ocupd vast suprafete in Africa de Nord si
Sud-Vest (Sahara, Namib, Calahari), Asia Centrald si Mijlocie
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(Siria, Caracum, Gobi , etc), Australia (Marele desert de nisip
Victoria), America de Sud (Atakama) etc.

Solurile- seroziomuri §i buroziomuri, bogate in sdruri solubile.
Etapic deosebim pustiuri stincoase, pictroase, nisipoase, argiloase,
salinizate etc.

In pustiuri sint rispindite solurile cenusii si brune-cenusii,
sdrace in humus, dar confinind cantititi mari de siruri insolubile.
Sint frecvente si solurile- solonciacuri si solonctiuri.

Viata in pustiul fierbinte depinde de felul cum vietuitoarele 1isi
dobindesc hrana. Fiecare din vietuitoare (plante, animale, ciuperci
etc) e partea componentd a unui lant trofic, care in pustiu sint
deosebit de diferentiate. Inceputul lantului trofic este planta, care
prin intermediul luminei solare si CO2 din aer transformd apa,
sdrurile minerale din sol in substante organice. Exista diverse cdi de
fixare a apei: dezvoltarea intensd a plantelor ierboase indatd dupa
ploaie ce se termind in scurt timp cu fructificarea, semintele isi
pastreazd germinarea timp Indelungat. Sint specii de plante care ani
la rind hiberneazi sub forma de tuberculi, bulbi, rizomi multianuali.
Plantele multianuale supravietuiesc acumulind apa in frunze, lastari
(plante suculente)- cactusii, aloca . Deseori frunzele sint acoperite
cu strat gros de cuticuld, ceard sau perisori albi. Arborii, arbustii au
sisteme radiculare deosebit de dezvoltate (pind la adincimea de
30m). Multe specii de plante au spini. Indivizii plantei concurind
pentru apd, cresc la diverse distante una de alta. Exemplu:
Welwicia- plantd gimnospermd din pustiul Namib, ridicina ei
ajunge pind la 50 m adincime, tulpina ¢ scurtd. Trdieste pind la 100
ani iar alte exemplare pind la 5-6 secole.

Dintre  vertebrate in pustiu triiesc reptilele, pdsdrile,
mamiferele; din insecte- gindaci, furnici; din arahnide- scorpionii,
paianjenii-lupi. Pentru toti ei e caracteristic numarul mic de specii si
densitatea numericd micd. Multe animale se marginesc doar la apa
primitd cu hrana (multe rozitoare, insecte, sacalii, vulpile, pasarile
rapitoare de zi si de noapte). Multe animale elimind urind ce contine
de 4 ori mai multe siruri decit apa marind. Multe reptile si pasari
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elimind azotul prin intermediul acidului uric, ce este un produs
neotravitor, deci, apa astfel se¢ economiseste. Pentru a exclude
supraincilzirea, ele transpird intens si respird mai des (antilopele);
altele se ascund in sol, cizind chiar in hibernare.

Activitatea gospodireascd a omului in pustiu se demonstreazi
prin organizarea oazelor e pozitivd, deoarece numai aici unele specii
isi asigurd supravietuirea, mai simfitoare ¢ partea negativd prin
vinat, cresterea intensivd a vertebratelor ierbivore domestice;
introducere noilor specii- iepurele si vulpea in Australia etc.

Savanele

Savana este numitd Impardtia ierburilor. Ele reprezinta
comunitdti tropicale de graminee si plante lemnoase dispuse intre
pustiurile ferbinti si padurile tropicale, ocupind 10% din suprafata
uscatului. Se caracterizeaza prin o predominare a plantelor perene
ierboase graminee cu indltimea de la zeci de cm pind 1m si mai
mult. Arborii cu talic groasd si arbustii cresc solitar sau in grupe
mici. De rind cu gramineele cresc in savane si unele dicoteledonate.

Savanele ocupd suprafete mari in Africa, America de Sud,
Australia, Asia de Sud.

Conditiile climaterice se caractreizeaza prin cantitatea anuald
de depuneri atomsferice 900-1500 mm, ce cad neuniform. Perioada
ploioasd e schimbati de cea uscati de scurti durati 4-6 luni. in
perioada  secctoasd  (mai-septembric) cantitatea  depunerilor
atmosferice ¢ doar de 100 mm, in schimb temperatura fiind ridicata.

Vegetatia savanelor are un sir de particularititi xeromorfe:
arborii au o scoartid bine dezvoltatd cu un strat gros de plutd;
tulpinile sunt joase si incovoiate; coroanele au forma de umbrela.
Sistemul radicular e bine dezvoltat. Predomind speciile genurilor
Acacia, arborele de ulei, baobabul, eucaliptii i etc. Invelisul ierbos
e bogat, uneori atingind indltimea de 3 m-iarba elefantilor.

Savanele, fiind bogate in hrani vegetald, favorizeazd o lume
animald deosebit de bogati. In savane triiesc zebrele, elefantii,
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bivolii, rinocerii, leii. Din pasdri-strutii africani, pasirea secretar-de
pradd; destul de bogatd ¢ lumea insectelor si altor nevertebrate.

Este originalA lumea  animald a  savanclor
australiene(mamiferele marsupiale). In toate savanele doar
mamifercle demonstreazi folosirea eficientd a biomasei; iarba la o
anumita distantd de sol o consumi diverse antilope, zebre. Amatorii
de frunze si lastari de jos sint consumate de antilopele mici, cele
mijlocii- de rinoceri iar cele din ectajele superioare-girafele.
Micsoreaza concurenta nutritiva si specializarea animalelor ierboase
fatd de anumite specii cit i vizitarea pajistilor in diverse intervale
de timp.

Carnivorele de asemenca pastreazd echilibrul ecologic. Ca
exemplu in parcul Serengeti pe suprafata de 13 mii km? uneori sunt
peste 1 min. copitate mari.

Padurile tropicale, subecuatoriale si ecuatoarele umede.

Cea mai mare suprafati a padurilor tropicale ¢ situatd in
bazinul r. Amazonca, pe teritoriu a 3 state- Gaiana, Suriamna,
Gliana francezd. In Africa se intilnesc pe teritoriul Camerunului,
Zairului, Congo, Guineia ecuatoriald. In zona padurilor tropicale din
Asia de Sud si Asia de Sud-Est se afld tArmurile peninsulare
Indochina si Malaca, teritoriul statului insular-Indonezia.

Padurile tropicale din Asia, Africa, America sint asemanitoare
dupa structura ecosistemelor.

Clima cald3, abundenta de umezeal3, solurile bogate in humus
contribuie la dezvoltarea unei din cele mai bogate tipuri de vegetatie
terestre. Clima in aceastd zond s¢ caracterizeazi prin temperatura
stabild anuald. Temperatura medic lunard variazi Iintre 1-2°
Amplituda zilnicd a temperaturii ¢ de 9°. Temperatura maxima a
padurilor din Congo- 36°C, minimald -18° deci amplituda-18°.
Cantitatia medie anuald a depunerilor atmosferile este de 1000-5000
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mm. Umiditatea aerului reprezintd 40-100%. Durata zilei si noptii e
aproape cgali.

Evaporarea intensd din prima parte a zilei e pricina ploilor
frecvente in a doua parte a zilei. Activitatea ciclonicd in aceastd
zond ¢ destul de frecventd. Aceste paduri sint foarte dese, cresc in
citeva etaje si sint extrem de variate in ceea ce priveste componenta.
in etajul superior cresc arborii iubitori de lumini cu indlfimea 40-
100m. Acest etaj 1l formeaza diverse specii de palmieri: palmierul
de ulei, palmierul de vin, arborele cola, ficusii giganti. Cu crestere
mai joasd sunt bananierii, ferigile arborescente, arborele de cafea,
arborele de ciocolatd etc. Deosebit de variate sint si lianele, plantele
epifite care adesea au flori frumoase prin culorile vii.

Forma vitald arbust in aceastd zond liseste, prin faptul ci si
plantele lemnoase de 1-2 m indltimes au o singur tulpind.

Lumea animald este tot atit de bogatd ca si cea vegetald.
Adaptarea la modul de viata arboricol e una din principalele. Aici se
intilnesc numeroase specii de maimute, lenesi, din pasari- papagali,
colibri, pupizele de pidure. in etajul de jos triiesc mamiferele
copitate de talic mici- cerbul african, antilopa pitica, tapirul etc.
Sint multe reptile si amfibieni; o varietate foarte mare de insecte ca
fluturii, furnici, termite. Pe tirimurile cu miluri organo-minerale
slab aerate se dezvoltd mangrovele- o formatiune specifica de arbori
si arbusti-adaptati la oscildrile zilnice ale mareelor.

Aplicatii practice:
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1. Colorati pe harta de contur toate zonele biogeografice.
Tema: Apa. Proprietatile fizice si chimice. Bazinele acvatice
Obiective:

In urma studierii acestei teme si realdzdrii lucrdrii de
laborator, studentul va fi capabil:

1. S4i defineasca notiunile referitoare la bazinele acvatice;
2. Sd enumere proprietifile fizice si chimice ale apei;

3. Sa demonstreze practic proprietafile fizice si chimice ale apei;
4. S identifice pe harta diverse bazine de apa din tara si de peste
hotare;

Peste doud treimi din suprafata Terrei este ocupatd de apa-
oceane, mari, alte bazine acvatice cu apd sdratd sau dulcicold, cu apd
stititoare sau curgitoare, terestre sau subterane. Avind o istorie de
miliarde de ani, invelisul de apd al Terrei, numit hidrosfera a schimbat
si schimbd conditiile climaterice, a contribuit si contribuie la marele
circuit de cildurd, umezeala si de substante organice.

Apa este cel mai rispindit mineral, in ea pentru prima datd a apdrut si
continud s existe organismele vii. Ecosistemele acvatice au multe
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asemdndri cu cele terestre: fluxul de energie, de substante, tipurile de
functionare, etc, insd, existd si o serie de deosebiri:

I.  Presiunea - creste la fiecare 10 m adincime cu o atmosferd.
De aceea, vietuitoarele acvatice trebuie sd posede aceeasi
presiune interioard cu cea exterioara.

Deosebim vietuitoare acvatice, ce pot trdi la diferite adincimi. In
dependentd de rezistenta lor la presiune , organismele vii se clasifica in :

a)Euribionti — pot rezista si habita normal la diferite presiuni. De
exemplu, ariciul de mare poate trdi si la suprafata apelor si, la fel de bine
se simte si la adincimea de 4000 m, unde presiunca este cu mult mai
mare decit la suprafati. Crevetele pot trii de la adincimea de 600m pina
la 5600 m.

b)Stenobionti -sint vietuitoarele, adaptate numai la anumite adincimi
(viermi inelati, moluste, stele de mare ttriiesc numai la adincimea de
4000-5000 m)

II. Viscozitatea - ¢ de 60 ori mai mare decit a aerului la aceeasi
temperaturd. Deci, apa exercitd o rezistentd mult mai mare
deplasdrii animalelor decit aerul.

II1. Densitatea apei curate la 0 grade Celsius si presiunea de 760
mm ¢ de 750 ori mai mare decit a aerului, fapt ce duce la
micsorarea cheltuiclilor de energie a vietuitoarelor marine
de a-si constitui organele de sprijin i de a-si mentine
greutatea propric. Anume acest fapt si permite multor
viefuitoare acvatice, lipsite de schelet sd planeze in api, si
numindu-se planctonice. Pentru apa distilata, la
temperatura de plus 4 grade Celsius, densitatea este de 1g-
cm 3, iar apa sdratd, in aceleasi conditii are densitatea 1,35
g-cm?,

IV. Radiatia solara cade pe suprafata apei. in dependenta de
lungimea de unda, apa mai puternic absoarbe razele rosii
(pind la 1 m adincime) , 1asind si treacd razele albastre si
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violete. Anume in acest fel se explicd de ce algele verzi sau

brune cresc in straturile superioare, iar cele rosii invers, In

straturile adinci.
V. Temperatura- scade odatd cu adincimea. Astfel, in zona tropicala
temperatura apei oceanice este de +26...+27 °C, la adincimea de 300
m- 10,1°C, la 3000 m de 18°C, riminind constantid si doar in unele
locuri se coboard la 0°C. Amplitudinea schimbirilor temperaturilor
anuale in ocean 1in straturile superioare este 10-15°C, in apele
continentale 30-35 grade Celsius. In zonele ecuatoriale temperatura
medie anuald in straturile superioare +26...+27°C, la poluri de 0°C, in
izvoarele fierbinti temperatura de 100°C, iar in gheizerele subacvatice
chiar pind la +300°C. Temperatura stabild comparativi fata de aer ¢ si
pricina rdspindirii stenotermiei.

VL. Salinitatea- Concentratia sirurilor dezvoltate-n apa marina este de
35%. Salinitatea medie anuald este de 30%-38%. La suprafata apei,
salinitatea se micsorcazd de la ecuator spre poli, crescind in adincime
pini la 500m. in continuare ea este stabili, avind valoareca 35%.
Bazinele cu apd dulce au salinitatea mult mai micd. Pastrarea
echilibrului hidric la viefuitoarele hidrobiante are o valoare deosebitd.
Surplusul ca si dificitul de apd modificd presiunca osmotici si ca reguld
dereglarea proceselor vitale. Exemplu: formele de vietuitoare de apd
dulce, nu pot trdi in apa marind i invers.

VII. Concentratia oxigenului- In api saturati cu O2 se confine 10ml/11
ce ¢ de 2 ori mai jos decit in atmosferd. Aceasta si ingreuneazi simfitor
respiratia hidrobiotilor. Oxigenul nimerste in apd datorita fotosintezei si
difuziei lui din aer. E clar cd straturile de sus ale apei contin mai mult
O2 si invers. Cu ridicarea salinitdtii apei dizolvarea ca si difuzia O2 in
apa scade. Ca exemplu in mirile inchise (Marea Neagrd) de la 150 m
pind la fund lipseste O2, in Oceanul Planctar de la 50 pind la 1000 de
metri, acratia apei se micsoreazd de 7-10 ori, iar la fund vietuitoarele
duc un mediu de viati aproape anaerob. Asta a si fost una din pricini ca
viata din ap3 s iasa pe uscat.

VIIL Curentii de apa- Sunt specifici pind la adincimea de 1000- 1500
m. In oceane, miri existi un sistem complicat de curenti acvatici calzi
sau reci. Uneori curentii de apd sunt atit de puternici in anumite regiuni
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a Ocecanului Mondial incit rup algele brune concentrindu-le in
ingramidiri mari (Marea Sarcas din oceanul Atlantic); alfii schimba
considerabil temperatura pe teritorii imense (curentii Gulf Stream,
Labrador)

Bazinele acvatice

Oceanul Planetar e partea dominantd a hidrosferei, acoperind 361 min.
km?. Adincimea medie este aproximativ de 3,8 km, iar cea maximala de
11.022 km (Fosa Maianelor). Prin continente si linii conventionale, ce
trec de-a lungul ridiciturilor submarine, ¢l se imparte in 4 oceane :
Oceanul Pacific (178,68 min km ), Oceanul Atlantic (91,65 mIn km),
Ocecanul Indian (76,17mln km ), Oceanul fnghe;at de Nord (aproximativ
14,7 min km). [naintind in adincurile uscatului, oceanele formeazi-mairi
(niste portiuni partial izolate ale oceanului.) In dependenti de pozitia
mdirilor fatd de contenente si configuratia tirmurilor, mdrile sunt
clasificate in interioare- inconjurate de uscat din toate partile (Marea
Neagrd, Mareca Azov, Marca Balticd), intercontinentale, fiind intre
continente (Mareca Mediterand), semiinchise (Marea Japonezd) si
marginale sau deschise (Marea Barent, Marea Cara).

Bazinele de apd interne.

Spre deosebire de bazinele oceanice, primele sunt unititi izolate de
sectoare de uscat ce pot fi de 2 tipuri:

-statatoare (lacuri, mlastini, rezervoare de apd)
-curgitoare (izvoarele, riurile, afluentii)

Bazinele curgitoare de reguld au apa dulce. Salinitatea bazinelor de apa
statitoare variazd in dependentd de natura sdrurilor (carbonat de calciu,
sarea de bucitdrie, sarea lui Glauber, carbonat de sodiu si altele) si
concentratia lor (de la zecimi de promile pina la 347%). in bazinele de
apd launtrice se acumuleazi o cantitate variatd de substanfe organice de
care depinde si concentratia oxigenului dizolvat care sunt valori invers
proportionale. Asa bazine, adici bogate in substante organice se
transformd In mlastini avind culoarea apei intunecatd. Aciditatea acestor
bazine este ridicati. Cea mai ridicati concentrafie a oxigenului dizolvat e
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in bazinele cu apd curgitoare. Regimul de temperaturd a bazinelor de
apd lduntrice depinde de conditiile climaterice ale teritoriului concret. in
lacurile zonei temperate, vara apele de la suprafata se incidlzesc mult mai
puternic si devin mai usoare. In asa conditii circulatia e posibild numai
in straturile de la suprafatd. Cu ricirea vremii, cind temperatura apei din
diverse straturi ¢ identic, are loc amestecarea de toamni a apei. In caz
cind temperatura apei de la suprafatd coboard mai jos de -4 °C, are loc
amestecul de primdvara.

Riurile i fluviile
Aceste bazineacvatice se subdivid in 2 categorii:

> Riuri cu albie erodati, si cu substrat solid;
» Riuri cu albie formati din depuneri sedimentare si cu substrat
moale schimbdtor.

Compozitia floristici-faunistici a bazinelor, riurilor si fluviilor depinde
de climatul general, de viteza curentului de api, de substratul pe care
curge. Cele mai bogate in vietuitoare sunt biocenozele riurilor si fluviilor
ecuatoriale- Amazonul si Congul care sint si printre primele-n lume
dupd marime. Deosebit de interesant prin componenta biocenozelor este
riul Nil ce striibate regiuni cu diverse clime. in apele Amazonului cit si
in mlagtinile invecinate creste nufdrul de Amazon (Victoria Amazonicd)
cu frunze mari si diametrul 1-2 m, bordurate. Animalele acestui riu sunt
crocodilii sud-americani- (caimani), sarpele de apd-anaconda cu
lungimea de pind la 11m, numeroase specii de pesti printre care Piramia-
extrem de hrapareti, Arapaima de 5m lungimea si masa de 200 kg.

Riurile Republicii Moldova apartin bazinului Marii Negre si curg de la
nord-vest spre sud-est. Nistrul ¢ cel mai mare riu. Isi ia inceputul din
Carpatii ucraineni. Valea Nistrului in partea de mijloc are lungime de
0,4-3 km, iar in partea de jos 22 km. Malul sting e mai domol, cel drept
mai abrupt. Albia riului in partea de jos are latimea de 200 m, iar
adincimea 4,16m. Afluentii pe teritoriul tarii sunt Ré&ut, Bic, Botna,
Camenca, lagorlic. Prutul este al doilea riu dupd lungime de pe teritoriul
Moldovei, de asemenea izvorind din Carpatii Ucraineni si curge de-a
lungul granitei de vest a tirii. In partea din mijloc si de jos Prutul are o
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vale cu latimea de 9-11 km. Viteza medie a apei in cursul din mijloc este
de 1,5m/sec, iar in partea de jos 0,75m/sec. Afluentii pe malul sting sint
Racovet, Lapusna, Cugur si altele.

Lacurile si Bdltile

Lacurile reprezintd bazine de apd inchise, ocupd 1,8% din suprafata
uscatului. Densitatea si natura populatiilor depinde de proprietitile
climatice ale apei, climei si substratului. in lacurile mai putin adinci
circulatia cuprinde iIntreaga masi. Pe teritoriul Republicii Moldova
existd 57 lacuri cu o arie de 62,2 km?. Predomind lacurile mici cu aria
de 0,2 km?. Lacurile sunt mai frecvente in viile riurilor Nistru si Prut.
Suprafata lacurilor e ocupata de vegetatie, malurile sunt mlastinoase, iar
fundul ¢ acoperit cu un strat gros de mil. Cele mai mari lacuri din
Moldova sunt Beleu-6,26 km 2; Dracele -2,65 km 2; Rotunda -2,08 km?,
Fontan-1,16 km? Concomitent existd aproximativ 16000 mii iazuri,
rezervoare de apd cu volumul 1,8 km?®. Cele mai mari sunt rezervoarele
Costesti (pe Prut) , Dubdisari ( pe Nistru) .

Aplicatii practice
Materiale si utilaje: harti de contur, creioane colorate, apd, lapte,

pahare de diferitd formd, ofet, sare, zahar, imagine.

1. Demonstrati prin activitdti experentiale cd apa este
transparentd.

Algoritm:

1. Aranjafi pe masd paharele pregitite in prealabil: unul cu apa,
celalalt cu lapte.

Instalati imaginea pregititd in spatele paharului cu apa.

Ce observati?

Instalati imaginea pregititd in spatele paharului cu lapte.

A

Ce observati?
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6.

Argumentati

2.Demonstrati ca apa nu posedd formd proprie

Algoritm:

Pregititi vase de diferitd forma
Turnati apa dintr-un vas in altul
Ce observati?

Ce se intimpld cu apa?

A

Argumentati?

2. Demonstrati cd apa este un dizolvant bun

Algoritm:

Turnati apd intr-un pahar
Gustati apa. Ce gust are?
Turnati in apd putin zahdr sau sare.

Agitati paharul. Gustati apa

A

Comentafi

3. Demonstrati cd apa are densitate

4.

Algoritm:

1
2
3
4.
5
6

. Turnati apa in doud pahare

. In unul dintre pahare turnati ulei
. Ce observati?

in alt pahar turnati nisip

. Ce observati?

. Comentati

Demonstrati cd apa nu poate fi comprimatd

Algoritm:

1
2

. Umpleti o seringa cu apd

. Astupati orificiul seringei cu degetul
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3. Incercati si deplasati pistonul
4. Ce observati?

5. Comentafi

5. Notati pe harta de contur a emisferelor: toate oceanele, 3-4 mdri,
2-3 riuri , 2-3 lacuri
6. Notati pe harta de contur a Republicii Moldova 2-3 riuri, 2 lacuri

naturale, 2 bazine de apd artificiale.

Tema: Relieful Republicii Moldova. Solurile si resursele
minerale.
Obiective:

In urma studierii acestei teme §i realdzdrii lucrdrii de

laborator, studentul va fi capabil:

1. S84 descrie relieful Republicii Moldova;

2. S3 enumere tipurile de sol si resursele minerale de pe teritoriul
Republicii Moldova;

3. S3 reprezinte pe hartd tipurile de relief si resursele minerale ale
Republicii Moldova .
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Cunostinte generale:

Republica Moldova ocupd partea extremd de sud-vest a Cimpiei Europei
de Est.La vest se mirgineste cu Roméinia, in celelalte pérfi cu Ucraina.
De la nord spre sud, Moldova se intinde pe o distantd de 350 km, iar de
la vest la est -150 km. Localititile extreme ale Moldovei sint: la nord—
s. Naslavcea; la sud- Giurgiulesti; la vest- s. Criva, la est —s. Palanca.
Suprafata totald a Republicii Moldova este 33,7 mii km? Populatia
Moldovei, estimativ este de 3948000 oameni. Densitatea populatiei este
117, 2 oameni 1a km? .

Istoria cercetirii geografice a Moldovei incepe cu autorii antici. Herodot
(sec 5 1. Hr.) in lucrarca sa ,Istoria” descric asezarca geograficd a
Moldovei, ca un teritoriu pe care cresc din abundenta plante ierboase. A
descris riurile ce strdbat Moldova: Dunérea, Nistru si Prut. Informatii
asemdndtoare contine si lucrarea ,,Geografie” de Strabont.

Prima hartd a Cnezatului Moldovenesc a fost alcituitd de Reihersdofer.
La inceputul secolului XVIII, Dimitriec Cantemir in lucrarea ,.Descrierea
Moldovei” (1716) pentru prima datd a descris natura , economia i
populatia acestei tiri, a alcdtuit o hartd, n care pentru prima data a aritat
impdrfirea administrativd a acestui spatiu. Solurile Moldovei au fost
studiate de Docuceaev, iar Berg in doud publicafii ,,Basarabia, tara,
oameni, economia” si ,,Populatia Basarabiei”- componenta etnograficd”
a descris natura si populatia acestui tinut. Savantii Proca, Crupennicov,
Rimbu au continuat studierea acestui tinut.

Teritoriul Republicii Moldova ¢ partea componentd a Cimpiei Europei
de Est, ocupind in majoritatea spatiului dintre riurile Prut si Nistru, cit si
o fisic ingustd de-a lungul malului sting al Nistrului. fnél;imea medie de
asupra oceanului este de 147 m. Iniltimea maximali pe teritoriul
Republicii Moldova este de 429,5 m (Baldnesti)

Pe teritoriul Moldovei deosebim urmatoarele forme de relief:

1. Podisurile fragmentare- Podisul Codrilor, Podisul Moldovei
de Nord, Podisul Nistrului, Colinele Tigheciului
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2. Dealuri sub forma maguri sau coline ovale- dealurile
Ciulucurilor

3. Cimpiile deluroase- Cimpia Cuboltei, Cimpia Prutului de
Mijloc, Cimpia lalpugului

4. Cimpiile fluviale moderat fragmentate- Cimpia Bicului
Inferior, Cimpia Nistrului Inferior, Cimpia Prutului Inferior.

e  Solurile

Formarea solului este influentatd de tipul rocilor generatoare,
relief, climid si vegetatie. Pe teritoriul Moldovei au fost
evidentiate 745 variafiuni de soluri. La altitudinea de 300-400
m deasupra nivelului mérii, in podisurile de carpen, fag s-au
format solurile brune de padure. La altitudinile 200-250 m
de asupra nivelului mdrii, in padurile de stejar s-au format
soluri cenusii de padure, iar in locurile mai joase -
cernoziomurile obisnuite si carbonate. In luncile inundabile
ale riurilor, sub vegetatia de luncd sau balta s-au format solurile
intrazonale.

Dupa componenta sa chimicd solurile fertile constituie 80%
din teritoriul {drii. Din ele, 63 % constituie solurile cu texturd
lutoasd, 15 % -usoare, 17 % soluri luto-nisipoase. Cele
argiloase grele alcituiesc 1 %, luto-nisipoase -3 % si pietroase-
1,5 %. Cernoziomurile, care sint cele mai frecvente pe
teritoriul tarii, s-au format sub vegetatia de stepd si de luncd, in
conditiile unui regim hidric expus ablatiunilor periodice.

Deci, in Moldova se intilnesc urmétoarele tipuri principale de
sol:

Solurile brune- ocupd cele mai inalte coline ale Podisului
Codrilor si s-au format in conditiile padurilor de figete si gorunete.
Continutul de humus — 4-5%

Solurile cenusii — ocupd indltimile predominante ale Podisului
Moldovei de Nord, Podisului Nistrului, periferia Podisului Codrilor.
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S-au format in conditiile silvostepei, sub pddurile de  foioase.
Continutul de humus- 10 %

¢ (Cernoziomurile- ocupi cea mai mare suprafatd din teritoriul
Moldovei- 70% . Se formeaza in stepe, se intilnesc si in paduri.
Reprezinta cele mai fertile soluri.

® Rendzinele- s¢ formeazi pe calcare, argile sub influenta
asociatiilor ierboase atit de stepd, cit si de padure.

®  Mocirlele- se formeaza in arcalele cu exces local de umiditate.
Solurile sunt mlistinoase.

® Solurile turboase- se formeazi in conditii complet anaerobe,
cind rimadsitele plantelor hidrofile se descompun prea putin si
se conserveazd in sol sub forma de turba.

Resursele minerale

Le formeazid rocile si mineralele nemetalice, ce reprezintd
materiale de constructie, naturale, materia primd pentru
producerea sticlei, cimentului. Pe parcursul ultimilor 50-80 ani
au fost descoperite peste 300 de asemeneca ziciminte, iar 150
de tipuri se exploateazd, la 30 din ele functioneazi cariere sau
mine.

In Moldova existd urmiétoarcle resurse minerale:

¢ Resurse de calcare- sc intilnesc frecvent in partea nordicd si centrald a
tarii ( Naslavcea, r-nul Ocnita; s. Ghidirim, r-1 Ribnita; s. Saharna, r-nul
Rezina; Grigoriopol, Tiraspol, s.Brinesti, s. Morovaia, r-nmul Orhei, s.
Magscduti, r-nul Criuleni, Cricova, sectorul Riscani, m. Chisindu.
Calcarele sunt de diverse tipuri:

Calcare, pentru producerea cimentului: Componentii principali din
acest mineral sunt calcarcle cimentate si argila, la care se adaugd
diferite componente active, ca diatomit , ghips, s.a. Aceastd rocd se afla
in nord-vestul {drii. Pe baza zicdmintelor de la Rezina functioneaza
combinatele de ciment din Ribnita si Rezina.
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1.Calcare pentru pereti. Asemenea calcare sunt la nordul si la centrul
Moldovei. Se afld la adincime micd. Sunt descoperite aproximativ peste
60 de zacdminte de calcar din care 20 sunt exploatate.

2.Calcar-but si prundis — sc extrage din calcare sarmatice, mai rar din
cele pontice. Au fost descoperite 73 de zdcaminte. Dobindirea se face in
cariere. Pentru obtinerea prundisului de calitate se folosesc graniturile,
gabronoriturile s.a. Astfel de ziciminte au fost gisite in r-nele Soroca si
Ocnita.

3.Calcare pentru industria zahirului- Se dobindesc in r—nele Ribnita
si Rezina. Reprezintd calcare cu puritate 95 %. Pind acum au fost
descoperite 7 asezdri de zdcaminte, doar doud din ele se exploarcaza.
4.Creta — este o varietate de calcar foarte poros, constituit din fragmente
fine. Ziciminte bogate de cretd au fost gisite in s. Virinciu, r-nul
Soroca. Se utilizeaza in institutiile de invatimint, iar praful de cretd in
industria de vopsele, industria de parfumerie.

S.Nisipurile- sunt frecvente in nordul republicii: Floresti, s. Gvozdova
(r-nul Floresti); s. Otaci si Codreni (r-nul Ocnita), s. Cobusca, s. Chirca
(Anenii Noi)

6.Ghipsul se exploreaza in partea de nord-vest a republicii, s. Criva, s.
Drepcauti, r-nul Briceni din anul 1958. Ghipsul se utilizeaza ca adaos la
fabricarea cimentului la obtinerea acidului sulfuric, la administrarea in
sol, cu scopul reducerii aciditafii, in medicina.

7.Gresia a fost gisitd pe malul drept al Nistrului, s. Cosduti, r-nul
Soroca, s. Vilcinet, r-nul Ocnita. Se intrebuinteaza ca piatrd brutd, piatrd
spartd, materiale de fatadd si ornamentatii de clddiri, construirea
monumentelor, fabricarea plicilor de piatrd, a pietrelor pentru pavaj si
bordurd, ca pietrig pentru drumuri.

Resurse de carbune si gaze naturale:

7. Carbune brun- Cahul, Vulcinesti, Etulia-Vlidiceni, UTAG.
Calitate joasd, exploarareca nerentabild.
10.Petrol si gaze naturale — in extremitatea sud-vesticd a republicii. (s.
Vileni, Cahul-petrol; gaz- Victorovca, r-nul Cantemir) Primele extrageri
au avut loc in 1950-1960, insi sondele au fost conservate, decoarece
rezervele erau foarte mici si nu prezentau interes industrial. In 1995
exploararea s-a reluat de citre compania “REDECO LTD”
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Aplicatii practice:

Materiale: harta de contur, diverse tipuri de sol

1.Folosind semnele conventionale, prezentate mai jos, depune pe harta
de contur a Republicii Moldova cele mai mari bazine de resurse
naturale, numind si localittile din apropiere.

=2 Cérbune A petrol a Gaz natural D:I Calcar

Cips

D Cresie n . D E
argla Tustpun prundis
EH cretd 1 izpoare minerale

Citnent

2.Indicd pe harta de contur a Republicii Moldova formele de relief
specifice nordului, centrului si sudului Moldovei

3.Demonstrati capilaritatea la diverse tipuri de sol, urmarind algoritmul:

a) Confectionati pilnii din vase de plastic.

b) Introduceti in pilnie diferite tipuri de sol: argila,
cernoziom, nisip

c) Stabiliti in cit timp va trece toatd apa prin aceste
pilnii

d) Argumentati
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Tema: Orientarea in spatiu si timp. Masurarea distantei.

Obiective:
In urma realizirii acestei lucriri, studentul va fi capabil:

1. Sa enumere componentele naturii;
. 54 identifice componentele naturii;
3. Sa se orienteze in spatiu si timp utilizind diverse metode,
utilaje, aparate;
4. S4i aplice cunostintele si abilititile cdpitate la predarea temelor
cu continut geografic in clasele primare, disciplina Stiinte.

Cunostinte generale:

Prin orientarea in spafiu se subintelege determinarea partilor
orizontului. Ea poate fi efectuatd cu ajutorul busolei, hdrtii, semnalelor
sonore, etc. De asemenea, orientarea aproximativd In spatiu se poate
efectua si dupa semnele locale, naturale: Soare, Lund, stele, ctc.

Cea mai precisd orientare se efectueaza prin intermediul busolei
(Fig.1). Orice busold este formatd dintr-o cutie, in centrul cireia este
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fixat un ax vertical. De acest ax este fixat un ac magnetic, un capat al
ciruia, de obicei, colorat in rosu, indica nordul, iar celilalt capat, indicd
sudul. In partea de sus a corpului cutiei se afld un inel, numit limb.
Suprafata limbului este Tmpdrtitd in 360°. Cutia este acoperitd cu un
capac de sticld, ce poate fi rotit. In stare de repaus, acul magnetic este
fixat printr-un dispozitiv special, numit aretir.

X3

o

X3

o

X3

o

X3

o

7
0.0

Metodica lucrului cu busola constd in urméitoarele:

Aranjdm busola in pozitie orizontald

Tragem spre exterior aretirul (astfel acul magnetic devine
liber)

Asteptdm pind cind acul magnetic se echilibreazi

Risucim incet cutia busolei, astfel ca partea rosie a acului
magnetic si fie orientatd 1in pozitia ,,N” (nordul) de pe limb,
partea opusd a acului magnetic va fi orientatd spre ,,S” (sudul).
In partea dreaptd va fi ,,E” (estul ), iar in partea stingd , V-
vestul.

Intre punctele cardinale principale se afli punctele cardinale
intermediare : NE - nord-est, NV- nord-vest, SE - sud-est , SV
— sud-vest.

Pentru orientarea corectd € nevoie de a determina pozifia
locului unde ne aflam fatd de diverse obiecte. Acesta va fi
azimutul.

Azimut este unghiul format de citre directia spre nord si
directia spre obiectul ales pentru cercetare.

Nu se recomanda de a utiliza busola linga liniile de tensiune
inaltd, ingrimadirile mari de metal, ziciminte de minereu de
fier

Busola trebuie apirata de lovituri, miscdri bruste.
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Fig. 1 Busold

Miscarea dupd azimut se efectueazi folosind datele din tabel, unde sint
indicate azimuturile directiilor dintre diverse puncte ale rutei si
distantele dintre ele. Datele din tabel sint stabilite de persoana care va

parcurge distanta datd sau care a parcurs-o deja.

Numarul Azimutul Distanta (m)
pichetelor
rutei
1 140° 300
2 80° 150
3 70° 200

Presupunem, ci pozitia primului pichet este cunoscuta. Deci,
aranjam busola astfel, incit indicatorul ei si fie orientat spre 140°. Apoi,
instaldm acul busolei in asa fel ca
pozitia datd ne miscdm dupd azimut, respectind distanfa de 300 m.

sd corespundd cu ,N”. Pistrind
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Ajungind la pichetul 2, iardsi gdsim azimutul indicat in tabel si ne
deplasdm in directia corespunzitoare la distanta de 150 m. . Activitatea
se repetd pind cind ajungem la pichetul final (Fig. 2).

Fig. 2 Orientarea dupd azimut

Orientarea dupi Soare se efectucazi cu ajutorul ceasornicului. Pentru
aceasta aranjdm ceasul in pozifie orizontal3, astfel ca acul care indic3 ora
s fie orientat spre Soare. Intre acul ce indica ora si directia spre ora
14.00 (vara) sau 13.00 (iarna) se formeazd un unghi, bisectoarca cireia
indicd directia spre Sud.

! De retinut: De la 1 aprilie pini la 1 octombrie amiaza propriu-zisi
corespunde orei 14.00, iar de la 1 octombrie pini la 1 aprilie — orei
13.00.

Orientarea cu ajutorul gnomonului

Gnomonul (Fig.3 ) reprezintd un dispozitiv rectiliniar, instalat
pe o arie deschisd. Prin intermediul lui putem determina usor directia
celei mai scurte umbre, ce corespunde meridianului local, indicind
directia spre nord.
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Metodica determindrii celei mai scurte umbre, 1dsate de Soare,

cu ajutorul gnomonului, constd in urmatoarele:

7
0.0

In jurul locului de fixare a gnomonului se trasecazi citeva
cercuri simetrice. Timp de citeva ore ( de la 10.30 -15.00), pe
cercurile desenate indicAm punctele de intersectie a umbrei cu
cercurile pind si dupd amiazd. Unind punctele cipdtate cu locul
de fixare a gnomonului, obtinem un unghi, bisectoarea ciruia
indica directia spre Nord.

—
bk S0

e

Fig. 3 Orientarea dupd Soare cu ajutorul gnomonului

Orientarea dupa semnele locale

In caz cind timpul este noros ne putem orienta conventional,

utilizind urmitoarele semne locale:

Coaja copacilor izolafi/solitari in partea de nord este mai umeda
si intunecatd , iar in partea de sud mai deschisa la culoare si
mai crapati.
Muschii si lichenii sint mai bine dezvoltati si au o culoare mai
intunecata in partea nordica a copacilor solitari, a pietrelor.
Furnicile 1si construiesc musuroaiele, de obicei, in partea sudici
a copacilor, trunchiurilor.
Primavara, zdpada se topeste mai repede in partea sudicd a
dealului

In partea sudic, copacii sint mai rimurosi
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Fructele se coc mai devreme in partea sudica a copacului
Inelele anuale ale arborelui solitar sint mai late in partea sudica
Liniile de demarcare a sectoarclor de pidure coincid cu
meridianele i paralele magnetice. Sectoarcle se numeroteazi
de la vest spre est si de la nord spre sud.

Orientarea dupa Steaua Polara

In noaptea senini, punctele cardinale pot fi determinate dupi
Steaua Polard. Aceasta stea face parte din constelatia Ursa Mica
si usor poate fi gisitd pe cer in vecinitatea Ursei Mari.

Deci, pentru a gisi Steaua Polard, mai intii gdsim constelatia
Ursa Mare (Carul mare). Imaginar prelungim linia ce uneste
stelele extreme ale ,.ciusului” si depunem pe ea 5 segmente
egale cu distanta dintre aceste corpuri ceresti. La finele
segmentului al cincilea ¢ o stea deosebit de strilucitoare —
Steaua Polara (Fig. 4).

Identificind Steaua Polard, am identificat si nordul. Dacd ne
intoarcem cu fata spre Steaua Polard, inainte avem nordul, la
spate-sudul, in dreapta — estul si in stinga - vestul.

Orientare dupa Luna

Punctele cardinale pot fi gisite si cu ajutorul unui alt corp
ceresc - satelit natural al Terrei - Luna. Pentru aceasta este
nevoie de utilizat datele din tabelul urmitor, ce aratd fazele
Lunii in diverse etape ale fusului orar.

Faza Lunii Timpul fusului orar cind Luna se afla la
Est Sud Vest
Primul sfert - In jurul orelor | La miezul
18 noptii
Lun3 plind In jurul orelor | La miezul | In zorii zilei
18 noptii
Ultimul sfert La miezul | In zorii zilei -
noptii
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Orientarea in timp este determinarea orei in timpul zilei sau noptii.

Determinarea orei intr-o zi cu soare se efectucazi prin
intermediul gnomonului sau a busolei. In caz , daci in ajun
am determinat cu gnomonul miscarea soarclui, a doua zi,
observind momentul trecerii umbrei prin linia concretd
vom determina si timpul exact.
In caz ca folosim busola, determinim azimutul Soarelui si
imparfim numdrul de grade la 15. La cifra cipatatd, in timp
de iarnd adundm o ord, iar pe timp de vard, adundm 2 ore si
vom primi vremea oficiala.
Noaptea putem determina ora dupd stele. Pentru aceasta
vom utiliza Steaua Polard si stelele laterale ale ciusului
Ursei Mari. Ne imagindm un ceas mare cu cadran. Punctul
de fixare a acelor ceasornicului este Steaua Polard.
Determinarea orei se afld , utilizind formula T= 55,3-
2(x+t), unde T — ora, pe care trebuie s o aflim

X —numarul lunilor, care au trecut de la

inceputul anului
t — ora primitd pe cadranul ceasului

imaginar

Exemplu: Observdrile au fost efectuate pe data de 24. XI .

De la inceputul anului au trecut 10 luni i 24 de zile. Daci reiesim din
faptul ci fiecare 3 zile, formeazd 0,1 a lui x , atunci x= 10,8, deci pe
cadran avem t= 5,5.

Conform formulei obtinem: T= 55,3-2(10,8+5,5)=22,7

Deci este ora 22 si 42 minute.

Masurarea distantei pe teren si iniltimii diverselor corpuri

Determinarea distantei dupd timpul miscarii
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Astfel de misurdri se efectueaza, cind avem de determinat distante
mari. E cunoscut ci viteza medie a omului este de 4 km /ord. Daci stim
cit timp am fost in miscare, usor determindm distanta parcursa.

a) Detreminarea distantei cu ajutorul diverselor dispozitive
Masurarea distantei cu ajutorul dispozitivelor se efecueaza pe doud
cdi:

- directd — cu ajutorul ruletei, compasului s.a.

- indirecta-cu ajutorul telemetrului (Fig. 5)

Cel mai simplu telemetru poate fi construit dintr-o bucata de carton ,
in care decupdm un triunghi drept, cu baza 80 mm, iar indltimea de 17
mm. Baza este impartitd in 8 segmente a cite 1 cm lungime. Notarea se
incepe de la unghiul drept, incepind cu cifrele: 50, 58, 67, 80, 100, 133,
200, 420. Tinind acest instrument la distanta miinii intinse, observim in
dreptul cirui segment incape figura omului ( se ia in vedere ca indltimea
omului este 170 cm) , privitd din departare. Valoarea segmentului

corespunzditor este nu altceva decit distanta ciutata.

Saslnl
100 183 200 400m

Fig. 5 Mdsurarea distantei cu ajutorul telemetrului
Aplicatii practice
1. Construiti un telemetru personal si efectuati masurari ale distantelor.

a) Determinarea iniiltimii corpurilor

a) dupd umbra ldsatd
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B U (umbra)

Fig. 6 Determinarea indltimii unui corp dupd urma ldsatd

Analizdm cele doud desene si triunghiurile ABC si abc formate de ele,
constantdm c3 laturile lui sint proportionale, adica:

H:h=U:u

H=(U x h):u, unde U —umbra obiectului
cercetat

Daci cel ce efectucazd masurarea isi cunoaste indlfimea sa  (de
exemplu: 1m 80cm), si mai apoi misoard indl{imea umbrei sale (2m)
cit si umbra, 1asatd de corpul cercetat (U=6m) va putea afla indltimea
corpului cercetat . Deci, in rezultat vom primi:

H=(6x1,7):2=51m
b) cu ajutorul riglei
Pentru a misura Indltimea unui copac dupd aceastd metoda,
avem nevoie de un metru. Cercetatorul, alegindu-si obiectul, tine mina

intinsd si aranjeaza gradatia zero a metrului la nivelul virfului copacului,
iar cu degetul vizeaza gradatia care corespunde cu baza copacului.
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Iniltimea copacului se determinii dupi urmétoarea formuli:
X=Axb ,unde a
A — distanta de la copac pind la cercetitor

a- lungimea miinii cercetdtorului
b- gradatia de pe rigla, ce indicd baza copacului

2.Pregatifi busola pentru lucru. Gasiti si nominalizati punctele cardinale
de baza si cele intermediare. Enumerati cite 2 -3 corpuri ce se afld in
directiile corespunzatoare. Descrieti activitatea.

3.Alcdtuiti o rutd din 3 -5 pichete, completind tabelul de mai jos.
Indicati, apoi gasiti azimuturile corespunzitoare §i parcurgeti toatd
distanta in ambele directii. Descrie activitatea.

Numairul pichetelor Azimutul Distanta

1

2

3

4 Indici obiectele situate la:
a) Azimutul 0° §i 20 m
b) Azimutul 90° i 20 m
¢) Azimutul 180° si 20 m
d) Azimutul 270° stribate 20 m

5.Gasifi punctele cardinale, orientindu-vd dupd Soare. Explicati
activitatea.
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6. Determinafi indltimea unui obiect (copac, casd, bloc), utilizind dierse
metode.
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Tema: Organizarea sirealizarea observarilor meteorologice

Obiective:

In urma realizirii acestei lucriri, studentul va fi capabil:

1. Sd efectueze observari meteorologice;

2. S4 elaboreze si s completeze un calendar al naturii §i muncii;

3. Sd utilizeze cunostintele si deprinderile cipitate in predarea
disciplinei Stiinte in clasele primare;

4. S3 organizeze un ungheras al naturii in clasa de studiu.

Cunostinte generale:
Meteorologia este o ramurd a geofizicii, care se ocupd cu studiul
proprietitilor atmosferei si cu fenomenele care au loc in aceasta, si  cu

prognozarea timpului.

Meteorologia studiazi urmitoarele elemente:

Temperatura rcald se misoard la umbrd, cu termometrul din
giurueta meteorologica.

Presiunea aerului 0 mdsurdm cu ajutorul barometrului aneroid.
In timpul mdsurdrilor presiunii aerului, aparatul se tine in pozitie
orizontald, la umbrd. Datele se iau cu o precizie de 0,1 mm.

Directia vintului o determinim cu ajutorul giuruetei. In conditii
de camp, putem folosi un fanion §i o busold. Determinarca se face
reiesind din cele 16 rumburi — nord, est, vest, sud; nord-est, nord-vest,
sud-est, sud-vest, nord-nord-cst, nord-nord-vest, est-nord-est, est-sud-
est, vest-nord-vest, vest-sud-vest, sud-sud-est, sud-sud-vest. in clasa a I1-
a ne putem limita doar la primele opt.

Viteza vintului se determind cu ajutorul anemometrului, care-i
format dintr-o morisci si un contor. In lipsa anemometrului, ne putem
folosi de giruetd, determinind unghiul sub care se abate placa de metal
din partea superioard; prima treaptd corespunde puterii vantului 2 m/sec;
a doua — 4; a treia — 6; a patra — 8; a cincia — 10; a sasca — 14; a saptea —
20 si mai mult de sapte — peste 20 m/sec;
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Gradul de innourare il determinim in puncte. 1/10 din bolta
cereasca formeazad 1punct.

Fenomenelor atmosferice apartin si precipitatiile, pe care le
masurdm prin grosimea stratului de apa cdzut in mm, folosind cilindrul
cu aria de 200 cm (fiecare unitate a lui este echivalentd cu 0,1 mm);
diverse fenomene optice, electrice / curcubeul, aurcolele, fulgerele si
altele. In continuare, propunem un model al Calendarului naturii.

Calendarul naturii

Luna , anul
Data | Ziva Temper | Starea Directia | Precipitafii
atura cerului | vintului
1
2
3.

Semnele conventionale: :: - ploaie; * - zipada; -

negurii; — - promoroaci; vl ploaie cu ghetd; O - cer senin;

- cer partial senin; @ - cer noros; — vint

- E
roud farbund
Aplicatii practice:
Materiale si utilaje:
Creion, caiet, termometru

1. Realizati un model propriu de ,,Calendar al naturii”. Executati observari
meteorologice si completati calendraul timp de o lund.

2.0bservati si scrieti ce schimbdri se produc in naturd in cele partu
anotimpuri i completati schemele de mai jos.

Plante: Animale: Natura nevie:




Plante: Animale: Natura nevie:
\ - /
Plante: Animale: Natura nevie:
Toamna
Plante: Animale: Natura nevie:
\ —

Schimbarile in activitatea gospodireasci a omului in
diferite anotimpuri

In oras: In sat:




Tema: Flora si fauna tinutului natal
Obiective:

In urma realizirii acestei lucriri, studentul va fi capabil ;

1. Sa defineasca notiunile de flora si fauna;
S4 enumere plante si animale din flora si fauna
finutului natal,

3. S3i identifice pe imagini §i in naturd plantele si
animalele tinutului natal;

4. Sa posede deprinderi de ierbarizare si de oformare a
ierbarelor;

5. S3 manifeste un comportament adecvat in mediul
natural in vederea ocrotirii florei si faunei.

Cunostinte generale:
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Flora prezinta totalitatea speciilor de plante constituite istoric
pe un anumit teritoriu (areal) de uscat sau acvatic.

In prezent flora Terrei numiri circa 500.000 specii, dintre care
250.000 sint plantele cu flori (Angiospermele), 700 specii -
Gimnospermele, restul - celelalte grupuri sistematice de plante. Raportul
dintre numarul de specii al florei uscatului si al florei acvatice este de
5:1.

Fauna - totalitatea speciilor de animale constituite istoric pe un anumit
teritoriu de uscat sau acvatic. Estimdrile contemporane confirma ci
fauna mondiala actuald numdra peste 3 min de specii, dintre care 60 %
sint insectele. Raportul dintre fauna uscatului si fauna oceanului
planetar este de 9:1. In fauna uscatului , insectele alcituiesc circa 80 %
din numadrul total de specii. Dintre toate animalele, cel mai bine, din
punct de vedere sistematic si biogeografic, sint studiate mamiferele.
(4100 specii), pasdrile (9000 specii), reptilele (6000 specii), amfibienii
(2300 specii), pestii (25000 specii).

Flora Moldovei include 5513 specii de plante, dintre care
peste 1900 specii sint plante cu flori. In grupul plantelor superioare
domini plantele Angiosperme (1806). In ultimii ani, flora nafionala a
fost completatd cu 50 specii noi descoperite.

Un rol important in protectia florei si faunei Republicii
Moldova 1l joaci ariile naturale protejate si Cartea Rosie a Republicii
Moldova. Ariile naturale protejate de stat constituic 4,5 % din teritoriul
tarii. Vegetatia spontand nationala constituie 20 %, fiind dominati de
dentrospecii de foioase , de ierburi graminee, de ciuperci s.a.

Principalele ecosisteme prezente in Republica Moldova sint :

e Naturale (forestiere, rare-de stepd, stincd, lunci, acvatice)
¢ Semiantropice (gradini botanice, dendrarii, parcuri, scuaruri)
*  Antropice (agricole, urbane, rurale)

In anii 1950- 2004 , evolutia suprafetelor impadurite a fost in
concordantd cu programele de stat . Numai in anii 1997-2002 au fost
regenerate 21,4 mii ha de paduri, au fost create cca 30000 ha de perdele
forestiere de protectie.
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Vegetatia de stepa sub forma de pilcuri s-a pastrat in stepa Biltilor si a
Bugeacului.

Comunititile primare de luncd s-au pastrat doar in luncile
Nistrului, Prutului, Riutului, Cogilnicului, Lapusnei, Ciuhurului.
Vegetatia acvatici si palustrd are o raspindire mai restrinsd, constituind
doar 2,8 % din suprafata tarii.

Eforturile de protectiec a naturii la nivel statal se realizeazd atit prin
investifii financiare, cit si prin realizarea educatiei ecologice. in acest
scop a fost reeditatd Cartea Rosie a Republicii Moldova (editia II,
2001), ce include 126 specii de plante (angiosperme -81 specii,
gimnosperme -1 specie, pteridofite - 9 specii, briofite - 10 specii. A
crescut considerabil si numdrul speciilor rare - cca 500 si a celor
protejate de Conventiile Internationale.

Fauna Republicii Moldova constituie cca 15000 specii de
animale, dintre care peste 460 specii de vertebrate, restul - nevertebrate.
Vertebratele includ 71 specii de mamifere, 281 specii de padsiri, 14
specii de reptile, 13 specii de amfibii si 80 specii de pesti.

Pentru a constata diversitatea faunei pe teritoriul Republicii
Moldova va propunem urmatorul tabel:

Diversitatea vertebratelor in ecosistemele naturale ale Republicii

Moldova
Ne Denumirea Specii de vertebrate Nr.
ecosistemelor total
de
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(total/incluse in CarteaRosie) specii
mamifere | pasari | reptile | amfibieni
1. | Rezervatia 4572 138/12 1072 10/1 203/17
Codrii”
2. | Rezervatia”Plaiul 42/3 138/14 712 10/1 197/19
Fagului”
3. | Rezervatia 45/6 150/19 712 8/1 210/28
JPiadurea
Domneasca™
4. Rezervatia 34/5 189/21 712 11/1 241/29
LJPrutul de Jos”
5. Rezervatia 22/2 122/10 8/3 6/1 158/16
LJlagorlic”
6. Biltile 45/5 142/21 6/3 6/1 199/16
Talmaziene
7. Complexul 43/5 140/15 712 771 197/23
,,Caracuseni-
Tabani-
Balasinesti-Sirduti
8. Complexul 38/3 140/14 7/3 771 192/21
-Rudi-Arionesti-
Calaragovca”

Pentru realizarea unui

etape

I. Colectarea plantelor

st reguli:

Plantele ierboase se scot din padmint cu intreaga parte subterand,
fiind inflorite sau gisindu-se in fenofaza de inflorire-

ierbar, este

nevoie de respectat urmatoarele

fructificare sau chiar fructificare.
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¢ Se colecteazd plante sdnitoase, nevitimate de vint, insecte, etc.

e De la plantele lemnoase se detaseazd ramuri de 2-3 ani cu
frunze, flori sau fructe

¢ Seinterzice colectarea plantelor rare sau a celor ocrotite de stat.

e Dupid colectare se inldturd pamintul de pe ridicini, partile
uscate, in caz de exces si unele frunze vii.

¢ Planta sc aranjeazi intre doud foi de ziar (sau hirtie de filtru) si
se eticheteazd o ctichetd provizorie.

e FEticheta provizorie constituie o hirtie dreptunghiulard (10cm x
Scm ), pe care este indicatd denumirea plantei, locul si data
colectirii, numele colectorului).

e Dupd colectare, plantele sint transportate cu mapa de
ierbarizare sau mapa botanicd in laborator, unde continud
prelucrarea.

II. Uscarea plantelor

e Pentru uscarea prin presare utilizim presa botanicd (50 x 40
cm).

o Intre peretii presei, cit si intre foile cu plantele colectate se
instaleaza foi de ziare vechi sau hirtie de filtru.

o Planta se instaleaza pe foile de ziar foarte atent si grijuliu, toate
organele plantei se indreaptd pentru a evita sifonarea lor.

e In cazul cind planta depiseste lungimea foii, planta fie ci se
indoaie, fie ci se Inlaturd o portiune a tulpinii.

e Presa se leagd strins cu o funie si se pune intr-un loc bine
aerisit.

e Inprimele zile, foile de ziar si fie schimbate de 2-3 ori pe zi.

Activitati practice:
Materiale si utilaje:

Mape, prese, etichete, aparate foto

1.Realizati un ierbar, respectind etapele si regulile stabilite mai sus.
2.Realizati un album foto cu plante si animale. Propuneti-i o denumire.
Albumul va cuprinde: poze, informatii despre organisme, sugestii de
ocrotire a acestor organisme, ghicitori, poiezii, etc.
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TEMA: Corpurile ceresti

Obiective:

In urma studierii acestei teme, studentul va fi capabil:

1. S3 defineascd notiunea de corpuri ceresti;
2. Sa enumere corpurile ceresti;
3. Sa identifice pe cer diverse corpuri ceresti.

Cunostinte generale:

Universul - in viziunea contemporand, prezintd totalitatea
corpurilor si fenomenelor ceresti (stele, planete, asteroizi, comete,
nebulozitafi, galaxii, sisteme planetare), cat si a spatiului dintre acestea,
privitd ca un sistem unic, nelimitat in timp si in spatiu. Densitatea medie
a materici din Univers este de cca 10* g/em’ si consti din 90% -
hidrogen, 9% — heliu, restul azot, oxigen si alte gaze. Aici sint prezente
campul electromagnetic $i cel gravitational. Varsta Universului este
egala cu 16,3 = 2 eoni (1 eon este egal cu 1000 milioane ani). Universul
se studiazd cu aparataj de pe suprafata Terrei si cu diferite aparate
cosmice - nave, satelifi artificiali etc.

Universul constd din urmatoarele elemente structurale (sisteme,
corpuri cerest):
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a. Metagalaxiile — sunt cele mai mari unitati stucturale ale
Universului si prezintd un ansamblu de galaxii.

b. Galaxiile - sunt niste sisteme stelare din care fac parte roiuri si
asociatii de stele de origine, virstd si compozitie diferite, gaze si pulberi
cosmice, care reflectd si emand lumind. Din Galaxia Noastrd fac parte
Soarele, Steaua Polard, Sirius etc. Cele mai apropiate galaxii de Calea
Lactee sunt "Norii lui Magelan” - distanfa pana la ele este de peste
100 000 ani-lumind

¢. Constelatiile — prezintd un ansamblu de astri (stele), care se
afli in relatii si legituri intre ele, formind impreund o anumita
integritate.

d. Sistemul Solar — este unul din sistemele stelare in centrul
caruia se afli o stea, in cazul nostru — Soarele — sistemul heliocentric al
lui Copernic. Din el mai fac parte 9 planete, sute de asteroizi, multe
comete, milioane de meteori, satelifi naturali si artificiali ai planetelor.
Spatiul dintre planete este umplut cu gaze extrem de rarefiate, fiind
stribdtut de diverse radiatii, sint prezente cimpul magnetic si
gravitational. Atractia Soarelui determind miscarea tuturor corpurilor
ceresti, ce graviteazd in jurul lui si le refine pe orbitele lor.

¢. Planetele Sistemului Solar — din mai multe puncte de vedere
se impart in doua grupuri:

- Planete interioare ( grupul terestru sau telurice) — AMercur,
Venus, Terra si Marte, care toate sc rotesc pe orbite de forma unor
elipse, in apropierea Soarelui, au dimesiuni relativ mici, densitafi destul
de mari ( 3,0-3,5 g/cm’ ), sunt constituite din elemente si compusi
chimici mai grei, au viteze mici de rotatie in jurul axelor proprii, au
putini sau sateliti naturali lipsesc cu desavirsire.

Mercur (Zeul negustorilor) — cea mai apropiata planeta de Soare
— distanta pana la astrul central este egala cu 57 909 200 kilometri,
pana la Terra — 92-207 milioane kilometri, perioada de rotatie in jurul
axei sale — 59 mectimere, in jurul Soarelui — 87,9686 mectimere, Pe
Mercur au fost descoperite mici cantitdti de heliu si neon. Fotografiile
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transmise de nava cosmicd americand “Mariner-10” (in anul 1974) a
suprafetei tari a acesteia, aratd ca planeta este acoperitd cu o multime de
cratere cu diametrul de 50-200 kilometri, brazde si rupturi de scoartd,
lanturi de munti cu altitudinea de pana la 4 kilometri. Ca si Luna,
Mercur este expus fatd de Soare numai cu o singurd parte — pe cea
luminata, temperatura este de cca 400°C, iar pe cea umbriti — 70°C sub
zero. Planeta este lipsitd de satelifi, nu are nici cimp magnetic; se
observa pe bolta cereasca numai seara si dimineata, urme de viata pand
azi inci nu s-au depistat.

Venus (Zeita frumusetii, fertilitdtii, gradinilor, Afrodita -
denumirea populard - Luceafdrul). Departarea de la Soare este egald cu
108 milioane kilometri, cea mai apropiatd distantd de 7Terra — 41 360
000 kilometri, se observa seara dupd apusul Soarelui si dimineata — pana
la rasdritul lui. Pentru noi este cel mai strilucitor corp ceresc (dupd
Soare si Selena.) Posedd de o atmosferd densd, care o face invizibila
pentru noi. Compozitia chimica a atmosferei ei: constd din CO, — 97%,
Nz -2%, O,, H,O - in cantitdti mici. Nu are satelifi naturali. La suprafata
planetei temperatura este de cca 500°C, (din cauza efectului de serd
creat de atmosfera densd), presiunea — 100 de atmosfere. Relieful este
mai neted, decat pe Luna, Mercur sau Terra . Sunt prezen{i muntii (cel
mai inalt munte Olimp — 26+3 kilometri, lanturi de munti, depresiuni,
campii, sunt active procesele tectonice. Urme ale activitatii organismelor
vii lipsesc.

Marte (Zeul rdzboiului, din cauza culorii rosii). — distanta medie
de la Soare este egala cu 228 milioane kilometri, de la 7erra — 55,5
milioane kilometri, face o rotatie in jurul axei in 4ore 37 minute 23
secunde (7erra— in 23 ore 56 minute 4,1 secunde). Pe suprafata planetei
se observd portiuni de culoare galbend - deschisd si oranj. Aceste
portiuni au fost numite "continente” — mniste deserturi nisipoase. De
asemenca se¢ mai observa si niste pete mai mari intunecate — care sunt
numite “mari”, "golfuri”, "oaze", "lacuri”. Se observd pe planeti
ravene si rapi adanci, albii ale riurilor uscate, meandre, lanfuri de munti,
tari muntoase cu altitudinea de cca 1,5 kilometri, sesuri, cratere (cel mai
impundtor fiind "Olimpul de zdpadd” cu altitudinea maxima de 25
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kilometri §i litimea bazei — 600 kilometri, au fost descoperite, de
asemenea, urme ale glaciatiunilor.

In timpul iernei la polii planctei apar niste pete albe, numite
calote polare. Vara dispar sau se micsoreaza considerabil ca dimensiuni.
Se presupune, ci ele sunt de gheatd. Planeta posedd cimp magnetic.
Atmosfera este de 100 ori mai rarefiati ca a Zerrei. In componenta ei
chimica predomind dioxidul de carbon — 95 %, dioxidul de azot — 2,5%,
argon, oxigen, vapori de apd — 0,1%. Temperatura la amiazd poate s
creascil pani la 25°C in perigeu si 20°C in afeliu, seara scade brusc (din
cauza ca atmosfera este foarte rarefiatd) panid la 90°C sub zero, la poli
iarna scade pani la 125°C de frig. Schimbdrile bruste ale temperaturii si
ale presiunilor provoacd vanturi puternice cu viteza pand la 100 m/s.
Este posibil ca la fundul craterilor s existe lacuri subterane.

Solul martian confine cca 14% oxizi de fier, de aceea plancta
este de culoare rosie, siliciu — 20%, magneziu, sulf, dar nu s-a remarcat
nici o urma de activitate a microorganismelor.

In jurul lui Marte se rotesc doi sateliti — Fobos (Fricd) si Deimos
(Groazd) cu un diametru de cca 20 kilometri.

- Planetele externe (gigantice) — au dimesiuni destul de mari,
sunt situate la distante mari de astrul central, viteza de rotatie in jurul
axei lor este destul de mare, densitatea substantelor este micd — 0,7 -1,5
g/cm’, predomini elementele chimice ugoare. Din ele fac parte:

- Jupiter (regele planetelor) — dupd gradul de luminare este a
doua — dupd planeta Venus. Distanta de la Soare este egald cu 778,3
milioane kilometri, de la 7erra — 590 milioane kilometri face o rotatie
deplind in jurul Soarelui in 11ani terestri 317 mectimere, are 16 satelifi
(cel mai mare Ganimede cu diametrul de peste 5 000 kilometri.

Saturn - distanta pand la Soare este egald cu 1 427 milioane
kilometri, iar pand la 7erra — 1 425 milioane kilometri. O rotatie in jurul
axel o face in 10 ore 14 minute, iar in jurul Soarel/ui — in 29 ani terestri
194 mectimere, compozifia chimicd a atmosferei este aseméndtoare cu
cea a Jupiterului. Pentru Saturn sunt caracteristice niste inele
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concentrice, constituite din praf si particule solide de origine cosmica,
care se rotesc in jurul planetei, cu grosimea de cativa kilometri. Inelul
exterior are un diametru de 278 000 kilometri.

Uranus - distanta pand la Soare este egald cu 2 871 milioane
kilometri, pand la Terra — 2 950 kilometri, o rotatie deplind in jurul
Soarelui o face in 84 ani terestri 45 mectimere, iar in jurul axei - in 16,2
ore. Temperatura pe suprafata planetei este de cca 230°C frig.

Neptun - distanta pand la Soare este egald cu 4 500 milioane
kilometri, iar pand la 7erra — 4 700 milioane kilometri, o rotatie in jurul
axel proprii o face In 15,8 ore terestre, in jurul Soarelui — in 164 ani
terestri 338 mectimere Compozifia chimicd a atmosferei consta din
hidrogen, heliu, metan etc. Temperatura la suprafata planetei este de cca
-210°C. In jurul acesteia se rotesc doi sateliti — Triton si Nereida.

Pluton - aceastd planetd externd a fost descoperitd ultima in anul
in 1930 de citre William Tombay. Distanta pand la Soare este egald cu 5
913 514 000 milioane kilometri, iar pand la Terra — 6 000 milioane
kilometri, planeta face o rotatie deplind in jurul Soarelui in 248 ani
terestri 240 mectimere. Atmosfera ei constd din metan, temperatura aici
este de cca -220°C. In jurul planetei se roteste un singur satelit natural.

Stelele si Soarele ( astrii) prezintd niste sfere gigantice gazoase,
cu lumind propric (spre deoscbire de plancte, care reflectd lumina
stelard), sunt compuse, in cea mai mare parte, din hidrogen si heliu.
Dupa natura lor sunt similare Soarelui. Datoritd distantelor imense de la
Terra, cle se observd pe bolta cereascd ca niste puncte strilucitoare. Cu
ochiul liber se pot vedea, in ambele emisfere, cca 5 000 de stele, cu
telescopul — miliarde. Se caracterizeaza prin urmatoarele particularitati
si insusiri fizice: masa — variazd de la 0,04 pand la 100 mase solare
(2+10* kilograme ); luminozitate — de la 5 +10" pani la 10°
luminozitati solare (3 10>’ candele sau 2.042K sau 3,83« 10 kW) — de
la 2 +10" pani la 10 raze solare (696 000 kilometri); femperatura
efectivd — de la 3 000°C pand la 10 milirarde’C; densitatea, culoarea
(alba, rosietica, galbend, ca si Soarele). Sursa principald de energie o
constituie reactiile termonucleare (transformarea hidrogenului in heliu).
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Stelele se Tmpart in pitice (mai mici ca planeta noastrd), gigante si
supergigante (de miliarde ori mai mari ca Soarele).

in Galaxia Noastrd (Calea Lactee) se cunosc cca 30 000 stele,
care lumineaza periodic. Sunt formate din gaze si pulberi cosmice in
rezultatul condensdrii lor gravitationale.

Astronomii au grupat stelele mai strilucitoare in constelatii —
Carul Mare (Ursa sau Causul Mare), Carul Mic (Ursa sau Ciusul
Mic), Casiopeia, Orion ctc.

Soarele — este una dintre stelele Univresului, varsta ciruia este
de cca 7,5 miliarde ani, astrul central din Sistemul Solar. Este cea mai
apropiatd stea de Terra — distanta este egald cu 149,6 milioane
kilometri. Prezintd o stea de midrime medie, aflati 1la 30 000 ani-lumin
de centrul Galaxiei Noastre (Calea Lactee). Se caracterizeazd prin
urmatoarele dimensiuni: diametrul liniar al Soarelui este egal cu

1 392 000 kilometri; volumul — 1,412+10* centimetri cubi, masa —
1,99+10% kilograme (peste 99% din materia totaldi  corpurilor
Sistemului Solar), densitatea medie — 1,41 g/cm’; se roteste in jurul axei
sale de la est spre vest; luminozitatea — 3,83 + 10 kW temperaturatura
la suprafatd lui este de cca 6 000°C, in centru — pand la 20 000°C;
presiunea — 10" atmosfere. Energia totald emisi de citre Soare este
egali cu 3.88+10> ergi, din care doar 1/2 200 000 parte ajunge pe
pamint.

Drept masurd a radiatiei globale a Soarelui serveste radiatia, care
cade intr-o minutd pe un centimetru patrat si este numitd constantd
solard. Pentru planeta noastri ea este egald cu doud kal /cm® min.
Energia solard se datoreste reactiilor termonucleare de transformare a
hidrogenuliu in heliu. In fiecare secundi Soarele pierde din masa sa 4
milioane tone (564 tone de hidrogen se transforma in 560 tone de heliu -
restul se pierde in Univers). Daci se va pastra o asa pierdere, Soarele isi
va utiliza resursele sale energetice peste 33,6 miliarde ani.
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In atmosfera Soarelui predomini hidrogenul — 75,5%, fiind
urmat de helin — 44 %, restul — incd 63 elemente chimice din Sistemul
periodic al lui Mendeleev — O,, C, N, Mg, Si, Fe, Na, Ca, Tn, Au etc.

Soarele are o mare insemndtate pentru 7erra, constind in
urméitoarele:

a. Asigurd planeta cu lumind, cildurd, iar aceste componente
contribuie activ la circulatia substantelor (H,O, CO,, NO, etc.), materiei
vii, mentine viata pe 7erra.

b. Exercitd o puternicd atractie gravitafionald, care asigurd
miscdrile de rotatie si revolutie ale 7errei, ale altor planete si corpuri
ceresti, contribuie la formarea mareelor s.a.

Satelitii naturali — prezintd niste corpuri ceresti care se rotesc in
jurul planetelor sub actiunca fortelor de atractie ale acestora. In Sistemul
Solar se cunosc 44 de satelifi naturali.

Luna (Sclena) — este cel mai apropiat corp ceresc de 7Terra.
Distanfa variaza intre 356 si 406 mii kilometri, diametrul - 3 476
kilometri, masa — 7,35+10% kilograme, iar densitatea - 3,33 g/c.
Lumineazi datorita reflectirii razelor solare.

Luna n-are atmosferd, pe ea nu-i nici apd, deci nu-i nici viata.
Petele de culoare cenusie, care ocupd suprafete destul de mari, prezinta
niste depresiuni adanci, acoperite cu roci vulcanice. Petele mai deschise
prezintd regiuni muntoase (lanfuri de munti, munti izolati) cu altitudinea
de peste 6 000 metri (spre exemplu, muntele Leibnitz are altitudinea de

8 200 metri) si cratere s.a. Conditiile climatice pe Luna sunt foarte
aspre. Ziua temperatura la suprafata Zunii este egald cu 120-130°C
caldurd, iar noaptea — pani la 170°C frig, la adancimea de 50 centimetri
- aproape constantd — cca -50°C. Difirenta mare de temperaturi se
explicd prin lipsa atmosferei.

Analiza rocilor lunare, aduse pe 7erra, au aratat, ci componenta
chimicd a lor este similard cu a celor terestre, Insd aici predomind
elemente chimice mai grele — Cr, Ti, Se, iar K si Na sunt foarte rare.
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Varsta rocilor este de cca 4,5 miliarde ani, echivalente cu cele de pe
Terra.

Luna este lipsitd de cAmp magnetic, iar forta de atractie este de 6
ori mai micd decat pe planecta noastrd, de accea aparatele cosmice
decoleazd de pe Luna cu mult mai usor ca de pe Terra, in schimb
selenizarea ( lunizarea) este cu mult mai anevoioasa.

Luna efectueaza o miscare de revolutie in jurul 7errei pe o orbita
aproape circulard la o distantd medie fatd de planeta noastrd egala cu
384 405 kilometri. Afard de aceasta Luna mai efectueaza si o miscare de
rotatie in jurul axei .Din aceastd cauza ea expune spre 7erra mereu una
si aceeasi emisfera (fata Lunii). Cealaltd emisferd (reversul Lunii) a putut
fi fotografiata si apoi studiatd direct abia in timpul zborurilor cosmice
(anul 1959). Pe baza acestor cercetiri a fost intocmitd harta reliefului
Lunii.

Pozitiile pe care le are Luna in raport cu Terra si Soarele
determina imaginea ei vizutd de pe plancta noastra.

Pentru Luna si Soare sunt caracteristice si eclipsele, rezultate
din pozitia relativd a Soarelui, Terrei si Lunii. Ele sunt foarte rare din
cauza, ci planul orbitei Lunii nu coincide cu planul ecuatorial si nici cu
cel al orbitei 7errei. Ultima eclipsd totald, vizibild de pe teritoriul
Republicii Moldova, s-a produs in noaptea de 16 spre 17 septembrie
anul 1977, iar la 11 august anul 1999 s-a produs o eclipsi aproape totald
de Soare — 96 %, iar in Romania - eclipsd totald.

Luna este bine studiata de om, folosind aparatele de tipul
"Luna”, "Appolo”, lunobile. Pe Luna au debarcat si primii oameni —
Armstrong si Oldrin (in anul 1961 cu aparatele cosmice Appolo-11,
Igl) si au aparut si primele urme omenesti. Au urmat apoi inca vre-o 15
exspeditii pe Lund.

Fortele de atractie ale Lunii provoacd mareele (fluxul si
refluxul), iar 7erra, Soarele si alte corpuri ceresti micsoreaza viteza de
rotatie in jurul axei. Se presupune cd peste 33 miliarde ani Luna va
cidea !?
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Asteroizii (planctoizii) — sunt niste corpuri ceresti cu aspect de
stele, situate intre orbitele lui Marte si Jupiter. Se rotesc in jurul
Soarelui pe orbite eliptice, nu iradiazd si nu reflectd lumina solara .

Asteroizii provin de pe urma distrugerii planetelor mici. Unii au
cazut si pe suprafata Terrei, formand cratere cu diametrul de pana la
100 kilometri.

Cometele (stele cu coadd) — prezintd niste corpuri ceresti din
Sistemul Solar, au forma de pete nebuloase, deseori cu coada, se rotesc
in jurul Soarelui pe orbite foarte alungite. Orice cometd constd din
nucleu, cap cu coamd st coadd.

Meteorii — prezintd niste fenomene, ca si tunetul, aurora
boreald, fulgerul si iau nastere in rezultatul patrunderii in atmosferd
Terrei a unor mici particule solide, care rotindu-se in jurul Soarelui,
intretaic calea 7errei. Miscandu-se cu viteze destul de mari prin
atmosferd (11-70 km/s), se incilzesc pana la incadescentd. La altitudinea
de 100 - 120 kilometri dau nastere la niste puncte strilucitoare,
asemanatoare cu stelele, care la altitudinea de 80 kilometri se
volatilizeaza in calea lor, 13sind pe cer niste urme luminoase, fenomen
cunoscut sub denumirea "stea cdzdtoare”. Uneori se observa pe cer
"ploi" de meteori, cand dintr-o constelatie pornesc o multime de
"sdgeti” (una din acestea s-a observat si deasupra R. Moldova in noaptea
din 11 spre 12 august anul 1999). Cea mai mare din acestea a fost
inregistratd in noaptea din 16 spre 17 noiembrie 1966, cind meteorii din
grupa Leonidelor au fost observafi pe bolta cereascd intre vestul
Americii de Nord si estul Rusiei.  Meteorii cad rar pe Terra
(majoritatea ard in atmosferd), insad "pietrele” cosmice mai masive ajung
la suprafata planetei sub forma de meteoriti. Anual pe 7erra cad peste

1 000 de meteoriti.

Terra cste o planct de formd sfericd. Nu-i de mirare, ¢d incd din
vremurile strivechi si chiar azi, omenirea s¢ stiruia sd-si facd o
inchipuire justd despre forma si imensitatea 7errei. Toate acestea, 1nsd,
erau in dependenta de nivelul cunostintelor, de nivelul tehnico-stiintific
s.a.
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Astfel, in antichitate oamenii aveau niste inchipuiri destul de
simple despre forma 7errei:

- in Grecia Antica - isi inchipuiau, ¢ Terra reprezintd un
cerc inconjurat de apd, iar Soarele risirea si apunca in api;

— in India si China Antica — 7erra era o semisferd, care se
sprijinea pe 44 elefanti, iar ei se sprijind pe o uriasd broascd testoasd,
inconjurati de un sarpe urias si prezinta linia tarmului;

- in vechea Rusie — 7erra avea o formi de placintd, spriginita
pe 3 balene;

— cu 500 de ani in urma Pitagora si Parmenid au confirmat,
ci forma Terrei este rotundd (sfericd), iar Aristotel (384-322 1.Hr.) si
Eratostene (284-192 1.Hr.) au adus si unele dovezi.

Cercetarile efectuate mai tarziu au dovedit, cd forma
Terrei este mai aproape de un sferoid, adicd de un corp, care in urma
rotirii in jurul unei axe capitd forma de sfera.

Dar deoarece raza ecuatoriald (semiosia mare) este mai lungi
cu 214 kilometri ca raza polard (semiosia micd), forma 7errei este mai
aproape de un elipsoid (forma aproximativa), adici figura cipatatid in
urma rotirii unei elipse in jurul axei mici (polare). Aceastd diferentd
determind asa numita furtive a Terrei, care a fost observati inca in
secolul XVIL

Ultimele pareri in acestd privintd despre 7erra aratd, ci nici
forma de mai sus nu-i perfectd, si ¢i ea este un geoid (forma idealizata),
adica o figurd geometrici neuniformd si complexa. Deci planeta noastr
este un corp neuniform.

Primele date despre dimensiunile Terrei le-a cipitat Aristotel
cu 2300 ani In urmd, dar nu s-au pastrat. Apoi Dichearh a maisurat
lungimea meridianului, unde mentiona ci valoarea lui este egald cu
40 700 kilometri (cea reala — 40 008 kilometri). Date mai precise ale
lungimii meridianului le-a obtinut Eratostene. $i mai exacte date ale
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dimensiunilor Terrei au fost captite prin mefoda triangulatiei propusa in
anul 1615 de citre astronomul si matematicianul olandez V. Snelius.

Azi sunt acceptate urmdtoarele dimensiuni ale 7errei:
— raza ecuatoriali — 6 3782 km;

- raza polara — 6 356,8 km;

- lungimea ecuatorului — 4 075,7 km;

- lungimea meridianului - 40 008,5 km;

— turtirea Terrei — 1/298.3;

— aria - 510 milioane km?;

— volumul — 1 08310'* km?;

—masa-6e 107

— viteza de rotatie in jurul Soare/ui — 107 210 km/h.

Terra sc roteste in jurul axei sale (axa polilor prezintd o linie
inchipuitd care uneste ambii poli), de la vest spre est (contra acelor
ceasornicului). Planeta face o rotatic deplind in 23 ore 56 minute 4
secunde (24 ore — un mectimer). Noi nu observim acest fenomen de
rotatie din cauza, ci toate obiectele de pe suprafata Terrei si atmosfera
se rotesc uniform impreund cu planeta insdsi. Viteza unghiulara de rotatie
la ecuator este maximi — 465 m/s, la latitudinea de 60° — 233 m/s, iar la
poli — nuld. Aceastd inegalitate se explicad prin faptul, ci fiecare cerc
descris de fiecare punct in rotatie de pe suprafata 7errei este inegala.
Viteza pentru orice punct de pe Terra se calculeaza imparfind lungimea
paralelei pe care se afld punctul respectiv la 24 ( numarul de ore dintr-un
mectimer). Astfel, viteza de rotatie la 60° latitudine estici sau vestici
este egald cu 834 km/h (55,8 km+36) :24).

Consecintele si insemnitatea geografici a miscarii diurne a

Terrei:
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Alternarea zilei cu noaptea

Ritmicitatea diurnd

Forta centrifugd

Schimbarea pozitiei constelatiilor pe bolta cereascd.

Terra se roteste nu numai in jurul axei sale, ci i in
jurul Soarelui pe o orbitd (Calea Terrei) in forma de elipsd, lungimea
cireia este egala cu 939 885 500 kilometri. Migsicandu-se cu o viteza de
cca 30 km/s, parcurge aceastd distanta in 365 mectimere 6 ore, 9 minute
9 secunde. Aceastd perioada de rotatie poartd denumirea de an sideral,
fiindcad se mdsoard in functie de un reper, care reprezintd o stea fixd pe
bolta cereascd. Deoarece calea Terrei este o orbitd in forma de elipsi, ca
poate fi mai aproape de Soare — distanta 147 037 000 kilometri ( in
ianuarie) si se spune ci ne aflim in periheliu sau mai departe de Soare
= distanta 152 099 000 kilometri (iulie), adica ne afldm in afeliu.

o oW

Echinoctiile — prezinti situatiile in care razele solare cad
(ajung) tangente la poli sau perpendiculare pe ecuator, iar ziua, n acest
moment, este egald cu noaptea. In cursul unui an au loc doui asemenea
momente — echinoctiul de primavard ( 21 martie) si echinoctiul de
toamnd (23 septembrie);

Solstitiile — reprezintd momentele in care razele solare cad
perpendicular pe suprafata terestrd in cele mai indepartate puncte fatd de
ecuator, situate la 23° 27' latitudine. In decursul anului, au loc doui
asemenea pozitil — solstifiul de vard — 22 iunie (In emisfera sudica —
solstifiul de iarnd) si solstitiul de iarnd — 22 decembrie (in emisfera
sudicd — solstitiul de var). In timpul solstitiului de vari este cea mai
lunga zi, iar la cel de iarnd — cea mai scurtd zidin an.

Anotimpurile anului — cea mai esentiald consecintd a miscarii
de translatie (anuala sau in jurul Soarelui) si inclinatiei axei Terrei fatd
de planul orbitei (66° 53') sau fati de perpendiculara planului acesteia
(23°05'") si este succesiunea anotimpurilor.

Mentiondm faptul, cd axa 7errei nu-si schimbd pozitia fata de
planul orbitei, adici se misci paralel sie insisi. In acest caz pozitia
Soarelui pe bolta cereasci fatd de orizontul Terrei este permanent in
schimbare (risdrit, zenit, apus), de aici si unghiul de cddere a razelor
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solare pe suprafata planetei este diferit. Durata zilei, de asemenea, este
diferitd (numai la ecuator ziua este egalad cu noaptea — cite 12 ore), de
aici §i incilzirea neuniformd a emisferelor (in emisfera boreal, vara
coincide cu iarna, in cea australd, primdvara — respectiv cu toamna). Tot
din aceste considerente in emisfera boreald inceputul primdverii, din
punct de vedere astronomic, este 2/ martie (echinoctiul de primavard),
al verii — 22 iunie (solstitiul de vard), al toamnei — 23 septembrie
(echinoctiul de toamnad), al iernii — 22 decembrie ( solstitiul de iarnd).

Calendarul actual provine de la cel solar si a fost introdus in anul 46
1.Hr., in timpul lui Tulius Cezar numit calendarul iulian (stilul vechi) si
confinea, ce 365 mectimere, iar la fiecare 4 ani se adaugd o zi (an
bisect). Din cauza ci durata medie a anului iulian este mai mare ca anul
tropical cu 11 minute 14 secunde, momentul echinoctiului de primdvara
se mutd fatd de datele calendaristice in fiecare 400 ani cu 3 zile. De aici,
in secolul XVI inceputul primdverii cidea la 11 martie si nu pe data de
21 martie. A reparat aceastd grescald Papa de la Roma Grigore al
XIII-lea in anul 1582, cand echinoctiul de primavara a fost readus la 21
martie. Astfel, s-a trecut la stilul nou - calendarul grigorian — introdus
in majoritatea statelor lumii cu exceptia Rusiei, R. Moldovei, Ucrainei
s.a. In secolul XX diferenta dintre stilul vechi si cel nou este de 13
mectimere.

Calendarcle de azi au multe neajunsuri, care constau in
inegalitatea duratei lunilor si trimestrelor, lipsa de coordonare dintre
zilele sdptamanii si datele fiecdrei luni s.a.

In prezent este in lucru proiectul unui nou calendar -
calendarul vesnic (stabil). Anul aici va contine 12 luni, cite 30
mectimere fiecare; in fiecare lund cate 5 sdptimani (astemani); un
semestru contine 90 mectimere; toate zilele sdptdmanii vor purta aceleasi
date ale fiecarei luni, deci si anii se vor incepe si se vor termina in
aceeasi zi a sdptdmanii. De tot anul va contine 360 mectimere. Cele 5-6
mectimere rdmase se vor numi zile de sdrbdtoare. Astfel, la finele
semestrului se vor sirbatori Ziua primdverii, Ziva iernii, Ziua verii, Ziua
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toamnei, se va prevedea Ziua Pdcii, Ziua Prieteniei si Ziua Anului
bisect.

Aplicatii practice:

1. Efectuati observiri asupra Lunii, timp de 28 de zile. Inscrieti
rezultatele intr-un tabel:

Ziua, data Tipul Lunii Desenul Note
1

Teste de evaluare
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Tema: Diversitatea organismelor vii

Varianta |

Incercuieste varianta corecta. Sunt posibile mai multe

variante de raspuns corect.

1.
a)
b)
©)
d)
2.

a)
b)
©)
d)

a)
b)

d)

Corpurile reprezinta:

Totalitatea obiectelor de pe pamint
Totalitatea obiectelor

Totalitatea obiectelor vii

Totalitatea corpurilor nevii

Soarele este corp:

a) Viu, ceresc, natural

b) Neviu, ceresc , artificial

¢) Neviu, ceresc, natural

d) Viu, ceresc , natural

Celulei vegetale apartin:

a) Membrana, centriolii, plastidele

b) Mitocondriile, centrioli, aparatul Golgi
c) Anvelopa celulard, plastidele, vacuolele mari
d) Nucleul, plastidele, centriolii
Clorofila se afla in:

Stroma

Granele plastidei

Tilacoizii stromet

Spatiul periplastidian

Totalitatea organismelor vii se clasifica in :
2 regnuri

3 regnuri

4 regnuri

5 regnuri
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b)

©)
d)

a)
b)
©)
d)

a)
b)
©)
d)

a)
b)
©)
d)

10.

11.

a)
b)

©)

Din Regnul Monera fac parte:

Bacterii

Cianobacterii

Plante

Animale

Protozoarele fac parte din:

R. Protista

R. Plante

R. Monera

R. Animale

Ciupercile fac parte din:

Animale

Plante

Protiste

Regn aparte

Corpul ciupercilor se numeste:

Tal

Miceliu

Hife

tonoplast

Superioritatea ferigilor fata de muschi se
manifesta prin

a) prezenta radacinilor si frunzelor adevarate
b) Inmultirea prin spori

¢) raspindirea in mediul terestru §i acvatic
d) posibilitatea de a fotosintetiza
Superioritatea gimnospermelor fata de ferigi se
manifesta prin:

Posibilitatea de a fotosintetiza

Prezenta radacinilor si frunzelor adevarate
Prezenta conurilor si a semintelor
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d)

Frunze persistente iarna

12. Inferioritatea gimnospermelor fata de

13

angiosperme se manifesta prin :

a) prezenta radacinilor gi frunzelor adevarate
b) Inmultirea prin spori

¢) raspindirea in mediul terestru §i acvatic

d) posibilitatea de a fotosintetiza

.« Superioritatea angiospermelor fata de

gimnosperme se manifesta prin:

a) Posibilitatea de a fotosintetiza

b) Prezenta radacinilor si frunzelor adevarate
c) Prezenta florii, semintei si a fructului

d) Frunze caduce iarna

Tema: Diversitatea organismelor vii.
biogeografice. Proprietatile fizice ale apei

Zonele
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1. Definiti notiunile: biogeografie, flora, habitat, corpuri

artificiale, corpuri naturale............................ 5p.
2. Enumerati cite 3 organisme vii din Regnul Ciuperci si
Regnul Protista......................................... 6p.

3. Scrieti ce este reprezentat pe desen si denumirile
structurilor notate princifre........................... 5p.

4. Completati schema de mai jos, in care veti efectua

clasificarea
corpurilor................. 6p.
P,

kg
EN o
| ==

—
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5.

6.

7.

8.

In coloana 1 sunt indicate denumirile grupurilor
sistematice, iar in coloana II- denumiri de organisme.
Scrieti litera coloanei I si cifrele care 1i corespund din

coloanall................................................... 3p.
Coloana 1 Coloana IT
A. Viermi Libelula
B. Moluste Tenia porcului
C. Artropode Limbricul

4. Tridacna
5. Racul
6. Paianjenul

7. Broticelul

Comparati padurile tropicale cu taigaua, urmarind
algoritmul:

a) asezarea geograficd; b) clima; d) biodiversitatea; e)
adaptarile organismelor la conditiile mediului zonei

Descrieti o experientd, care ar demonstra cid apa nu
poate fi
COMPIIMALA. .. ... 3p
Recunoasgte zona naturald descrisd §i numeste 3
organisme specifice acestei zone:

,,Se intind la sud de zona padurilor. Cuprind Europa

si Asia. Relief- cimpie. Clima- calda, uscatd in
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perioada de vard , iar iarna geroasd §i cu vinturi
puternice, umiditatea
SCAZULA,, . .. .o 3p.

9. Rezolva situatia: ,,Un copil, vazind un paianjen a
exclamat: ,Vai, ce insectd!” Ce gresealad stiintificd a

comis copilul. Argumenteaza. ,,........................ 5p.
10. Propune 5 masuri ce ar putea fi interprinse pentru

ocrotirea biodiversitatii Republicii

MOIOVA....eiiieiee e e 5p.

Model de test pentru evaluarea sumativa
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1.  Explicati  notiunile:  zond  naturald,  dune,
JAPOVILA. ... 3p.

2. Analizati desenul. Scrieti partile componente ale celulei
vegetale. ........... .. Sp.

3. Completati  enunturile cu cuvintele care
HIPSESC....oeie e 13p.
Pe Terra traiesc peste min. de specii de organisme
vii. Totalitatea organismelor vii se clasifica in cinci
regnuri: , , , , . Din
algele verzi fac parte , . Parameciul, euglena
fac parte din regnul . Vinetica si ghebele fac parte
din  regnul . Din  Gimnosperme  fac  parte

’

4. Completati schema cu denumirile ncrengaturilor
viermilor, prezentind cite un
eXEMPIU..........ooi 6p.
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5. Scrieti litera din coloana A si cifrele corespunzatoare din
coloana

B 10 p
Coloana A Coloana B
A. Deserturile 1. Colibri
polare 2. zebra
B. Tundra 3. bananier
C. Savana 4. baobabul
D. Jungla 5. orhideea
6. lemingul
7. renul
8. ursul polar
9. lichenul
renului
10. pinguinul

6. Numiti §i argumentati cite 3 adaptari ale plantelor si
animelelor
ACVALICE. ...t 6p.

7. Aranjati formele de relief pozitive In ordine crescinda ( de

la cel mai jos la cel mai
TNAlt). ... 4p
8. Notati pe harta aldturatd 3 podisuri ale Moldovei si doua
locuri unde se gasesc resurse de
CACAT. ... 6p.
9. Explicati de ce are loc succesiunea
anotimpurilor. .. ... 4p.



10. Imaginati-va ca sintefi in padure, nu aveti ceas, dar aveti busola.
Puteti oare afla ora ? Explicati........

..5p.

ek
S o

87 = Frontiers de stat

| 1 — vimite administrative

| JB M
o Contre raicnale

| sl

|40 200 o

Harta teritorial-administrativi a Republicii Moldova
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Harta reliefului Republicii Moldova
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oy <

= Frontierd de stat
o Municipii

Altitudinea reliefului {(m)
Bl osc [ s00-350
B s0-100 EEEE 350-400
B 100-150 [ 400-450
B 150-200 [ 450-500
) 200-250 [ 500-1 000

250-300 [l =1 000
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