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Fundamexrtals q:f CAD

This work is a synthesis of C.rLD basie probtrmns, presented in the CAD-CAM
systems and technology irnplemerrtaticn baekgfound. FundamenJals and

development of, computer-aided design, CAS hardware and software, geomekic

nrodeling and transforrnaiions are included. The bcok aims a! providing the

inforsnation needed for a better understanding of CAD methods. "fhis work is

addressed to the engineers and specialists involved in CAD-CAM technology
development and application as wetrl as to students.



-,i

dr. ing. Gabnie[ ANDREI
ing. Laurenfia ANDREI

dr. ing. Iulian Gabriel ginSAN

Universitatea,,Dunirea de Jos", Galafi

FUI\DAMEI\TELE
PROIECTAN.IT

ASISTATE DE CALCULATOR



lt':

i-.':i:l'r'iglrt O 2C0tr, S"C" E<!iturn TEI{N!C,4 -q.A.
'!'rrrie ilreFturire ?lsupra acester ediiii iiunt rezervali: editr.irii

,trrires.i: S.C" Etiitura TEHFIXCA S.A.
!-'ir:ia Presei I"ibera J

3'i Eucure;ti, Romdnin

cttdT]14i

Coperta colecliei: Andrei MANESCU

Tehnoredactare PC: Iulian Ga!:riel BiRSAN
Coperta: Andreea STAICU

Bun de tipar: 19.03.2001; coli de tipar: 11

rsBN 973-31-1s73-8

l it:il rt Sir\4\ I''



CTIPRII{S

I.INTR,ODUCERE
1 . I . Definirea CAD/C,-\M
i.2. Con{inutul CAD/CAM
i .3 ^ Scurr istoric al dezvoltlrii CAD/CAM
1.4. Ciclul de producfie 5i CADICAM
i.5. Structura unui proces cle proiectare si fabricare
I .6. Instrurnentele CAD/CAM

2. ECI{IPANTENTT] PENTRU PROIECTARE ASISTATA
DE CALCULATOR
2. I. Introducere
2.2. Calculatoare gi sisteme CAD

2.2 L Sisterne CAD bazate pe microcalculatoare
2.2.2. Sistenre CAD bazate pe rninicalculatoare
2.2.3. Sisteme CAD bazate pe calculatoare mairrframe

2"3. Funclii logice gi dispozitive de intrare
2.3.1. Dispozitive de control al cursorului
2.3.2. Digitizoare
2.3.3. Tastaturi
2.3.4. Alte dispozitive de inrrare
2.3.5. Analiza comparativi a dispozitivelor de intrare

2.4. Dispozitive de iegire
2.4.tr. Telrnici de generare a imaginilor
2. 4.2. T erntina [e grafi ce
2.4.3. Plotere
2.4.4. U nitlr(i hard-copy
2.4.5. Imprimante

2.5. Conectarea in re[ea a sistemelor CAD

3. SOFTWARE PENTRU CAD
3"l.lrrtroducere
3.2" Standarde grafice

l3
l3
t6
t7
2A
))
24

29
29
3l
3l
32
34
35

JI
40
42
43

45
46
46
4'7

50

52

53

55

59

59

6t



F :t n ti a n c i,t i e I e p r a i e o a ;" i i a s is i 6 I e d e c o !lu ! a t ar

3.3. Defirritii de bazl
3.3.1 . Structuri cle date
3.3.2.8a2e de date
3.3.3. Managementul bazei de date
3.3.4. Sistemul de coordonate al bazei de date
3.3.5. Sistenrulde coordonate de lucru
3.3.6. Sistemul de coordonate al ecranului

3.4. Interfola cu utilizatorul
3.5. Module sof,u,are

3.5.1. Modulul sistenrului de operare
3.5.2. Modulul de grafic5
3.5.3. Modulul aplicaliilor
3.5.4. Modulul de programare
3.5.5. Modulul de conrunicalie

3.6. Ivlodelare gi vizualizare
3.7. Documentalia softrvare-ului
3.8. Dezvoltarea softrvare-ului
3 .9 . U tilizarea efi c ienti a software-u I u i CADiCAM

4. MODELAREA GEOMETRICA
4. 1. Aspecte introductive
4.2. Defi nirea modeldrii geometrice
4.3. Modelarea gi reprezerltarea curbelor

4.3.1. Ecuafiile intrinseci ale curbelor
4.3.2. Ecualiile irnplicite qi explicite ale curbelor
4.3.3. Ecuafiile parametrice ale curbelor
4.3.4. Curbe conice

4.4. Curbele Hermite
4.4.1. Fornra algebrica gi forrna geometricl
4.4.2. Functiile de bazi Hermite
4.4.3. Forrna nratriceali

4.5. Curbele Bezier
4.5.I . Funcfiile Bezier fundamentale
4.5.2. Forrna rnatriceald
4.5.3. Conversia Bezier-Hermite

4.6. Curbele B-spline
4. 7. Modelarea suprafelelor

4.7.1. Ecualiile irnplicite gi explicite ale suprafelelor
4.7.2. Suprafe(e p[tratice
4.7.3. Ecualiile pararnetrice ale suprafelelor

4.8. Suprafata Hennite bicubicl
.1.8.1. Forrla algebricd gi forrna geometricd

4.9. Suprafetele Bezier
-1.9.1 . SLrprafata elementarl Bezier

89

89

89

94

94

96
97

99
t0l
r0r
101

104

i0i
106

r08
r09
Ilt
I l7
117

118

I 19

121

121

124
\24

6i
53

63

58

69
73

76

78

79

79

80

8l
8i
8I
82

85

86

36



()ii;:rins

4.9.2. Suprafala elernerit:ra Bezier tricLibicd
"1. 1 0. Suprafe[ele B-spline

4.10.1 . F'onna tensoriali a supraf,etei B_spline
4. I 0.?. Forma matriceald
4. I 0.3. Suprafefele B-spline deschise
4. I 0"4. Suprafefele B-spl ine rafionale neunifonne

4.1 l. Ivlodelarea s<ilidelor
,i. 1 l . L Solidele paramerrice
4.1 1.:. ,$olidele tricutrice

4"i2. Aplicafie
4.12.1. Generarea cinernatica a danturii rofilor din{ate
4.1,2.2. fipuri de reprezentdri matematice ale solidelor
4 .12.3 . Reprezentarea prin frontiere
4"12.4. Reprezentai-ea prin rnetoda GCS
,1"12.5. Modelarea procesului de geuerare a danturii

5. TRANSFORMARI GEO]\{ETRICE
5. I " Introducere
5.2.'Iransfcrrmarea modelelor geometrice

5.2.1" Translalia
5.2.2. Scalarea
5.2.3. Reflexia
5.2.4. Rota{ia

5.2.4.1. Rotalia ?n jurul axelor sisternului de coordonate
5.3.4.2. Rotalia bidinrensionali irr jurul uneiaxe arbitrare

5.2.5. Reprezentarea omogen6
5.2.6. Concatenarea transforrndrilor

5.3. Proiecfiile modelelor geometrice
5.3.1 . Proiec(ii ortogonale
5.3.2. Prr:iectiile in perspectivA

BIBLIOGRAFIE

125

127
l)1
128

129
130

r30
i31
l3t
138

138

139

140

140

t41

145

145

145

141

148

149
l5t
lst
153

l)5
159

r59
163

165

r69

i

i
tl
:

t
I
$

I
t,

$
s
$

$


