
t t 
- 

I t t r !6

MANUALUI-
.qffilNERt.$tue

,: ffi HNmLJS*fliiilffi[

A&-Id\AffiNry*4 
5YP 

'

tht-_

frorr*r*
#.drd'rmfed,



a-

MANUALULINGINERULUI
DE.,

INDUSTRIE ALIMENTARA

VOL. I

Coordonator,prof' univ' dr' ing' Constantin BANU

I
I
i
t
I

I
bl

t
n

&,,

@
EDITURA TEHNICA
zucune$Tl, 1998 'l



Copyright @ 1998, Editura Tehnici
Toatl d-repturile asupra acestei edilii sunt rezervate editurii

Adresa: S.C. EDITURA TEHNICA S.A.

Piata Presei Libere, 1

33 bucuregti, Rom6nia
cod 7134'l

Redactor: OuelSrotm
Tehnoredactor: AtloneEa Sretcu
Tehnoredactare

computerizati: SoHn Mtlrenu
Machetare desene: CntslNa Blctu
Coperta: SttuoHn DuutltREscu

Bun de tipar: 19.10.1998' Coli de tipar: 86

c.2.664
ISBN: 973'31'1188-0

973-31-1247-X

I



Coordonator. Prof. dr. ing. CONSTANTIN BANU
Membru corespondent al

Academiei de gtiinfe Agricole gi Silvice

in ordine atfabeticd:

Prof. dr. ing. Alexandru Rodica

Prof. dr. ing. Amarfi Rodica

Prof. dr. ing. Aridiu Dumitru

Prof. dr. ing. Banu Constantin

$ef lucr. ing. Brinzi Elisabeta

$ef lucr. ing. Covrig Mariana

Conf. dr. ing. Damian Valeriu

Prof. dr. ing. Filticeanu Constantin

Prof. dr. ing. Gheorghiu Constantin

$ef lucr. ing. Hopulele Lucia

Prof. dr. ing. lonifi lon

Conf. dr. ing. Macovei Viorica

Prof. dr. ing. Pisat Gheorghe

Prof. dr. ing. Popa Corneliu

Prof. dr. ing. Porneali Sava

Prof. dr. ing. Segal Rodica

$ef lucr. ing. Turtoi Maria

$ef lucr. ing. Turtoi Gheorghe

$ef lucr. ing. Vizireanu Camelia

I-



I

I

CUPRINS GENERAL

sEcTluNEA l: DATE TEHNICO-gTllNTlFlCE PENTRU INDUSTRIA ALIMENTARA

1. Compozilia chimicd a principalelor produse alimetare

2. Caracteristici fizice gi termofizice
3. Apa in industria alimentari. Epurarea apelor reziduale

4. Materiale utilzate in industria alimenta16. Ambalaje
5. Aditivifolosili in industria alimentari

SECTIUNEA A ll-A: INGINERIA PRODUSELOR ALIMENTARE' OPERATII - UTILAJE

' 6. Spilarea materiilor Prime l

' 7. Fraclionarea solidelor
8. Transportul materialelor
9. Mirun{irea

'10. Sedimentarea
1'1 Filtrarea
'12. Amestecarea
13. inc6lzirea - ricirea
14. Fermentarea
15., Rasteurizare - sterilizare
'16. Concentrarea Prin vaPorizare
17. Condensarea
18. Cristalizarea
19. Uscarea

-*20. Refrigerarea gi congelarea produselor alimentare
21. Distilarea 9i rectificarea
22. Ertrac\ia

SECTIITNEA A lll-A: PRODUCEREA ENERGIEITERMICE 9lA FRIGULUI

13
50

128
177
261

357
377
20tr

474
502
554
E.o-7

623
ooc
690
752
817
831
846
895
e16
998

23. Generarea cildurii gi producerea aburului
24. Compresoare frigorifice
25. lnstalalii frigorifice
26. Condilionarea aerului in industria alimentari

SEcTIUNEA A lV-A: MODELAREA $l AUTOMATIZAREA in truOUSrRlA ALIMENTARA

1039
1 100
1151
1 199

1219
1234
1263

1291

, 134:)

27. Principiile modeldrii in industria alimentari
28. Aparate de mdsurd gi control, comand6 9i reglare
29. Procese tehnologice automatizate in industria alimentari

SECTIUNEA A V-A: DtMENStoNAREA MEcANICA A UTILAJELOR DIN INDUSTRIA, 
ALIMENTARA

30. Dimensionarea mecanici a utilajelor din industria alimentari

sEcTruNEA A Vl-A: TRIBOLOGIA iru truOUSTR|A ALIMTNTARA
31 Ti'ibologia 1n industria alimentariI

#



sEcTtuNEA I

DATE TEHNTCO-gTilNTtFrCE PENTRU
INDUSTRIA ALrurerurenA

El?r
tt



CUPRINS

1. COMPOZITIA CHIMICA A PRINCIPALELOR'PRODUSE ALIMENTARE
1.1. Grupele de alimente
1.2. Compozilia chimiei a grupelor de alimente
1'3. Condilii de admisibilitate (norme fizico-chimice de protec(ie sanitari) pentru unele
produse alimentare, care trebuie si corespundl ordinului M.S. din 19g5 26

1 3.1. Lapte
1 3 2. Lapte praf
1.3.3. Lapte concentrat
1.3.4. Produse lactate acide
1.3.5. B16nzeturi
1.3.6 Untul
1.3.7 . Carne zv6ntat5, refrigerati, congelati
I 3.8. Carne tocat6
1.3.9. Carne sirati sau afumatE
1 3.10 Preparate de carne proapete gi semiafumate
1.3.i'1 . Carne de pasdre
1.3 12 Concentrate alimentare
1 3.13. Pegte refrigerat sau congelat (examinat dupi decongelare)
1 3.14. Pegte sirat sau afumat
1.3.15. Pasta de pegte
1.3.16. lcrele s6rate
1.3.17 . Semiconserve de pegte
1.3.18. Ouile
1.3. 19. Produsele de oui congelate
1.3.20. Praful de oui
1.3.21 . Grisimi animale alimentare
1.3.22. Grdsimile vegetale comestibile
1.3.23. Legume 9i fructe proaspete gi congelate
1.3.24. Legume gi fructe deshidratate
1 .3.25. Supele deshidratate
1.3.26. Legume gi fructe murate
1.3.27. Suc, bulion 9i pasti de rogii
1.3.28. Compoturi
1.3 29 Conserve 9i semiconserve ?n recipiente ermetic inchise
1.3 30. Produse alimentare de origine vegetali din import
1.3 31. Condimente vegetale
1 3.32. Clorura de sodiu (sarea comestibili)
1.3 33. Otetul alimentar
1.3.34. Fdinuri alimentare
1.3.35. Pdine 9i produse de panificalie
1.3.36. Paste fainoase
1.3.37. Zahdr
1.3.38. Miere de albine
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1 3.39. Produse zaharoase
i 3 40. Halva gi ciocolatd
i 3 41. lnghelatd
i 3 42. Bduturile rdcoritoare
1 3.43. Vinuri
1 3.44. Biuturi alcoolice
1.3 45. Spirt rafinat

1.4. Azotafii din produsele de origine vegetali
1.5. Metalele grele din produsele alimentare
1.6. Amoniacul din produsele alimentare
1.7. Antibioticele din produsele alimentare de origine animall
1.8. Condiliile microbiologice pentru produsele alimentare
1.9. Alte substante ce se pot gisi in produsele alimentare
Bibliografie

2. CAMCTERtSTtCI FtztCE gt TERMOFTZTCE
2.1._Sistemul international de unitili (Sl)

2 1 1. Unitdli Sl fundamentale 9i suplimentare
2 1 2. Unit5[i Sl derivate
2 1 3. Prefixe Sl
2 1 4 Unitill care nu fac par-te din Sl

2.2. Criterii de similitudine
2.3. caracteristici termofizice pentru materii prime gi produse alimentare

2 3 1. Densitatea
2 3 2 Vdscozitatea
2 3 3 Conductivitatea termici 9i difuzivitatea termicd
2 3 4 Capacitatea termici masicd
2 3 5 Coeficientul de difuziune

2.4. Caracteristicile termofizice ale apei 9i vaporilor de api
3;bliografie

PA IN INDUSTRIA ALIMENTARA. EPURAREA APELOR REZIDUALE
Surse de api gi alimentarea cu api
i ' l Surse de ap6
i ' 2 Caracteristicile apei naturale
: ' 3 Alimentarea cu ap5
Calitatea apei pentru industria alirnentari
? 1 Apa potabild. Condilii de calitate a apei
2 2 Condilii speciale pentru apa folositd in industria alimentari
: : lp, folositi pentru rdcire, incdlzire gi pentru producerea aburului

.: .: Apa pentru stingerea incendiilot
rbunitilirea caracteristicilor de calitate ale apelor naturale: ' Ciarificarea (desnisiparea) apei

2 )ecantarea apei
3 = trarea apei
: Sezinfeclia apei
- *:aiamen-te 

speciale pentru corectarea proprietililor apei: -area apei in industria alimentari' -: cator.ii de api.eciere a poludrii apei
- l:-=c:errsticile apelor re:idua!e din industria alimentard I
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12 Date tehnico-gtiinliflce pentru industria alimentard

3.5. Epurarea apelor reziduale din industria alimentari
3.5. 1. Condiliile de.deversare a apelor reziduale in cursuri de apd

^ -3 
5.2. Procedee gi instalalii pentru purificarea apei reziduale

3.6. Economisirea apei in industria alimentari
3.6.1. Utilizarea gi reuillizarea apei
3.6.2' Analiza costuriror exproatirii instaraliiror de purificare a apei

Bibliografie

4. MATERIALE UTILIZATE iru ITOUSTNIA ALIMENTARA. AiASATA.JE
4.1. Generalitili

4'1 1. originea modificirilor survenite dup6 ambalarea produselor alimentare
4'1 2. Caradetzarea materialelor de ambalare funclie de pioprietdtile fizico-chimice

4.2. Materiale folosite in industria alimentari
4.2.1 . Maleriale plastice
4.2.2 Hlrtia gi cartonul
4.2.3. Materiale metalice
4.2.4. Maleriate de acoperire de naturi organicd

4.3. Ambalaje utilizate in industria alimentiri
4.3.1. Funcliile ambalajutui 9i etichetei. Codut EAN
4.3.2 Ambalaje de sticld
4.3.3. Recipiente acoperite sau dublate cu material plastic
4.3.4. Ambalaje din material plastic
4. 3.5. Ambalaje metalice

Bibliografie

s. ADtTtVt FoLOStTt iru rruoustRrA AL]MENTARA
5.1. Consideralii generale
5.2. Coloranli alimentari

5.2.1. Coloranti naturali
5.2.2. Coloran|ii sintetici

5.3. Substanle conservante (antiseptice)
5.4. Antioxidanti
5.5. Substan!e ie emulgare, stabilizare, sechestrare, ingrogare, gelificare,

antiaglomerare etc.
5.6. Edulcoranli
5.7. Substante de reglare a aciditifii
5.8. Aromatizanli 9i potentatori de 'aromi
5.9. Substante formatoare de spumi
5'10' substanle pentru tratamentur de suprafafi at produseror arimentare

gi pentru albire
5.11. Substante chimice de af6nare
5.12. substante oxidante pen_tru "intirirea" proteineror formatoare de gruten
I l1 l:P:l:1!e carg produc ,,stibirea,, proteinetor formatoare de gtuten
:.11. s-uDstante pentru limpezirea gi stabilizarea vinurilor
5.15. Aditivi biochimici folosili inlndustria alimentari
5'16' Aditivi aprobali de comisia codex atimentarius pentru a fi forositi

tn tndustria alimentari
5.17. Aditivii aprobali in RomAnia
Bibliografie
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