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Prefata

Monografia ,,Tehnici radiometrice de analiza si control” constituie o introducere in
domeniul tehnicilor nucleare moderne de analizad si control a probelor complexe, care sunt
utilizate pe plan national si international 1n laboratoare de cercetare si industriale sau 1n
scopuri educationale.

Aparitia in ultimul timp a unor domenii ale stiintei si tehnicii si necesitatea unui
control de calitate cat mai eficient au impus elaborarea unor metode de analiza si control
caracterizate printr-o mare sensibilitate, selectivitate, reproductibilitate si precizie.

Prezenta lucrare se adreseaza cursantilor de la sectia de Masterat ,,Metode fizico-
chimice de analizd si control” si studentilor anului IV de la sectiile de Fizicd-Chimie si
Matematicd-Fizica din cadrul Facultdtii de Stiinte a Universitatii ,,Dundrea de Jos” din Galati,
dar poate fi consultatd si de ingineri sau cercetdtori specialisti in fizica, chimie sau studiul
materialelor, cadre didactice din Invatdmantul universitar §i preuniversitar, doctoranzi etc.

Monografia este structuratdi pe noud capitole si descrie principiile teoretice,
particularitatile, aparatura si aplicatiile multidisciplinare ale celor mai importante tehnici
radiometrice de analizd si control: fluorescenta de raze X (FRX/XRF — X ray fluorescence)
excitatd cu surse radioactive sau tub de radiatii X; analiza cu microsonda electronicd (EPMA
— Electron probe microanalysis); analiza prin activare cu neutroni (AAN/NAA — Neutron
activation analysis) termici sau rapizi, $i cu particule incarcate (CPAA — Charged particle
activation analysis); analiza prin Tmprastierea elastici a particulelor incarcate (RBS -
Rutherford backscattering spectrometry); analiza prin emisia radiatiilor X (PIXE — Particle
induced X ray emission) sau gama prompte (PIGE — Particle induced gamma ray emission)
induse de particule Tncércate sau prin detectia produsilor usori din reactiile nucleare (NRA —
Nuclear reaction analysis), retroimpréastierea radiatiilor beta, absorbtia radiatiilor X si gama.

Primul capitol este destinat prezentdrii tipurilor de procese de interactie a radiatiilor
nucleare cu substanta si detectdrii acestora. Modul de interactiune a radiatiilor nucleare cu
substanta depinde de natura si energia radiatiilor si de numarul atomic al elementelor din
proba investigati. In dependentd de acesti factori pot avea loc fenomene de atenuare
(absorbtie si Tmprastiere) a fluxului de radiatii, de excitare sau de ionizare a atomilor sau
moleculelor mediului strabatut sau reactii nucleare pe nucleele atomice, in cazul unor
anumitor tipuri de radiatii cu energii mari. Astfel de interactiuni stau la baza unor tehnici
radiometrice de analizd instrumentald de mare sensibilitate, adecvate pentru analiza
compozitiei de elemente majore, minore si ,,urma” in diferite probe (geologice, biologice,
arheologice, metalurgice, alimentare, criminalistice, straturi  subtiri, materiale
semiconductoare etc) sau pentru controlul omogenitatii materialelor, grosimilor, densitatilor,
nivelurilor lichidelor 1n recipiente.

Autoarea multumeste pe aceastd cale domnilor Prof. dr. Ton V. Popescu de la
Facultatea de Stiinte, Universitatea ,,Valahia” din Targoviste si Cerc. st. I dr. Teodor Badica
de la Institutul National de Fizica si Inginerie Nucleara ,,Horia Hulubei” din Bucuresti pentru
sfaturile si spijinul acordat de-a lungul elabordrii tezei de doctorat si a lucrdrilor stiintifice
colective.

Conf. dr. fiz. Antoaneta Ene

Galati, mai 2006
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