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PrefaŃă 

 

 Monografia „Tehnici radiometrice de analiză şi control” constituie o introducere în 
domeniul tehnicilor nucleare moderne de analiză şi control a probelor complexe, care sunt 
utilizate pe plan naŃional şi internaŃional în laboratoare de cercetare şi industriale sau în 
scopuri educaŃionale. 
 ApariŃia în ultimul timp a unor domenii ale ştiinŃei şi tehnicii şi necesitatea unui 
control de calitate cât mai eficient au impus elaborarea unor metode de analiză şi control 
caracterizate printr-o mare sensibilitate, selectivitate, reproductibilitate şi precizie. 
 Prezenta lucrare se adresează cursanŃilor de la secŃia de Masterat „Metode fizico-
chimice de analiză şi control” şi studenŃilor anului IV de la secŃiile de Fizică-Chimie şi 
Matematică-Fizică din cadrul FacultăŃii de ŞtiinŃe a UniversităŃii „Dunărea de Jos” din GalaŃi, 
dar poate fi consultată şi de ingineri sau cercetători specialişti în fizică, chimie sau studiul 
materialelor, cadre didactice din învăŃământul universitar şi preuniversitar, doctoranzi etc.    

Monografia este structurată pe nouă capitole şi descrie principiile teoretice, 
particularităŃile, aparatura şi aplicaŃiile multidisciplinare ale celor mai importante tehnici 
radiometrice de analiză şi control:  fluorescenŃa de raze X (FRX/XRF – X ray fluorescence) 
excitată cu surse radioactive sau tub de radiaŃii X; analiza cu microsonda electronică (EPMA 
– Electron probe microanalysis); analiza prin activare cu neutroni (AAN/NAA – Neutron 
activation analysis) termici sau rapizi, şi cu particule încărcate (CPAA – Charged particle 
activation analysis); analiza prin împrăştierea elastică a particulelor încărcate (RBS – 
Rutherford backscattering spectrometry); analiza prin emisia radiaŃiilor X (PIXE – Particle 
induced X ray emission) sau gama prompte (PIGE – Particle induced gamma ray emission) 
induse de particule încărcate sau prin detecŃia produşilor uşori din reacŃiile nucleare (NRA – 
Nuclear reaction analysis), retroîmprăştierea radiaŃiilor beta, absorbŃia radiaŃiilor X şi gama.  

Primul capitol este destinat prezentării tipurilor de procese de interacŃie a radiaŃiilor 
nucleare cu substanŃa şi detectării acestora. Modul de interacŃiune a radiaŃiilor nucleare cu 
substanŃa depinde de natura şi energia radiaŃiilor şi de numărul atomic al elementelor din 
proba investigată. În dependenŃă de aceşti factori pot avea loc fenomene de atenuare 
(absorbŃie şi împrăştiere) a fluxului de radiaŃii, de excitare sau de ionizare a atomilor sau 
moleculelor mediului străbătut sau reacŃii nucleare pe nucleele atomice, în cazul unor 
anumitor tipuri de radiaŃii cu energii mari. Astfel de interacŃiuni stau la baza unor tehnici 
radiometrice de analiză instrumentală de mare sensibilitate, adecvate pentru analiza 
compoziŃiei de elemente majore, minore şi „urmă” în diferite probe (geologice, biologice, 
arheologice, metalurgice, alimentare, criminalistice, straturi subŃiri, materiale 
semiconductoare etc) sau pentru controlul omogenităŃii materialelor, grosimilor, densităŃilor, 
nivelurilor lichidelor în recipiente.  

Autoarea mulŃumeşte pe această cale domnilor Prof. dr. Ion V. Popescu de la 
Facultatea de ŞtiinŃe, Universitatea „Valahia” din Târgovişte şi Cerc. şt. I  dr. Teodor Bădică 
de la Institutul NaŃional de Fizică şi Inginerie Nucleară „Horia Hulubei” din Bucureşti pentru 
sfaturile şi spijinul acordat de-a lungul elaborării tezei de doctorat şi a lucrărilor ştiinŃifice 
colective. 
   
                                                                    Conf. dr. fiz. Antoaneta Ene 
 
      GalaŃi, mai 2006 
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