MINISTERUL EDUCATIEI

SI CERCETARII

ROBOTICA, MECATRONICA
51 DRONE EDUCATIONALE

Bt -,y i
g a!"i*“wxmmg g

"*"s}%w

“"i‘w v*‘w TR
W
T AT £ ReSAln P A e

AT *»“»,»

‘*"Q‘AW 74 =
PERT I Ty it st




S
MINISTERUL EDUCATIEI Al
SI CERCETARII

USTEAM =

e

ROBOTICA, MECATRONICA
S| DRONE EDUCATIONALE

BS UPS «I.CREANGA»
Nr. deinv. 590 740

Chisindu — 2022



Lucrare realizata in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Metodologia implementarii TIC
in procesul de studiere a stiintelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din
perspectiva inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,Program de stat” (2020-
2023), Prioritatea IV: Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20 '

Lucrarea a fost aprobata de Consiliul facultatii Fizica, Matematica si Tehnologii Informationale,
Universitatea de Stat Tiraspol

Recenzenti:

Ilie Lupu, dr. habilitat, profesor universitar
Inga Titchiev, dr. conferentiar universitar

Coordonator lucrare:
Liubomir Chiriac, dr. habilitat, profesor universitar

Redactor:
Maria Pavel, dr. conferentiar

AUTORI CAPITOLE
Liubomir Chiriac, Dr. habilitat, prof. universitar Capitolul 1
Natalia Lupasco, Dr., conf. universitar Capitolul 2

Maria Pavel, Dr., conf. universitar

Andrei Braicov, Dr., conf. universitar Capitolul 3
Sergiu Corlat, lector superior Capitolul 4

Capitolul 5
Andrei Braicov, Dr., conf. universitar Capitolul 6

Sergiu Corlat, lector superior
Tatiana Veverita, Dr., lector universitar

Igor Postoilachi, Dr., conf. universitar Capitolul 7
Viorel Bocancea, Dr., conf. universitar
Valentina Postolachi, Dr., conf. universitar

Dorin Afanas, Dr., conf. universitar 7 Capitolul 8

DESCRIEREA CIP A CAMEREI NATIONALE A CI\R]'II DIN REPUBLICA MOLDOVA

Robotica, mecatronica si drone educationale : Ghid metodic pentru studenti si profesori / Liubomir Chiriac,
Natalia Lupasco, Maria Pavel [et al.] ; coordonator: Liubomir Chiriac ; Ministerul Educatiei si Cercetarii.
- Chigindu : S. n., 2022 (F.E.-P. "Tipografia Central3"). - 199 p. : fig., tab.
Aut. indicati pe vs. . de tit. - Bibliogr.: p. 196-199. - 165 ex.

ISBN 978-5-88554-078-0.

37.0:[004.8+629.734]

R 62




Cuprins

Prefatd....oni e i e e 6

CAPITOLUL 1. ROBOTICA EDUCATIONALZ\ - 0 DISCIPLINA
INTEGRATOARE IN ABORDAREA STEAM

1.1. Evolutia si dezvoltarea sectorului TIC in Republica Moldova..............ccc.......... 10
1.2. Robotica educationala - o disciplina integratoare in abordarea
interdisciplinara sl i - il e e i3
1.3. Scurt istoric privind dezvoltarea roboticii.................c.......... i A 15
1.4. Charles Babbage - parintele informaticii moderne............cccccocceiinenieiiiie. 18
1.5. Robotica siInteligenta Artificiala.............o e o 19

CAPITOLUL 2. MECATRONICA SI CLASIFICAREA SISTEMELOR

MECATRONICE
2.1, CeestemecatroniGaz:- - he n s e e s 22
2.2. Clasificarea sistemelor MeCatiomiCe . ......ciii il i e i 23

2.3. Repere n evolutia roboticii si calculatoarelor care au contribuit |a
dezvoltarea MecCatroniCii.........c.oovceiieineunieiatin S e e b 24

2.4. Ce competente trebuie sa posede profesorii de roboticd si Mecatronica? ...... 25

CAPITOLUL 3. CARACTERIZAREA SETULURILOR DE ROBOTICA LEGO®
MINDSTORMS® EV3

3.1. Ce este Lego Mindstorms EV3 ............eoiciin it i sl 30
3.2. Seturile EV3 Mindstorms clasic si EV3 Mindstorms for Education ................... 30
33 SetulEV3Elasic........ .o i e 31
3.4 Setul EV3 for Education......iio e i oL S e 313
3.5.  Transtormarea’ reciprocaa seturilor ¢ il .. il 35
3.6. 'Structura setuluidelrobotica EV3 ... o i 86

3.7. Unitatea de comanda EV3 ................ L e e 40




Robotica, Mecatronica si Drone Educationale

CAPITOLUL 4. MOTOARE SI SENZORI EV3. STRUCTURI DE REZISTENTA

AR Meledre. e 44
AWESeNZOEIENS v v n e e e e 44
4588 @ategorniiastructurilordeirezistenta ...ociciv o nnia 49
A1 Uit de mASUrs Pentell LEGO it A b B s 50
A58 Grnzisicadier - on L o e e 51
4.6. Conexiuni libere si fixe cu axe si orificii transversale ..........cccocevveeieereeneennn.. 55
478 Uhlizareaconectoarelor oo 56
4.8 Cuplarea paralela a grinzilorsicadrelor ... i 517

CAPITOLUL 5. STRUCTURI MOBILE EV3. ROTI DINTATE

S lEansionmaide miseare ..l 60
52 Geometriamotoarelonmarni-ai it s s 61
ofss Geomelriamoetearelormediic. ..o g i e 63
S Montanea senzonilor . .. e 64
55 Rotidintate EV3. Lista de PIese.............oniinibimain dnlimaiinsais o i 65
o6 Constrtictia retloridintate ... . on. o liinaat i e B 66
S Sisteme de transmisie Complexe.......ic.ivviiiiccsson SR SN Smiin o) 69
CAPITOLUL 6. MEDII DE PROGRAMARE PENTRU EV3
e.1 Mediul'de programare vizuala EV3 (varjanta clasica) .........cccoeeeioaeromsersonsonoss 72
6122 Medilll de programare RObBOtC ... ... i L 73
6.3. Mediul de programare vizuald EV3 (format Scratch) ...........cccoveeeeevveeeeernene. 77
6.4. Exemple de programe in mediul de programare vizuala EV3

WaRantalclasicd) . 0 o L e e e e 84
6351 Exempleide programeROBOE .o.......oooiiii i s v by 86




Ghid metodic pentru studenti si profesori

CAPITOLUL 7. ABORDARI DIDACTICE PRIVIND STUDIEREA
DISPOZITIVELOR DE INTRARE/IESIRE A ROBOTULUI

7.1. Microcontrolerul. .o b iy el

7.2. Dispozitive de iesire =feedbaeke . o0 0 0 G
7.2.1. Feedbackwvizual . @eie-tio noc i o e

7.3 Actuatoric. i el g e s s e e
7.3.1. Motoare electrice. i a v fa i i i) s . e

7.4. Senzorianalogicin. e raied L e e e
7.5. Senzoriidigitaliia. Bl caeiclel o G LG e e

7.6. Recomandari practice privind utilizarea dispozitivelor de intrare/iesire a
robotulii v se i R s it s e e e

CAPITOLUL 8. APLICAREA DRONELOR IN SISTEMUL EDUCATIONAL

8.1. Tipurile dedrone. ‘Aplicatilipractice ... ..ot oa n e
8.2. Modele de curricule edrone pentru invatamantul primar si cel gimnazial ....
8.3. Programareadronelor. .. ... i hoae s D iR
8.4. Abordari STEAM privind aplicarea dronelor........... .o i i e =

8.5. Recomandari metodice generale privind aplicarea dronelor .............c............

Bibliografie......iai e s L e sl L



