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Capitolul I. METODICA PREDARII MATEMATICII

§1. Conceptia didactica a cursului primar de matematica

1. Prevederi curriculare
2. Orientari strategice in metodica predarii matematicii in clasele primare

1. Predarea-invatarea matematicii in clasele primare are scopul sa
asigure pentru toti elevii formarea capacitatilor de baza: calcul aritmetic,
notiuni elementare intuitive de geometrie, notiuni elementare vizind
masurarea si masurile.

Curriculum-ul la matematica vizeaza formarea de structuri ale
gindirii specifice matematicii cu urmatoarele accente in:

- abordarea continuturilor: trecerca de la o aritmetica teoretica la o
varietate de contexte problematice generalizate de aritmetica;

- pregatirea elevilor: trecerea de la aplicarea unor algoritmi rezolutivi
la utilizarea de strategii in rezolvarea de probleme;

- Invdtare: reamplasarea accentului de pe memorare repetatd pe
explorare-investigare;

- predare: trecerea de la subiectivismul si rigiditatea in aprecierea cu
note la transformarea evaludrii intr-un mijloc de autoapreciere si
stimulare a elevului.

Toate acestea obligd invatatorul sa-si schimbe fundamental
orientarea in activitatea la clasa, sa faca efort sistematic pentru a cunoaste
aplice in mod creator, potrivit celui mai bun efect asteptat, solutiile
individualizatoare menite sa asigure dezvoltarea personalitdtii integrale a
fiecarui elev.

Obiectivele cadru prevazute curricular pentru instruirea matematica
primara sint:

- Insugirea §i utilizarea conceptelor specifice matematicii,

- dezvoltarea capacitatilor de explorare/investigare §i rezolvare de
probleme;

- formarea unor capacititi de comunicare, utilizind limbajul
matematic;

- formarea motivatiei personale si a unor atitudini pozitive fatd de
matematica in contexte variate.

Alaturi de limba roméana, matematica este una dintre disciplinele de
baza, care se studiaza in clasele primare.



In planul-cadru de invataimint al ciclului primar, studiului
matematicii la clasele | — IV 1i sint rezervate céte 4 ore obligatorii i o ora
optionald pe saptamind in fiecare clasd. Importanta ce se acorda
matematicii pozitioneaza aceastda disciplind ca una fundamentald, a carei
studiere sistematica si temeinicd serveste cu certitudine insusirii altor
discipline scolare.

2. Specifice predarii-invatarii matematicii in clasele primare sint
strategia inductiva si strategia analogica. Ca tip special de abordare a
realitdtii matematice in maniera inductiva, invatatorul si elevii Intreprind
explordri si investigdri asupra situatiei date sau in cadrul ei, efectuind
actiuni cu obiecte concrete sau ideale (notiuni). Pe baza observarilor
facute, provocate de actiunile intreprinse, elevii sint condusi progresiv
spre conceptualizari. De exemplu, in rezolvarile de probleme care folosesc
abordarile inductive, elevul gindeste analitic prin probe si, treptat, ajunge
la o concluzie. Acest tip de activitate constituic o premisa a construirii
ulterioare a rationamentului specific matematic.

Strategia analogica are ca temei o prima si esentiald caracteristica a
gindirii matematice, anume relevanfa ei logic-analogica. Vom intilni
analogii intre notiuni, intre idei, intre domenii si chiar intre analogii.
Punctul de plecare rezida in faptul ca analogia reprezinta forma principala
sub care se manifesta procesele de abstractie.

Modernizarea pedagogiei invatamintului matematic, in special din
perspectiva apropierii formarii gindirii logice a elevilor, inca din primele
clase, de logica stiintei matematice propriu-zise, impune organizarea §i
desfasurarea acesteia intr-o maniera noua:

- congtientizarea complexitatii actului de predare-invatare;
- metode active si participative;
diferentierea invatamintului;
cultivarea interesului pentru studiu s.a.
Prin toate acestea se urmareste sporirea eficientei formative a
invatamintului matematic primar.

§2. Structura sistemului de exercitii si probleme

1. Caracteristica generala a sistemelor de exercitii si probleme Ia
matematica in clasele primare
2. Principii de structurare a sistemelor de exercitii si probleme

1. Un sistem de exercitii si probleme pentru o unitate de invatare in
clasele primare comporta o dubla valenta:



- formeaza reprezentari i notiuni matematice;
- fixeaza, antreneaza si dezvolta capacitati specifice matematice.

Sistemele de exercitii si probleme sint structurate pe doud pagini
pentru fiecare unitate de invatare (o ora de predare, o ora de consolidare).

Pentru ora de predare sistemul de exercitii si probleme se
structureaza in felul urmator:

- un context problematic care serveste drept punct de plecare in
descoperirea noii achizitii cognitive;
- exercitii si probleme pentru asigurarea retentiei si a transferului.

Pentru ora de consolidare sistemul de exercifii si probleme se
structureazd pe trei niveluri, fiecare asigurind atingerea obiectivelor ce
vizeaza unul din domeniile cognitive:

- nivelul 1, de fixare: domeniul cunoastere si intelegere,
- nivelul 2, de antrenare: domeniul aplicare;
- nivelul 3, de dezvoltare: domeniul integrare.

Astfel, invatatorul are posibilitatea sa lucreze diferentiat cu elevii
care demonstreaza niveluri diferite de performanta.

Sistemele de exercitii si probleme din manualele de matematica
pentru clasele primare nu trebuie abordate rigid. Invatatorul trebuie si le
adapteze nivelului real si necesitatilor clasei concrete de elevi. Pentru
aceasta el trebuie sa valorifice intregul bagaj metodologic acumulat, sa
cunoasca profund ritmul de invatare si nivelul clasei, sa utilizeze creativ
literatura metodico-matematicd si sd actioneze in conformitate cu
principiile specifice de structurare.

2. Sistemul de exercitii si probleme care contine sarcini de acelasi
tip se numeste Stereotipic. Stereotipictatea are efect:

- pozitiv: asigurd formarea de capacitati aplicative trainice;
- negativ: scade atentia si interesul; gindirea, treptat, devine mecanica;
sporeste riscul comiterii greselilor.

Pentru a pastra efectul pozitiv si a anihila efectul negativ al
stereotipicitatii, se recomanda a folosi si alte principii de structurare a
sistemelor stereotipice.

Conform principiului repetdirii continue, in sistemul stereotipic se
includ sarcini din repetare. Scopul acestor includeri rezida in sporirea
atentiei, activizarea elevilor, anihilind astfel efectul negativ al
stereotipicitatii. Tot odata se realizeaza repetarea continud a confinuturilor
invatate anterior. Astfel, sistemul primeste structura:

T1, T2, Ts, Ry, Ta, Ts, Rz, Ts, T7 .., unde prin T sint notate sarcinile
stereotipice la tema noua, iar prin R — sarcinile din repetare.



Cerintele metodologice fatd de un asemenea sistem sint:

- gruparea sarcinilor stereotipice la tema noua cite 2-3, ceea ce permite
elevilor mai slabi sa Insugeasca noua capacitate, iar elevilor mai buni
sd nu-si piarda definitiv atentia si interesul;

- sarcinile din repetare se aleg aparent asemanatoare cu cele la tema
nouad, pentru a stimula gindirea constienta a elevilor.

Principiul confruntarii presupune alternarea exercitiilor si
problemelor care tind sa fie confundate de catre elevi sau care se afla
intr-o legatura strinsa pe care vrem s-o evidentiem.

De exemplu, elevii confund semnificatia sintagmelor “cu ... mai
mic /mare” si “de ... ori mai mic/mare”. De aceea se crecaza exercitii si
probleme in care aceste sintagme apar simultan, in confruntare, si elevii
sint pusi in situatia sa aleagd constient operatia de rezolvare.

Aceeasi situatie se creeaza la problemele:

- de aflare a doua numere dupa suma si raportul acestora si de aflare a
doud numere dupa suma si diferenta acestora;

- de aflare a unei fractii dintr-un intreg si de aflare a intregului dupa o
fractie a sa.

Daca, de exemplu, ne intereseaza sa evidentiem legatura dintre
adunare si sciddere, aceste notiuni se introduc simultan, in confruntare,
descoperind asemanarile, deosebirile si relatiile lor in rezolvari de exercitii
si probleme.

Prin contraexemplu didactic se intelege orice exercitiu sau
problemd care, provocind elevii sd greseascd, permite elucidarea si
prevenirea greselilor de intelegere. Contraexemplele se alcatuiesc de citre
invatator in urma observarii i analizei greselilor comise de elevi in cadrul
evaludrii. Aceasta activitate necesitd o dirijare atenta de catre invatator, de
aceea se realizeazad 1n clasd si nici intr-un caz nu se recomnada pentru
lucru independent.

Contraexemplul didactic este vazut de catre copii ca un joc si
permite educarea atentiei elevilor.

De exemplu, formind capacitatea de a Tmparti cu rest numere
naturale (cl.Il) propunem elevilor exercitii rezolvate, unele continind

greseli:
34:8=4, rest?2
36:5=6, rest6
28:3=7,rest4d
22 :4=5, rest 2.



Elevii analizeaza exercitiile propuse, descopera greselile, le
corecteaza argumentat.

Se spune ca sistemul de exercitii si probleme respectd principiul
plenitudinii, daca se asigura insusirea confinutului de invatare si Se
exclude formarea unor asociatii eronate.

Alegind din manual exercitiile si problemele, invatatorul trebuie sa
fie atent ca sa nu incalce principiul plenitudinii. Incalcarile pot fi:

- vdadite: daca nu prezentam elevilor, de exemplu, probleme de un
anumit tip, atunci ei nu vor invata sa le rezolve;

- ascunse: de exemplu: 1) daca elevilor li s-a demonstrat patratul doar
cu laturile in pozitia vertical-orizontala, atunci vazind patratul cu
laturile oblice, elevii pot sd nu-l recunoascd; 2) daca sistemul nu va
contine contraexemple didactice, atunci, la moment, greseli pot sa nu
fie comise, insd, in timp, aceste greseli vor iesi la iveala si va fi mult
mai dificil de a le combate.

§3. Elemente pregatitoare pentru formarea conceptului de numar
natural

1. Premise psiho-pedagogice ale formarii conceptului de numar natural
2. Prevederi curriculare

1. Copiii de virsta scolara mica se gasesc in stadiul operatiilor
concrete. Ei invata prin intuitie si manipulare directa a obiectelor concrete,
iar activitatea matematica reproduce, intre anumite limite, spatiul fizic in
care se dezvolta copiii. De aceea cunoasterea si modelarea obiectelor din
spatiul fizic reprezintd ideea esentiald in invatarea matematicii atit in
prescolaritate, cit si in clasa intii.

Premisele psiho-pedagogice ale formarii conceptului de numar
natural sint:

- in jurul virstei de 3-4 ani copiii devin capabili sa localizeze un set de
obiecte Intr-un sistem de relatii spatiale;

- la virsta de 4-5 ani se formeazid intuitiv notiunile figurative de
interior/exterior, inchis/deschis;

- dupa virsta de 5 ani copiii devin capabili sd reproducd o anumita
ordine spatiala simpla;

- incepind cu virsta de 6-7 ani copiii pot organiza in mod concret
spatiul fizic: Inteleg si pot explica anumite proprietafi ale figurilor
geometrice, sint capabili sd noteze grafic deplasarile unui corp, sa



construiascd multimi de obiecte dupd anumite proprietiti ale
elementelor sale, apar primele semne ale formarii notiunii de masura;

- la Inceputul virstei scolare mici Se dezvoltd primele operatii logice
elementare: conjunctia, disjunctia si negatia;

- la virsta de 6-7 ani apar primele reprezentari despre invarianta
cantitatii: copii sint capabili sa stabileascd corespondenta intre
elementele a doua multimi i sd exprime rezultatul acestei activitati
prin cuvintele mai putin/tot atit/mai mult.

2. Perioada pregatitoare prevede 14 ore la Inceputul clasei I si este
extrem de importantd sub raportul obiectivelor pe care le pune:

- adaptarea copilului la noua sa functie sociala;

- formarea competentelor elementare de invatare;

- actualizarea si sistematizarea cunostintelor si capacitatilor specifice
matematicii dobindite in prescolaritate;

- dezvoltarea rationamentului si limbajului specifice matematicii.

Continutuirle invatarii prevazute curricular pentru perioada
pregatitoare se constituie din:

e exercitii pentru organizarea spatiului fizic si geometric:

- cu ajutorul notiunilor  aproape/departe,  inauntru/afard,
interior/exterior, pe/sub/intre, in fatda/in spate, inainte/inapoi, sus/jos,
stinga/dreapta, scurt/lung, scund/inalt, subtire/gros, ingust/lat, usor/greu,
putin/mult, mic/mare;,

- notarea grafica a deplasarii unui corp, a distantei dintre doud obiecte;

- cunoagterea formelor spatiale (sfera, cub) si plane (cerc, patrat,
triunghi, dreptunghi);

o exercitii de formare si clasificare a multimilor dupa 1, 2, 3
dintre proprietatile: forma, marime, culoare, intrebuintare, utilizind
cuvintele si, sau, nu;

e exercitii pentru desprinderea ideii de corespondentd intre
multimi prin compararea si egalizarea multimilor de obiecte cu utilizarea
notiunilor mai putin/tot atit Imai mult.

Activitatile recomandate sint

- manipularea obiectelor concrete,

- jocurile logico-matematice,

- jocuri de formare a multimilor.

Activitatile de punere in corespondentd a doud multimi se pot
desfasura in doua directii:

- stabilirea echivalentei a doud multimi de obiecte prin realizarea
corespondentei element cu element;
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- construirea unei multimi echivalente cu o multime data.

Corespondenta dintre doud multimi poate fi indicata:

- printr-o linie de unire a elementelor corespondente;
- prin alaturare sau suprapunere a elementelor corespondente;
- suprapunerea §i egalizarea rigletelor.

Activitatile de stabilire a corespondentei element cu element a
multimilor urmaresc sa dezvolte la copil intelegerea continutului esential
al notiunii de numdr natural ca o clasa de echivalenta a multimilor finite
echipotente cu o multime datd.

In activititile matematice invatatorul trebuie si ofere elevilor un
model de exprimare corectd, clard, pe intelesul si la nivelul pregatirii
elevilor. Daca elevii formuleaza rationamentele matematice in esenta
corect, dar Intr-un limbaj nesigur, Invatatorul i va aprecia pozitiv,
subliniind partea corectd a raspunsului si ajutindu-i sid-si corecteze
exprimarea.

In practica scolara se remarca tendinta unor invatatori de a restringe
perioada pregatitoare si de a trece mai rapid la continutul propriu-zis al
cursului de matematica. Insa, chiar dacd nivelul de pregitire a clasei este
avansat, numarul de ore rezervate perioadei pregititoare nu trebuie scazut
din motivul cé valentele formative ale acesteia sint multiaspectuale.

§4. Metodologia formarii conceptului de numir natural in clasa intii

1. Dinamica formarii conceptului de numar natural
2. Metodologia formarii conceptului de numar natural cardinal
3. Metodologia formarii conceptului de numar natural ordinal

1. Primele zece numere constituie fundamentul pe care se va
dezvolta ulterior intregul edificiu al gindirii matematice a copilului.
Acesta este primul contact al copiilor cu matematica, cind acestia incep sa
utilizeze cuvinte pentru a denumi numere si cifre pentru a le scrie.

Proiectul tematic de perspectivd la matematicd pentru clasa I
prevede pentru predarea fiecarui numar al primei zeci cite doud ore. La
prima lectie se dezvaluie aspectul cardinal al numarului natural, iar la
lectia a doua se dezviluie relatia de ordine a numarului respectiv cu
numerele invéitate anterior.

In formarea conceptului de numir natural actiunea precede intuitia,
modelul didactic presupunind urméatoarea dinamica:

e activitati si actiuni cu multimi de obiecte (faza concretd);

11



e schematizarea actiunii si reprezentarea grafici a multimilor (faza
reprezentarilor);

e traducerea simbolicd a actiunilor (faza abstracta).

Raportul dintre aceste etape se schimba treptat pe parcursul
evolutiei de la intuitiv la logic, de la concret la abstract. La inceput se va
acorda prioritate activitatilor concrete, dupa care, treptat, se vor utiliza, cu
precadere, corespondentele grafice pe tabla si pe fise individuale.

2. Modelul metodologic al formarii conceptului de numar natural
cardinal prevede urméatoarele etape.

- Se construieste o multime care are tot atitea elemente cite indica
numarul Tnvatat anterior $i o multime cu un singur element.

- Se reunesc cele doua multimi si invatatorul denumeste multimea nou
formatd. De exemplu, s-a obtinut o multime noud care are patru
elemente si inca un element. Despre o astfel de multime spunem ca
are cinci elemente.

- Se construiesc multimi care au tot atitea elemente ca si mulfimea nou
formata, folosind corespondenta “unu la unu” (formarea perechilor de
elemente). Invatatorul subliniaza faptul ci numarul arati cite elemente
are fiecare din multimile construite. Activititile de stabilire a
corespondentei “unu la unu” intre elementele diferitor multimi conduc
elevii spre detagarea treptatd a conceptului de numar natural ca o
clasa de echivalenta a multimilor finite echipotente cu mulfimea data.
Esential este ca elevii sd inteleagd ca exista o infinitate de multimi
echivalente cu multimea dati, toate avind acelasi numar de elemente.
compunere a numarului invatat. Trecerea de la actiunea concreta la
reprezentarea iconicd se face solicitind elevilor s deseneze pe caiete
ceea ce au efectuat cu obiectele concrete pe banca.

- Asigurindu-se ca toti elevii au realizat saltul calitativ de la actiunea
concreta la reprezentarea iconica, invatatorul trece la invatarea scrierii
cifrei respective. Scrierea numerelor ridicd dificultdti psihologice,
unele chiar mai mari decit la scrierea literelor: elevul trebuie sa
realizeze o legaturd tripla reversibild intre conceptul numeric,
exprimarea sa verbald si semnul grafic. O atentie sporita trebuie
acordata procesului de intelegere a semnificatiei cifrei zero, deoarece
aceasta reprezintd pentru copil o dubla abstractie: ea nu exprima ceva
concret, fiind simbolul clasei de multimi vide. Se atentioneaza asupra
distinctiei dintre notiunea de numar §i notiunea de cifrd ca simbol
grafic al numarului.
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numarului respectiv simultan cu reprezentarea grafica prin diagrame.
Acesta este momentul optim de constructie a micromodelelor mintale
cu care copilul va opera ulterior in procesul de adunare si scadere a
numerelor naturale. Elevul rezolva exercitiile de compunere /des-
compunere a numarului natural prin Incercari sau pe cale
probabilistica pina ajunge la solutie.

3. Pentru a stabili relatia de ordine a numarului dat cu numerele

invatate anterior se recomandd a se proceda astfel (de exemplu, la
predarea-invatarea aspectului ordinal al numarului 5):

se construieste o multime cu 4 elemente si alta cu 5 elemente;
se pun n corespondenta “unu la unu” elementele acestor multimi §i se
gaseste cd prima multime are cu un element mai putin decit cea de a
doua multime;
se introduce semnul “<” care se citeste “mai mic”, apoi semnul “>”
care se citeste “mai mare”; se atentioneaza ca virful semnului indica
numarul mai mic;
se scriu numerele invatate in ordine crescatoare si descrescitoare,
folosind semnele corespunzitoare:
1<2<3<4<5, 5>4>3>2>1.

Se efectueaza exercitii vizind:
completarea sirului numerelor 0-10 cu numerele ce lipsesc;
determinarea vecinilor numarului dat (predecesor §i succesor);
stabilirea relatiei de ordine intre numere care nu sint consecutive;
copiii vor compara numere fara a utiliza obiecte concrete, dupa locul
pe care il ocupa aceste numere 1n sirul 0-10;
ordonarea mai multor numere in sir crescator sau descrescator.

Elevii trebuie sa inteleagd cad relatia de ordine pe multimea

numerelor naturale nu este datd de denumirile numerelor, care de multe
ori se invatd mecanic, ci de relatiile “mai mic” sau “mai mare” care se
stabilesc Intre numere si corespund relatiilor “mai putin” sau “mai mult”
intre mulfimile ce reprezinta numerele date.

1.
2.
3.

§5. Metodologia studierii numeratiei numerelor naturale
Organizarea studiului numeratiei numerelor naturale

Notiunile noi in fiecare concentru
Materiale didactice recomandate
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1. Numeratia este continutul central al cursului primar de
matematica. In legiturd cu numeratia se proiecteazi studiul celorlalte
compartimente ale cursului.

Continutul studiului numeratiei este organizat, in principal, dupa un
model liniar, cu sensibile orientari spre constituirea de modele spiralate.
Se efectueaza extinderea treptata a numerelor naturale in cadrul numerelor
pina la 10, apoi pina la 20, la 30, 100, 1 000, 1 000 000, 1 000 000 000. O
asemenea organizare concentricd de repartizare a materiei de studiu
asigura:

e gradarea judicioasa a dificultatilor;

e conditiile necesare si reale pentru reluarea si intarirea cunostintelor in
sisteme integrative, cu accent pe structura si relatii logice.

Predarea-invatarea numeratiei prevede:

e 0 etapa de constientizare: introducerea conceptului de numar natural
pe baza multimilor, ideea de sistem zecimal de numeratie, scrierea
pozitionald, notiunile de ordin si clasd, compararea si ordonarea
numerelor, estimari §i rotunjirea numerelor;

e 0 ectapa de invatare-interiorizare cu finalitate operatorie automatizata
(numarare);

e 0 ctapa de generalizare-aplicare si transfer matematic.

Aceste etape nu sint distincte, ci se Tmpletesc pe parcursul invatarii.

In clasa I se invatd numerele pina la 100, intr-a ll-a — numerele pina
la 1000, in clasa a IlI-a — numerele pina la 1 000 000, in clasa a [V-a —
numerele mai mari decit 1 000 000. in clasa a IV-a se sistematizeaza si se
adincesc notiunile aferente conceptului de numar natural.

2. In concentrul 0-10 se introduc notiunile: numdr, cifrd; mai mic/
egal / mai mare; predecesor /succesor; ordine crescatoare | descresca-
toare, numdr par /impar; axa numerelor.

In concentrul 0-20 se introduce notiunea de “zece” cu 0 dubld
semnificatie:

® 0 noud unitate de numeratie: cu zecile se poate numara la fel ca si cu
unitatile;

® 0 noud unitate de ordin: 10 unitati formeaza o “zece”, iar cifra zecilor
se scrie la stinga cifrei unitatilor; paralel se introduce notiunea despre
numar de doua cifre.

In concentrul 0-100 se introduc notiunile: numere consecutive,
numere precedente, numere urmdtoare, Sse antreneazd compunerea
/descompunerea numerelor in termeni de ordin (zeci §i unitdfi).
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In concentrul 0-1000 se introduce notiunea de numar de 3 cifre, se
antreneazd compunerea/descompunerea numerelor in termeni de ordin
(sute, zeci, unitati) si descompunerea canonicd (in sume de produse),
estimarea i rotunjirea numerelor la cea mai apropiata zece sau sutd (prin
lipsa/prin adaos).

In concentrul 0 — 1 000 000 se introduce notiunea de ordin (locul
cifrei in scrierea numerelor de la dreapta spre stinga) si clasa (un grup de
trei ordine consecutive incepind cu ordinul 1), se continud activitatile de
compunere/descompunere, de estimare si rotunjire a numerelor.

In concentrul 0 — 1 000 000 000 se formeaza reprezentari despre
sistemul zecimal de numeratie (cifrele arabe si regulile de folosire a
acestora la citirea si scrierea numerelor naturale) si despre proprietatile
acestui sistem:

e zecimal: zece unititi de orice ordin formeazd o unitate de ordin
imediat superior;

e porzitional. valoarea cifrei depinde de pozitia acesteia in scrierea
numarului.

Se introduce notiunea de ordin de marime a numdrului (ordin
superior), scrierea pozitionald a numarului (de exemplu, numarul de 3
cifre se noteaza abc, unde a poate primi valori de la 1 1a 9, iar b si ¢ pot
primi orice valori cuprinse intre 0 §i 9).

Se formeaza capacitatea de a utiliza cifre romane pentru scrierea
numerelor ordinale.

Elevii sint condusi progresiv la intelegerea infinitatii sirului
numerelor naturale. La denumirile cunoscute ale claselor unitatilor, miilor
si milioanelor se adauga denumirile claselor miliardelor, trilioanelor,
cvadrilioanelor, cvintilioanelor, sextilioanelor etc.

3. Materialul didactic potrivit pentru predarea-invatarea numeratiei
poate fi:

e Dbetisoarele, care se leaga cite 10 in manunchiuri;

o rigletele;

e cubuletele-unitati care se asambleaza in bare cite 10, in placi de 100 si
in cuburi cite 1000;

e numaratoarea cu bile;

e numadrdtoarea de pozitionare cu tije la fiecare ordin, pe care se
aranjeaza cel mult 10 bile;

e abacul;

o tabelul ordinelor si claselor.
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Rolul materialelor didactice concrete este sporit in clasa intii si
scade treptat catre clasa a Il-a, iar in clasele a I11-1V-a ne bazadm mai mult
pe un suport iconic.

Se impune dozarea judicioasd a intuitiei ca suport material, fiind la
fel de periculos abuzul de intuitie ca si insuficienta acesteia.

§6. Metodologia formarii notiunii de adunare a numerelor naturale

1. Introducerea notiunii de adunare a numerelor naturale
2. Proprietatile adunarii numerelor naturale
3. Predarea-invatarea tablei adunarii in clasa |

1. Notiunea de adunare se prevede a fi introdusa la elevii claselor
intli dupa ce ei si-au insusit conceptul de numar natural, au construit
de compunere /descompunere a numerelor 0-10. Anume acestea din urma
constituie baza predarii-invatarii adunarii numerelor naturale 0-10.

Pentru formarea notiunii de adunare se parcurg urmatoarele trei
faze:

e faza concretd (actiuni concrete cu obiecte concrete), scopul careia
consta in dirijarea elevilor spre intelegerea sensului concret al
adunarii: rezultatul adunarii a doud numere este cardinalul reuniunii
a doua multimi disjuncte finite care au fiecare atitea elemente cite
corespund numerelor care se adund,

o faza semiabstractd (a reprezentarilor) in care obiectele concrete se
reprezintd prin simboluri practice, abstractizant-intuitive: elevii
deseneaza pe caiete multimi cu astfel de simboluri sau folosesc
riglete;

e saltul la conceptul matematic de adunare prin care elevii scriu cu
cifre i semne (+, =) operatia de adunare si denumesc numerele la
adunare (termeni §i suma).

Etapa reprezentdrilor este foarte importantd in procesul cognitiv si
comportd valente importante, inclusiv pentru intelegerea proprietatii de
simetrie a relatiei de egalitate (3 +4 =17 si 7 = 3 + 4). Aceasta proprietate
exprimd faptul ca un numar poate fi descompus ca suma a doua numere si
se va utiliza ulterior in cadrul diverselor tehnici de calcul.

Limbajul matematic aferent operatiei de adunare se imbogateste
progresiv prin traducerea simbolicd cu ajutorul adundrii a unor operatii

“n

concrete, exprimate verbal prin “maresc cu”, “adaug”, “in total”, “la un
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loc” etc., operatii care se exprima tot prin reuniunea de multimi disjuncte

finite.

Pentru a motiva necesitatea efectudrii operatiei de adunare este
necesar sa se foloseascd compunerea si rezolvarea de probleme simple cu
context uzual (probleme simple de aflare a sumei si de marire a unui
numadr cu citeva unitati).

2. Proprietatea comutativa a adundrii numerelor naturale se
descoperd in clasa I in baza unei strategii inductive, in clasa a II-a
ajungindu-se la formularea propozitiei matematice “Daca schimbam
termenii cu locul, suma ramine aceeagsi”. in clasele III-1V comutativitatea
adunarii se formalizeaza prin scrierea literalia + b =b + a.

Proprietatea asociativa a adunarii se descopera in clasa a Il-a, de
asemenea, in baza unui rationament inductiv, abordind in trei moduri
diferite calculul unei sume de trei numere: "Oricum am asocia numerele
la adunare, suma ramine aceeasi'. in clasele a IlI-1V-a, asociativitatea
adunarii se formalizeaza prin scrierea literala (a + b) +c=a+ (b + ¢) si
se antreneaza prin asocierea optima a numerelor in cadrul adunarii de mai
multe numere.

intelegerea proprietatilor adundrii sti la baza formarii ulterioare a
diverselor tehnici de calcul.

3. Tabla adundrii se Invata in clasa I conform urmatoarei dinamici:

e cazurile+1,+ 2, + 3, +4, + 5 se dezviluie in baza sensului concret al
adunarii;

e cazurile + 6, +7, + 8, + 9, + 10 se bazeaza pe utilizarea comutativitati
adunarii;

e cazul + O releva proprietatea adundrii de a avea element neutru pe
multimea numerelor naturale (0) si se cerceteaza in baza intelegerii
sensului concret al adunarii.

Tabla adunarii nu se invata pe de rost, dar se ajunge la 0 memorare
congtienta in urma unui sistem de activitati speciale:

- rezolvarea de exercitii si probleme simple cu sau fara suport intuitiv;

- rezolvarea de ecuatii implicite (exercitii de adunare in care un numar
este inlocuit printr-un simbol abstractizant-intuitiv: *, o, ? etc.);

- jocuri didactice; concursuri pe echipe si individuale.

§7. Formarea capacititilor de calcul legate de adunarea netabelara a
numerelor naturale

1. Continuturile de invatare legate de adunarea netabelarda a numerelor
naturale
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2. Procedee de adunare netabelara

1. Formarea capacitatilor de calcul legate de adunarea netabelara
prevad urmatoarea dinamica:

- procedee fara trecere peste ordin;
- procedee cu trecere peste ordin.

Mai intii se invatd procedeele de calcul oral, apoi procedeele de
calcul scris, punind accentul pe calcul oral. Capacitatea de calcul se
formeaza conform urmatorului itinerariu metodologic:

- familiarizarea cu procedeul de calcul oral si scris (in contextul unei
probleme simple de adunare);

- formarea priceperii de calcul prin aplicarea procedeului respectiv in
rezolvarea de exercitii si probleme;

- formarea deprinderii de calcul prin transferul priceperii respective in
diverse contexte si situatii noi.

Familiarizarea cu procedeele de calcul legate de adunarea
netabelara a numerelor naturale se organizeaza dupa principiul concentric:
- cl.I: concentrele 0-20, 0-30, 0-100 neobligatoriu;

- clLII: concentrele 0-100, 0-1000 neobligatoriu;
- cl.Ill: concentrul 0-1000;
- cl.IV: concentrele 0-1 000 000, 0-1 000 000 000 neobligatoriu.

2. Sa exemplificam prin metodologia familiarizarii cu procedeele
orale de adunare netabelara in concentrul 0-20.

1) Procedeu fara trecere peste ordin

ZU + U Adunarea unui numar format din zeci si unititi cu un
numadr format numai din unitati.
Deexemplu: 12+5=(1z+2)+5=1z+(2+5)=1z+7=17

Descompunem pe 12 in 1zece si 2 unitati.

Adunam unitatile: 2+5 = 7.

Formam numarul 17.

in acest procedeu de calcul oral s-a folosit:
- proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate, cind am descompus pe
12 1n suma termenilor de ordin 1zece si 2 unitati;
- asociativitatea adunarii, cind am asociat unitatile intre ele:
(1z+2)+5=1z+ (2 +5);
- tabla adundrii: 2+5=7;
- cunoasterea componentei zecimale a numerelor 0-20, cind dintr-0
zece §i 7 unitati am format numarul 17.
2) Procedeu cu trecere peste ordin
U + U Adunarea a doua numere formate din unitati.
18



Deexemplu: 7+5=7+3+2)=(7+3)+2=10+2=12+2 =12
Descompunem pe 5 in suma termenilor potriviti 3 si 2 pentru a-l
completa pe 7 pina la 10.
Transformam 10 unitati intr-0 zece (trecerea peste ordin).
Formam numarul 12.
In acest procedeu de calcul oral s-a folosit:

- proprictatea de simetrie a relatiei de egalitate si cunoasterea
componentei numerelor 0-10, cind am descompus pe 5 in suma
termenilor potriviti 3 si 2;

- asociativitatea adundrii, cind am asociat convenabil pe 7 cu 3 pentru a
obtine 10: 7+ (3+2)=(7+3)+2;

- intelegerea zecii ca o noud unitate de ordin: 10 unitati = 1 zece;

- cunoasterea componentei zecimale a numerelor 0-20, cind cu o zece
si 2 unitati am format numarul 12.

Acelasi procedeu poate fi realizat descompunind numarul 7 in suma

termenilor potriviti 2 §i 5 pentru a-1 completa pe 5 pina la 10:

7+5=(2+5)+5=2+(5+5)=2+10=2+1z=1z+2=12.
Pentru a familiariza elevii cu aceste procedee vom intreprinde mai
intli activitdti concrete cu obiecte concrete. De exemplu, pentru a aduna

12 + 5, vom lua un manunchi de 10 betisoare (1 z) si inca 2 betisoare, apoi

vom mai lua inca 5 betisoare. Obtinem, in total, 1 manunchi de 10

betisoare si incd 7 betisoare, ceea ce reprezintd numarul 17.

Pentru a aduna 7 cu 5, aliturdm la 7 betisoare 5 betisoare. Incepem

a numara betisoarele. Cind ajungem la 10 betisoare, le legdm Intr-un

manunchi si spunem cd am format o zece de betisoare (trecerea peste

ordin). Mai avem incd 2 betisoare. in total avem 12 betisoare.
Procedeele de adunare netabelara in concentrul 0-100 se cerceteaza
in mod analog:

1) Z + Z fara trecere peste ordin;

De exemplu: 40+30=4z + 3z = 7 z = 70 (analogic cu adunarea unitatilor);

2) ZU + U fara trecere peste ordin;

Deexemplu: 42 +5=(4z+2)+5=4z+(2+5)=4z+7=47.

3) ZU + Z fara trecere peste ordin;

De exemplu: 42+30=(4z+2)+3z=(4z+32)+2=72+2=72.

4) ZU + ZU fara trecere peste ordin;

De exemplu: 42+36 = (4z + 2)+(3z + 6) = (42 + 32)+(2+ 6) =72+ 8 = 78.

5) ZU +U cu trecere peste ordinul unitatilor;

De exemplu: a) 86+7=(8z+6)+7=82+(6+7)=8z2+13 =

=8z +(1z+3)=(82+12)+3=92+3=93;
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b) 86+7 =86 + (4+3) =90 +3 = 93;
€) 86+7 = (3+83) + 7=3 +(83+7) =3 + 90 = 93.
6) ZU + ZU cu trecere peste ordinul unitatilor.
De exemplu: a) 24+37 = (2z+4) + (32 + 7) = (2z + 3z) + (4+7) =
=bz+11=52+(1z+1)=(bz+1z2)+1=62+1=61;
b) 24+37 = 24 + (6+31) = (24+6) + 31 =30 +31 = 61;
C) 24+37 = (21+3) + 37 =21 + (3+37) = 21 + 40 = 61.

In cadrul concentrului 0-1000 devine mai important calculul scris,
in care unitatile se scriu sub unitati, zecile sub zeci, sutele sub sute.

Dupa ce se invata procedeul fara trecere peste ordin, care nu
trezeste dificultdti pentru elevi, se trece la cercetarea procedeelor cu
trecere peste ordin.

1) SZU + SZU cu trecere peste ordinul unitatilor;
De exemplu:

246+

139

385

Pasul 1. Adundm unitatile: 6 + 9 = 15 sau 1 zece §i 5 unitati. Scriem
cifra 5 la unitatile sumei, iar 1 zece 0 memoram pentru a 0 aduna la suma
zecilor.

Pasul 2. Adunam zecile: 4 z + 3 z= 7 z. Adunam zecea memorata:
7z + 1z =28z. Scriem cifra 8 la zecile sumei.

Pasul 3. Adunam sutele: 2s + 1s = 3 s. Scriem cifra 3 la sutele
sumei.

Pasul 4. Citim suma: 385.

2) SZU + SZU cu trecere peste ordinul zecilor.

De exemplu:
264+
193
457
3) SZU + SZU cu trecere peste ordinele unitatilor si zecilor.
De exemplu:
268+
195
463
4) Cazuri speciale cind suma se scrie cu zerouri.
De exemplu: 135+ 173+ 264+ 264+
245 435 536 _736
380 605 800 1000
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Familiarizarea cu procedeele de adunare netabelara a numerelor mai
mari ca 1000 urmeaza o dinamica analogica si, in cazul formarii unor
deprinderi trainice de adunare a numerelor 0-1000, nu prezinta dificultati
pentru elevi.

§8. Metodologia formarii notiunii de scidere a numerelor naturale

1. Introducerea notiunii de scadere a numerelor naturale
2. Predarea-invatarea tablei scaderii in clasa |

1. Notiunea de scadere a numerelor naturale se introduce paralel cu
notiunea de adunare dupa ce s-a construit progresiv sirul numeric 0-10.

Formarea notiunii de scadere parcurge urmatoarea dinamica:

- faza concreta (reprezentare actionala dupa J.Bruner), scopul careia
consta in dirijarea elevilor spre intelegerea sensului concret al
operatiei de scadere a numerelor naturale, care, pe planul multimilor
prezinta diferenta dintre o mulfime si o submultime a sa, adica, la
baza operatiei de scadere sta conceptul de mulfimi complementare,

- faza semiabstractd, in care se introduce semnul grafic al scaderii (—)
si se denumesc numerele la scadere (descazut, scazator,
diferenta/rest).

Prin exemple si contracxemple se scoate in evidentd faptul ca
descazutul nu poate fi mai mic decit scazatorul.

Ca si la adunare, pentru a motiva necesitatea efectuarii operatiei de
scadere se rezolva probleme simple (de aflare a restului si de micsorare a
unui numar cu citeva unitati).

Limbajul matematic al elevului se va Tmbogati treptat cu formele
verbale care se traduc concret prin operatia de scadere: mai putin cu, dam
la 0 parte, separdam, ramin etc.

2. Tabla scaderii se invatd paralel cu tabla adunirii, urmind
dinamica:

- cazurile -1, -2, -3, -4, -5 se dezviluie in baza sensului concret al
scaderii;

- cazurile -6, -7, -8, -9, -10 se dezvaluie in baza cunoasterii
componentei numerelor 0-10 si legaturii adunarii cu scaderea.

De exemplu, 9 — 6 = (3+6) — 6 = 3. Numarul 9 se descompune ca
suma numerelor 3 si 6. Daca din suma scadem un termen, ramine celalalt
termen.
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Cazul - 0 releva proprietatea scaderii de a avea element neutru pe
multimea numerelor naturale (0) si se dezvaluie in baza intelegerii
sensului concret al scaderti.

Tabla scaderii nu se invata pe de rost, ci se urmareste 0 memorare
constienta in urma unui sistem de activitati:

- rezolvarea de exercitii si probleme simple cu sau fara suport intuitiv;
rezolvarea de ecuatii implicite;

jocuri didactice;

- concursuri pe echipe si individuale.

§9. Formarea capacitatilor de calcul legate de scaderea netabelara a
numerelor naturale

1. Continuturile de invatare legate de scaderea netabelara a numerelor
naturale
2. Procedeele de scadere netabelara

1. Formarea capacitatilor de calcul legate de scaderea netabelara

urmeaza dinamica:
- procedee fara trecere peste ordin;
- procedee cu trecere peste ordin (cu imprumut).

Mai intii se invatd procedeele de calcul oral, apoi procedeele de
calcul scris, punind accentul pe calcul oral. Capacitatea de calcul se
formeaza conform urmatorului itinerariu metodologic:

- familiarizarea cu procedeul de calcul oral si scris (in contextul unei
probleme simple de scadere);

- formarea priceperii de calcul prin aplicarea procedeului respectiv in
rezolvarea de exercitii si probleme;

- formarea deprinderii de calcul prin transferul priceperii respective in
diverse contexte si situatii noi.

Familiarizarea cu procedeele de calcul legate de scaderea netabelara
a numerelor naturale se organizeaza dupa principiul concentric:

- clL.I: concentrele 0-20, 0-30; 0-100 neobligatoriu;

- cl.IlL.: concentrele 0-100, 0-1000 neobigatoriu;

- cL.lI: concentrul 0-1000;

- cl.IV: concentrele 0-1 000 000, 0-1 000 000 000 neobligatoriu.

2. Sa exemplificam prin metodologia familiarizarii cu procedeele
orale de scadere netabelara in concentrul 0-20.

1) ZU—-U Scaderea unui numar de o cifra dintr-un numar de 2 cifre fara
trecere peste ordin.
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Deexemplu: 17-5=(1z+7)-5=1z+ (7-5)=1z+ 2 =12.

Descompunem pe 17 in zeci si unitati: 1zece si 7 unitati.

Scadem unitatile intre ele: 7 -5 = 2.

Formam diferenta: 1 zece si 2 unitati formeaza numarul 12.

In acest procedeu de calcul s-a folosit:

- proprietatea de simetrie a relatiei de egalitate, cind am descompus
descazutul in suma termenilor de ordin;

- regula scaderii unui numar dintr-o suma (pentru a scade un numar
dintr-o suma, putem si-l scidem dintr-un termen al sumei, iar
diferenta obtinuta s-o adunam la celalalt termen)

(1z+7)-5=1z+(7-5);

- tabla scaderii: 7-5=2;

- cunoasterea componentei zecimale a numerelor 0-20, cind am format
diferenta: 1z +2 = 12.

2) ZU — ZU: Scaderea a doud numere formate din zeci si unititi fard
trecere peste ordin.

Deexemplu: 17-12=(1z+7)-(1z+2)=(1z-12) + (7 - 2) = 5.

In acest procedeu ne-am bazat pe regula scaderii a doud sume, cind
am scazut zecile intre ele si unitatile intre ele.

3) ZU —U cu trecere peste ordin (cu imprumut la ordinul zecilor).

De exemplu:a) 12-5=12—-(243) =(12-2)-3=10-3=7;

b)12-5=(1z2+2)-5=(10+2)-5=(10-5)+2==5+2=7,;

€)12-5=(7+5)-5="7.

Procedeul a) are la baza scaderea unei sume dintr-un numar si se
efectueazd descompunind scazatorul in suma termenilor potriviti, care
apoi se scad succesiv din descazut. Acest procedeu poartd denumirea de
scadere pe parfi.

Procedeul b) are la baza scaderea unui numar dintr-o suma si se
efectueaza descompunind descdazutul in suma termenilor de ordin. ApOi
urmeazd transformarea zecii descdzutului in 10 unitdti, scdderea
scazatorului din 10, adunarea diferentei obtinute cu unitatile descazutului.

Procedeul c) are la baza cunoasterea componentei numerelor 0-20 si
legatura dintre adunare §i scadere (daca dintr-o sumé scddem un termen,
ramine celalalt termen) si se efectueaza descompunind descdazutul in suma
termenilor potrivifi.

Pentru a familiariza elevii cu aceste procedee vom intreprinde mai
intli activitati concrete cu obiecte concrete. De exemplu, pentru a scade
12 — 5, vom lua un manunchi de zece betisoare (1 zece) si Incda 2
betisoare. Dam mai intii la o parte cele 2 betisoare separate. Pentru a mai
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scoate inca 3 betisoare (pina la 5), dezlegim manunchiul (trecem peste
ordin) si ludm 3 betisoare. Ne ramin 7 betisoare.
Procedeele de scadere netabelara in concentrul 0-100 se cerceteaza
in mod analog:
1) Z - Z fara trecere peste ordin;
De exemplu: 70 — 40 = 7z — 4z = 3z = 30 (analog cu scaderea zecilor;
intelegind zecea ca o noua unitate de numeratie, putem opera cu zecile la
fel ca si cu unitatile).
2) ZU — U fara trecere peste ordin;
Deexemplu: 78 -2=(72+8)-2=7z+(8-2)=7z +5=175.
3) ZU — Z fara trecere peste ordin;
De exemplu: 78 -20= (72 +8) -2z = (72 - 2z) +8 =5z + 8 = 58.
4) ZU — ZU fara trecere peste ordin;
De exemplu: 78 — 26 = (7z + 8)—(2z + 6) = (7z — 22)+(8— 6) = 5z + 2 = 52.
5) ZU —U cu trecere peste ordin (cu imprumut la ordinul zecilor);
De exemplu:
42-6 = (42 +2)-6 = (3z +1z +2)-6 = (3z2+12)-6= 3z+(12— 6)=3z+6 =36.
6) ZU — ZU cu trecere peste ordin (cu imprumut la ordinul zecilor).
De exemplu: 42 -16=(4z+2) - (1z+6) = (3z + 1z + 2) — (1z+ +6)=
=(3z+12)—(1z+6)=(3z—-12)+ (12-6) =2z + 6 = 26.
In cadrul concentrului 0-1000 devine mai important calculul scris,
in care unitatile se scriu sub unitati, zecile sub zeci, sutele sub sute.
Scéderea fara trecere peste ordin nu prezintd dificultati pentru elevi,
de aceea ne vom opri doar la procedeele cu trecere peste ordin.
1) SZU - SZU cu imprumut la ordinul zecilor.
De exemplu:
684 —
259
415
Pasul 1. Nu putem scade unititile (4<9). De aceea imprumutam
1 zece si o transformdm in 10 unitati. Avem, in total, 14 unitati. Scidem
unitatile: 14 — 9 = 5. Scriem cifra 5 la unitatile diferentei.
Pasul 2. Ne-au ramas 7 zeci. Sciddem zecile: 7z — 5z = 2z. Scriem
cifra 2 la zecile diferentei.
Pasul 3. Scadem sutele: 6s — 2s = 4s. Scriem cifra 4 la sutele
diferentei.
Pasul 4. Citim diferenta: 415.
2) SZU — SZU cu imprumut la ordinul sutelor.
De exemplu:
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948 —

295

653
3) SZU — SZU cu imprumut la ordinele zecilor si sutelor.
De exemplu:

642 —

385

257
4) Cazuri speciale cind:
- descazutul contine zerouri:

640 — 218 =422, 306124 =182, 500 - 248 =252;

- restul contine zerouri:

643 — 562 —
238 469
404 93 (zero la sute nu putem scrie).

Familiarizarea cu procedeele de scadere netabelara a numerelor mai
mari ca 1000 urmeazd o dinamicad analogica si, in cazul formarii unor
deprinderi trainice de scadere netabelara a numerelor 0-1000, nu prezinta
dificultati pentru elevi.

§10. Metodologia formarii notiunii de inmultire a numerelor naturale

Introducerea operatiei de inmultire in clasa a ll-a
Proprietatile inmultirii

Cazuri speciale

Tabla inmultirii

pPwdPE

1. In formarea notiunii de inmultire intuitia nu mai are un rol
predominant (ca la adunare), deoarece elevii au dobindit cunostintele si
capacitatile aferente adunarii si invatitorul se va baza pe acestea in
predarea noii operatii. insi nu se va renunta complet la mijloacele
intuitive.

Dinamica introducerii operatiei de inmultire prevede:

- exersarea adunarii repetate, accentuind modalitatea de verbalizare:
2+2+2 se citeste de 3 ori cite 2,

- inlocuirea adundrii repetate cu inmultirea: pentru adundrile repetate se
poate folosi o alta scriere, de exemplu, 2 + 2 + 2 =3 x 2. Se exerseaza
scrierea adundrilor repetate prin inmulfiri si invers, accentuind
semnificatia numerelor la inmultire: primul factor arata de cite ori
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se repeta al doilea factor ca termen al adundrii repetate. Se introduce
si denumirea rezultatului inmultirii - produsul.

2. De la primele lectii de predare a inmultirii se urméreste scoaterea
in evidentd a proprietatii de comutativitate a Tnmulfirii. Din punct de
vedere metodic, descoperirea acestei proprietati se organizeaza treptat, pe
parcursul a citeva lectii, in cadrul unei strategii inductive. Se va ajunge,
progresiv, la formularea propozitiei matematice: “Dacd schimbam locul
factorilor, produsul ramine neschimbat”. Aceasta proprietate se va folosi
ulterior in predarea-invitarea tablei inmultirii. In clasele a IlI-IV-a
comutativitatea Tnmultirii se formalizeaza prin scrierea literala

axb=bxa.

Proprietatea asociativa a inmultirii se descopera printr-un
rationament inductiv, calculind produsul a trei numere prin asocierea
diferitd a factorilor. Se formuleaza: “Oricum am asocia 3 numere la
inmulfire, produsul ramine acelasi”. In clasele a IlI-IV-a asociativitatea
inmultirii se formalizeaza prin scrierea literala (a x b) x c=a x (b x ¢).

Comutativitatea si asociativitatea Tnmultirii stau la baza predarii
procedeelor de Inmultire netabelara.

3.a)ax1l=I1+1+..+1=a;

ax0=0+0+...+40=0.

Aceste cazuri se descoperd in cadrul unui demers logico-euristic
inductiv, bazindu-se pe sensul inmultirii ca o adunare repetata.

b) 1 x a, 0 x a sint exceptii din definitia inmultirii.

Primul factor aratad citi termeni are adunarea repetatd. O adunare
trebuie sa aiba cel putin 2 termeni, deci, primul factor nu poate fi egal cu 0
sau cu 1.

Pentru a asigura accesibilitatea virstei elevilor, aceste cazuri se
predau in legatura cu comutativitatea Inmultirii:

lxa=zaxl=a Oxa=ax0=0.

4. O lectie de predare a inmultirii cu un factor dat (de exemplu, 4)
trebuie sa parcurgd o dinamica progresiva.

Etapa I. Actualizarea cazurilor de inmultire invatate anterior:

2X4=4x2=8,3x4=4x3=12.

Etapa Il. Descoperirea produselor cu 4 pe locul factorului al doilea:

4X4=4+4+4+4=12+4=16;

3x4=12

5 X 4 = 4+4+4+4+4 = 16 + 4 = 20.
4x4=16
Cazurile 6 x 4,7 x4,8x4,9 x4, 10 x 4 se cerceteaza analog.
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Etapa Ill. Folosirea comutativitatii inmultirii pentru cazurile noi:
4x5=5x4=20,4x6=6x4=24,...,10x4=4x10=40.
Etapa IV. Scrierea completa a tablei inmultirii cu un factor 4.

In cadrul lectiilor, prin activitati variate, invatitorul trebuie sa

conduca elevii catre memorarea tablei Inmultirii. Este o greseala
metodologicd grava invatarea pe de rost a tablei inmultirii. Trebuie sa
asiguram o memorare constienta, recurgindu-se cit va fi nevoie la calculul
produsului prin adunare repetatd, dar stimulind memorarea prin diverse
activitati atractive.

§11. Formarea capacititilor de calcul legate de inmultirea netabelara

PR

Continuturile de invatare a procedeelor de inmultire netabelara
Algoritmi pentru procedee orale si scrise

Reguli folosite

Procedee de inmultire rapida

1. Continuturile de invétare a procedeelor de inmultire netabelara prevad:
a) clasa a Ill-a (concentrul 0-1000):

inmultirea cu 10 si 100 (2 x 10, 2 x 100, 40 x 10, 43 x 10);

inmultirea cu numere formate din zeci sau din sute intregi, fara trecere
peste ordin (4 x 20, 3 x 200, 20 x 30);

inmultirea fara trecere peste ordin a unui numar mai mic decit 10 cu
un numar scris cu cel mult trei cifre (2 x 34, 2 x 134, cazuri speciale
2 x 340, 2 x 304);

inmultirea cu trecere peste ordin a unui numar mai mic decit 10 cu un
numar scris cu doua cifre (cu trecere peste ordinul unitatilor 3 x 26, cu
trecere peste ordinul zecilor 3 x 40, cu trecere peste ordinele unitatilor
si zecilor 3 x 45);

inmultirea cu trecere peste ordin a unui numar de o cifrd cu un numar
scris cu trei cifre (cu o trecere peste ordin 3 x 128, 2 x 354, cu doua
treceri peste ordin 4 x 237);

b) clasa a IV-a (numere mai mari decit 1000):

inmultirea cu 1000;

inmultirea fara trecere peste ordin cu un numar de o cifra;

inmultirea cu trecere peste ordin cu un numar de o cifra;

inmultirea fara trecere peste ordin cu un numar de 2 cifre (12 x 34,
12 x 342, 12 x 1342);

inmultirea cu trecere peste ordin cu un numar de 2 cifre;

inmultirea cu un numar de 3 cifre (extindere).
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Metodele didactice principale recomandate pentru predarea
procedeelor de inmultire netabelara sint problematizarea si descoperirea in
baza unui demers logico-euristic inductiv.

Pentru formarea si antrenarea capacitatilor de calcul se recomanda
dictari matematice, jocuri si concursuri de calcul rapid organizate frontal
sau in grupuri, contraexemple, compuneri si rezolvari de probleme etc.

2. Sa aducem citeva exemple:

1) 2x300 =300+ 300 =600 (in baza definitiei inmultirii ca o adunarea
repetatd);
2) 20x30=(2x10)x(3x10)=(2x3)x(10x 10) =6 x 100 = 600 (in
baza asociativitatii inmultirii);
3) 43x20=(40+3)x20=40x 20+ 3 x 20 =800 + 60 = 860 (in baza
distributivitatii inmultirii in raport cu adunarea);
4) 2x327=2x(300+20+7)=2x300+2x20+2x7 =
= 600 + 40 + 14= 654 (procedeul oral se bazeaza pe distributivitatea
inmultirii in raport cu adunarea).
327 X
_2
654

Procedeul scris se bazeaza la fel pe distributivitatea Tnmultirii in
raport cu adunarea, dar si pe Intelegerea proprietatii sistemului de
numeratie de a fi zecimal: fiecare 10 unitati de un anumit ordin formeaza
0 unitate de ordin superior.

Pasul 1: inmultim 2 cu unitatile: 2 x 7 = 14 sau 1 zece si 4 unitati.
Scriem 4 la unitétile produsului, iar 1 zece 0 memoram pentru a o aduna la
produsul zecilor.

Pasul 2: Inmultim 2 cu zecile: 2 x 3 = 6z. Adunim zecea memorati:
6z + 1z = 7z. Scriem 7 la zecile produsului.

Pasul 3: Inmultim 2 cu sutele: 2 x 3s = 6s. Scriem 6 la sutele
produsului.

Pasul 4: Citim produsul obtinut: 654.

5)12 x 640 = 12 x (64 x 10) = (12 x 64) x 10. Din asociativitatea
inmultirii rezultd ca cifra 0 poate fi neglijatd la inmultirea in colonitd,
coborind-o doar, la dreapta produsului obtinut.

640 x
12
128  « (zeci) primul produs partial
_64  « (sute) al doilea produs partial
7680 <« produs final
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Al doilea produs partial se incepe a scrie sub zeci, iar sub unitati se
subintelege cifra 0.
3. Pe parcursul formarii capacitatilor de inmultire netabelara, elevii
descopera si folosesc urmatoarele reguli:
a) pentru a inmulti un numar cu o suma, distribuim numadrul la fiecare
termen al sumei (distributivitatea inmultirii in raport cu adunarea);
b) pentru a inmulti un numar cu 10/100/1000, scriem la dreapta numarul
1/2/3 cifre de zero;
€) pentru a inmul{i doud numere care se termind cu zerouri, procedam
astfel:
- Inmultim numerele neglijind zerourile;
- scriem la dreapta produsului obtinut atitea zerouri cite au, in total,
ambii factori.
4. In cadrul formdrii tehnicilor de calcul rapid elevii descopera si
folosesc urmatoarele procedee.
a) Asociativitatea inmultirii care permite asocierea convenabild a
factorilor.
De exemplu, 7X4x5=7x(4x5)=7x20=7x(2x10)=(7x2) x 10=
=14 x 10 = 140.
b) Distributivitatea inmultirii in raport cu adunarea si scaderea.
De exemplu:
- inmultirea rapida cu 11:
17x11=17x(10+1) =17 x 10+ 17 =170+ 17 = 187,
- inmultirea rapida cu 9:
17x9=17x(10-1)=17x10-17= 170-17 = 153.
¢) Inmultirea cu un cit:
e 32x5=32x(10:2)=(32x10):2=320:2=160sau
32x5=32x(10:2)=32:2x10 =16 x 10 = 160;
e 32x25=32x(100:4)=(32x100):4=3200:4 =800 sau
32x25=32x(100:4)=(32:4)x100=8x 100 = 800;
o 32x50=32x(100:2)=(32x100):2=3200:2=1600 sau
32x50=32x(100:2)=(32:2)x100=16x 100 = 1600.

§12. Metodologia formarii notiunii de impartire a numerelor naturale

Generalitati

Introducerea notiunii de impartire
Tabla impartirii

Cazuri speciale de impartire

PwbdPE
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1. Operatia de impartire se introduce in clasa a II-a. Predarea
inmultirii §i Impartirii poate fi organizatd si desfasuratd in baza a doua
acceptiuni metodologice: separat sau paralel.

Conform manualelor scolare de bazd aceste operatii se predau
separat. Aceasta alegere este mai indicatd intrucit elevii invatd operatiile
de inmultire si Tmpartire pentru prima data, iar esentiale pentru ei sint
legaturile dintre inmultire si adunare repetatd, Tmpartire si scadere
repetatd, dar nu legatura dintre inmultire si impartire. Invitarea separati a
inmultirii i Tmpartirii permite elevilor sa se concentreze asupra operatiei
noi, patrunzind mai profund in esenta acesteia.

2. Operatia de Tmpartire a numerelor naturale se introduce dupa ce
la elevi s-a format conceptul de inmultire si ei au insusit tabla inmultirii.
Impartirea se introduce conform continuturilor contextelor problematice
concrete legate de impartire:

- impartirea in parti egale;
- Impartirea prin cuprindere.

Impartirea in pdrti egale este mai accesibila intelegerii copilului.
Exprimarea ei verbald este in concordantd cu procesul gindirii care are
loc, iar justificarea operatiei nu prezinta dificultati pentru elevi.

Sensul concret al impdrtirii in pdarti egale consta in clasificarea
unei multimi finite date, clasele reprezentind submulfimi echivalente. Se
Stie cite clase se formeaza, iar prin impartire se afla cite elemente contine
fiecare clasa.

Metoda principald de introducere a impartirii in parti egale este
bazata pe actiuni concrete cu obiecte concrete. De exemplu, 12 creioane
se Tmpart in mod egal la 3 elevi:

- seiau 3 creioane si se impart cite unul la fiecare dintre cei trei elevi; la
tabla se scrie operatia efectuata 12 — 3;
- se continud analog, pina se termina creioanele.
La tabla se obtine sirul de scaderi repetate:
12-3-3-3-3=0.
de 4 ori

In concluzie, impartind 12 creioane in mod egal la 3 elevi se obtin
cite 4 creioane la fiecare elev. Se explica elevilor ca aceastd scadere
repetata se poate scrie 12 : 3 =4.

Se introduce simbolul operatiei de impartire () si denumirile
numerelor la Tmpartire: deimpartit, impartitor, cit. Este esential ca elevul
sd inteleagd semnificatia citului: citul aratd de cite ori putem scade
impartitorul din deimpartit.
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Impartirea prin  cuprindere se introduce in confruntare cu
impartirea in parti egale, adicd simultan cu aceasta, conducind progresiv
elevii la unificarea celor doua procedee de impartire.

Sensul concret al impartirii prin cuprindere constd, de asemenea,
in clasificarea multimii finite date in submultimi echivalente. Insd, de
aceasta datd, se cunoaste numarul de elemente in fiecare clasa, iar
numdarul claselor trebuie aflat.

Se actioneaza, iarasi, in plan concret. De exemplu, 12 creioane
trebuie impartite cite 3 elevilor:

- din 12 creioane se iau 3 si se dau primului elev. La tabld se scrie
operatia efectuata 12 — 3;

- se continue analog pina se termina creioanele. Scriind toate scaderile
se obtine exercitiul:

12-3-3-3-3=0.

de 4 ori

In concluzie, 12 creioane pot fi impartite cite 3 la 4 elevi.

Aceastd scriere elevii au intilnit-o anterior la impartirea in parti
egale si o vor scrie la fel 12 : 3 =4.

Astfel se atinge unificarea celor doua procedee de impartire, in parti
egale si prin cuprindere, intelegind ca, indiferent de procedeul efectuat,
citul arata de cite ori putem scade impartitorul din deimpartit.

Totusi, impartirea prin cuprindere prezintd un grad de dificultate
sporit in raport cu impartirea in parfi egale, deoarece justificarea
operatiilor si ilustrarea concreta sint mai dificile.

Terminologia aferentd “In parti egale” si “prin cuprindere” se
introduce abia in clasa a III-a, fard a accentua folosirea acesteia.

Prin contraexemple se va scoate 1n evidentd proprietatea:
deimpartitul nu poate fi mai mic decit impartitorul.

3. Tabla impartirii se preda si se invatd in baza intelegerii si
aplicarii legdturii dintre Tnmultire si Tmpartire.

De exemplu, din impartirea 3 x 4 = 12 se obtin doua impartiri

12:3=4si12:4=3.

Tabla impartirii se memoreaza constient, aplicind un sistem bine
gindit de activitati speciale: dictdri matematice, jocuri $i concursuri,
ecuatii implicite s.a.

4. Cazurile speciale ale impartirii se descopera in baza unei strategii
inductive.

a) Impdrtirea la 1. A afla citul impartirii lui 3 la 1 inseamni a calcula de
cite ori putem scadea 1 din 3:
3-1-1-1=3,deci3:1=3.
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de 3 ori

Dupa cercetarea a citeva cazuri particulare se ajunge la
generalizarea “citul Tmpartirii unui numar la 1 este egal cu acel numar” si
formalizarea prin scrierea literala a : 1 = a.

b) Impartirea la acelasi numdr. Se descopera, in mod analog, printr-o
strategie inductiva ca numarul poate fi scazut din sine insusi o singura
data, decia:a=1.

¢) Impartirea lui 0. Se cerceteaza, de asemenea, citeva cazuri particulare,
de exemplu 0 : 2, 0 : 3 etc., observind ca orice numar poate fi scazut
dinOdeOori,deci,0:a=0,a#0.

Acest caz special se ilustreaza in manualul de clasa a II-a printr-o
problema-gluma: “Doi ciobanasi vor sa impartd in mod egal perele
dintr-un brad. Cite pere va primi fiecare ciobanag?”

d) Impartirea la 0. Acest caz special se abordeaza din doud perspective.

- Impartirea ca o scddere repetatd. Se incearci a scrie impartirea 7 : 0
ca o scadere repetatda 7 — 0 —0 — 0 ... si se observa ca este imposibil
de a afla citul (numarul scaderilor repetate pind la restul zero),
deoarece niciodatd nu se va ajunge la restul 0.

- Legatura dintre inmultire si impartire. A imparti 7 la 0 inseamna a
gdsi un numar care inmultit la 0 ne da 7, ceea ce este imposibil. Elevii
ajung la cocnluzia: impartirea la 0 nu are sens.

§13. Metodologia formirii notiunii de impartire cu rest a numerelor
naturale

Introducerea operatiei de impartire cu rest

Descoperirea probei impartirii cu rest

Cazuri speciale

Formarea tehnicii de calcul la impartirea cu rest a numerelor naturale

pPwdPE

1. Operatia de impartire cu rest se introduce in clasa a Ill-a in
confruntare cu impartirea exacta, conducind elevii la intelegerea faptului
ca Tmpartirea exacta este un caz particular al impartirii cu rest (cind restul
este nul).

Se porneste de la 0 situatie-problema comuna, de exemplu: pentru
impodobirea pomului de Craciun, copiii au confectionat stelute colorate.

e Impartirea cu rest se introduce in contextul impartirii prin
cuprindere: “Intr-o cutie incap 4 stelute. Cite cutii poate completa Dan cu
cele 14 stelute confectionate ?”” (problema 1)

Problema poate fi abordatad in plan concret sau urmarind imaginile
din manual. Se iau cite 4 stelute din cele 14 si se pun intr-0 cutie,
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completind, astfel, 3 cutii si raiminind 2 stelute. Se scrie operatia efectuata
mai Intii prin scaderi repetate 14 —4 —4 —4 =2, apoi prin Impartire

14 : 4 = 3, rest 2. Se introduce denumirea noii componente, restul,
atentionind semnificatia numerelor obtinute in rezultatul impartirii cu rest:
- citul arata de cite ori poate fi scazut impartitorul din deimpartit;

- restul reprezinta rezultatul ultimei scaderi.

. impér‘;irea exacta se abordeaza, in continuare, in contextul
impartirii n parti egale: “Doina vrea sa repartizeze cele 8 stelute in mod
egal pe 4 ramuri ale pomului. Cite stelute va pune pe fiecare ram?”
(problema 2)

La fel putem actiona in mod concret sau urmarind imaginile din
manual. Operatia se scrie mai intii ca o scadere repetata 8 —4 — 4 =0, apoi
ca o Tmpartire 8 : 4 = 2.

In concluzie, se pun cite 2 stelute pe fiecare ram si nu ramine nici
o stelutd. Deci, se imparte exact 8 la 4 si se obtine citul 2 si restul 0. Se
accentueazd semnificatia citului si restului, in mod analog problemei
precedente.

2. Pentru a descoperi proba impartirii cu rest se directioneaza
cercetarea elevilor pe doua directii.

e Problema 1 abordatd anterior se verificd, pornind de la situatia
obtinuta spre cea initiald, data in problema.

In urma rezolvarii concrete a problemei 1 s-au obtinut 3 cutii cu cite
4 stelute si Incd 2 stelute. Aceasta situatie se descrie prin exercitiul
3 X 4 + 2, care se verbalizeaza denumind numerele ca la impartirea cu rest,
obtinind propozitia matematica cu formula C x I + R=D.

e Se propune elevilor a observa relatia de comparatie intre rest si
impartitor in cadrul impartirilor cu rest cu acelasi impartitor si cu
deimpartitele reprezentind numere consecutive.

De exemplu:
7:3=2,restl
8:3=2,rest2
9:3=3
10:3=3,rest 1
11:3=3,rest2
12:3=4
13:3=4,rest1
14 :3 =4, rest 2
15:3=5
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Se observa faptul ca restul este intotdeauna mai mic decit
impartitorul: R<I.

Pentru a consolida intelegerea acestei proprietiti, se propun
contraexemple. De exemplu, se cere de a corecta exercitiile:

31:6=4,rest7; 18:4 =3, rest 6 etc.

Astfel se ajunge la proba impdrtirii cu rest Cx1+R =D, R<1.

3. a) Impdrtirea la 0 a fost cercetatd anterior, in cadrul predarii-
invatarii operatiei de impartire exacta in clasa a II-a. Se actualizeaza faptul
ca impartirea la zero nu are sens, extrapolind acest caz special al impartirii
exacte asupra impartirii cu rest nenul.

b) Un alt caz special al impartirii cu rest 1l constituie cazul cind
deimpartitul este mai mic decit impartitorul.

Acest caz se abordeaza 1n contextul unei situatii-problema: “Mati
are 5 stelute. Poate si le Tmparta in mod egal pe cele 8 ramuri ale pomului
de Craciun?” Raspunsul este, evident, negativ. Exercitiul corespunzator
este 5 : 8. Nu putem nici o datd s scadem 8 din 5, deci, citul acestei
impartiri este 0. Ne ramin rest cele 5 stelute. Astfel, 5:8 =0, rest 5.

Generalizind si formalizind acest procedeu, obtinem scrierea literala
dacd D <1, atunci C=0si R =D.

4. Vom exemplifica algoritmul impartirii cu rest prin exercitiul 27 : 6.

Pasul 1: Estimam de cite ori 27 il cuprinde pe 6: de 4 ori.

Deci, citul este 4.

Pasul 2: Aflam produsul dintre 4 i 6: 4 X 6 = 24.

Pasul 3: Aflam restul: 27 — 24 =3.

Pasul 4: Verificim dacaR<[: 1<3.

Scriem: 27 : 6 = 4, rest 3.

Proba: 4 x 6 +3 =27, 1< 3.

Efectuarea corectd a operatieci de Tmpartire cu rest reprezinta
fundamentul formarii capacitatilor de impartire netabelara.

§14. Formarea capacititilor de calcul legate de impéartirea netabelara

1. Continuturile predarii-invatarii procedeelor de impartire netabelara
2. Algoritmi pentru procedee orale si scrise

3. Reguli folosite

4. Procedee de impartire rapida

1. a) Clasa a lll-a:

impartirea exactd a numerelor care se termina cu zero (40 : 10,
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400 : 100, 400 : 10, 420 : 10,40 : 2, 40 : 20, 400 : 2, 400 : 200, 400 : 20);

impartirea unui numar de doua cifre la un numar de o cifra, cind
zecile deimpartitului se impart exact la impartitor (68 : 2; cazul cu rest
49 : 4; caz special 62 : 3, c¢ind citul contine zero);

impartirea unui numar de doud cifre la un numar de o cifra, cind
zecile deimpartitului nu se impart exact la impartitor (78 : 2; cazul cu
rest 78 : 5; cazul special 80 : 3 cind deimpartitul contine zero);
impartirea unui numar de trei cifre la un numar de o cifra, c¢ind sutele
si zecile deimpartitului se impart exact la impartitor (686 : 2; cu rest
285 : 2; cazuri speciale: a) cind la cit se obtine zero 692 : 3 = 230, rest
2; b) cind deimpartitul are zero la zeci 805 : 4 = 201, rest 1; ¢) cind
deimpartitul se termina cu zero: 480 : 2 = 240);

impartirea unui numar de trei cifre la un numar de o cifrd cind
numarul zecilor nu se imparte exact la impartitor (984 : 3; cu rest
498 : 4; cazuri speciale: a) cind deimpartitul contine cifra zero 860 : 4;
b) cind citul contine cifra zero 538 : 5 = 107, rest 3);

impartirea unui numar de trei cifre la un numar de o cifra, cind
numarul sutelor nu se imparte exact la Tmpartitor (536 : 3 cind
numarul sutelor este mai mare decit Tmpartitorul; 235 : 3, cind
numarul sutelor este mai mic decit impartitorul; cazuri speciale: a)
cind deimpartitul contine zerouri 205 : 3, 240 : 5; b) cind citul contine
zerouri 321 : 4 = 80, rest 1; ¢) cind si detmpartitul si citul contin
zerouri 500 : 2 = 250).

b) Clasa a IV-a:

impartirea unui numar mai mic decit 1 000 000 la un numar de o cifra
(658 : 2, 1865 : 9);
impartirea cind Tmpartitorul este scris du doua cifre (6625 : 53; cazuri
speciale: a) cind deimpartitul contine zerouri 200348 : 39; b) cind
citul contine zerouri: 2575 : 25 = 103; ¢) cind si deimpartitul si citul
contin zerouri: 9430 : 46 = 205; d) cind deimpartitul si impartitorul se
termina cu zerouri 51640 : 40 = 1291).

2. Metodele didactice principale recomandate pentru predarea-

invatarea procedeelor de Tmpartire netabelard sint problematizarea si
descoperirii in baza unui demers logico-euristic inductiv.

Pentru formarea si antrenarea capacitatilor de calcul se recomanda

dictdri matematice, jocuri §i concursuri, contraexemple, compuneri §i
rezolvari de probleme etc.

Sa aducem citeva exemple:

35



1) In baza legaturii dintre impdrtire si inmulfire se cerceteaza
cazurile:
40 : 10 = 4, deoarece 40 = 4 x 10;
600 : 300 = 2, deoarece 600 = 2 x 300;
900 : 30 = 30, deoarece 900 = 30 x 30;
240 : 10 = 24, deoarece 240 = 24 x 10.
2) In baza distributivitatii impdrtirii in raport cu adunarea Se
cerceteaza cazurile:
a) 68 : 2 (descompunerea deimpdrtitului in suma termenilor de
ordin):
Procedeuoral: 68:2=(60+8):2=60:2+8:2=30+4=34.
Procedeu scris:
Pasul pregatitor. Determin cu cite cifre va fi scris citul.
Pot Tmparti zecile deimpartitului la impartitor (6 > 2), deci, citul va
contine zeci. Scriu doud puncte la cit: pentru cifra zecilor si pentru cifra
unitatilor.
Pasul 1. Aflu cifra zecilor la cit:
- Impart zecile: 6 1l cuprinde pe 2 de 3 ori. Scriu 3 la zecile citului;
- Inmultesc si aflu cite zeci am impartit: 2 x 3z = 6z. Scriu 6 sub zecile
deimpartitului;
- scad si aflu restul zecilor: 6z — 6z = 0z. Nu pot scrie zero la zeci, de
aceea nu scriu nimic sub linia de scadere.
Pasul 2. Aflu cifra unitatilor la cit:
- cobor cifra unitatilor si
impart: 8 1l cuprinde pe 2 de 4 ori. Scriu 4 la zecile citului;
- Inmultesc si aflu cite unitati am impartit: 2 x 4 = 8;
- scad si aflu restul unitatilor: 8 — 8 = 0. Scriu 0 sub linia de scadere.
Daca se obtine un rest nenul, acesta se compara mai intli cu
impirtitorul (R < 1) si apoi se continua impartirea.
Procedeul scris se verbalizeaza la inceput in forma extinsi, apoi
treptat se restringe.
b) 78 : 2 (descompunerea deimpartitului in termeni potriviti).
Procedeu oral: 78:2=(60+18):2=60:2+18:2=30+9=239.
3. In procesul invatarii procedeelor de impartire netabelara elevii
vor fi dirijati spre descoperirea si antrenati ulterior in aplicarea
urmaétoarelor reguli:
- pentru a imparti exact la 10/100/1000 un numar care se termind cu
zerouri, se elimina 1/2/3 de zero de la dreapta numdrului;
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pentru a imparfi exact doud numere ce Se termind cu zerouri,
eliminam la deimpartit si impartitor acelagi numar de zerouri, apoi
continuam impartirea.

4. In cadrul formirii capacitatilor de impartire rapida se descopera

si se aplica urmatoarele procedee:

a)  Impdrtirea succesivd (impdrtirea la un produs):
56:14=56:(7x2)=(56:7):2=8:2=4
b)  impartirea la un cit:

e 130:5=130:(10:2)=(130:10)x2=13x2 =26 sau

135:5=135:(10:2)=(135x2):10=270: 10 =27,

e 700:25=700:(100:4)=(700:100)x4=7 x4 =28sau

700 : 25 =700 : (100 : 4) = (700 x 4) : 100 = 2800 : 100 = 28;

e 4250: 50 =4250: (100 : 2) = (4250 x 2) : 100 = 8500 : 100 = 58 sau

4200: 50 = 4200 : (100 : 2) =(4200: 100) x 2 =42 x 2 = 84;
C)  distributivitatea impartirii in raport cu adunarea:
4202 :2 = (4200 + 2) : 2=2100 + 1 = 2101,
d)  distributivitatea impdrtirii in raport cu scaderea:
4198 : 2 = (4200 - 2) : 2 =2100 — 1 = 2099.

§15. Metodologia studierii legaturii dintre operatiile aritmetice

Orientari generale

Aplicarea legaturii dintre operatii pentru descoperirea si efectuarea
probelor operatiilor

Activitatea de rezolvare a ecuatiilor

1. Legiatura dintre cele patru operatii aritmetice o putem sintetiza

prin urmatoarele propozitii:

b)

adunarea si scaderea sint operatii inverse;

inmultirea si impartirea sint operatii inverse;

inmultirea este o adunare repetata:
ata+..+a=bxa;

de b ori
impartirea este o scadere repetata:
dacic—a—a... —a =0,atuncic:a=bsic:b=a.

de b ori
inmultirea §i Tmpartirea sint distributive in raport cu adunarea si
scaderea:
ax(b+c)=(b+c)xa=bxa+cxa;
ax(b-c)=(b-c)xa=bxa-cxa;
(@a+b):c=a:c+b:c;
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(a—b):c=a:c—Db:c, dacaasib seimpart exact la C.

Aceste legaturi se descopera in clasele a Il-111-a, fiind pregatite in
clasa I, si se utilizeaza in cadrul formarii capacitatilor de calcul tabelar si
netabelar, la efectuarea probelor operatiilor si la rezolvarea de ecuatii.

2. a) In clasa intii, elevii formeaza blocuri de 4 exercitii, doud de
adunare si doua de scadere, cu acelasi numere. De exemplu,

3+2=5
2+3=5
5-3=2
5-2=3.

Prin asemenea blocuri, copiii se familiarizeaza cu legatura dintre
adunare si scadere. Miscindu-se mintal in acest bloc: a) de sus in jos: ei
observa ca primul exercitiu, adunarea, poate fi probat prin celelalte trei
exercitii; b) de jos in sus, ei observa ca ultimul exercitiu, scaderea, poate fi
probat prin celelalte trei exercitii.

In clasa a II-a se descopera probele adunirii si scaderii.

Sa exemplificam prin adunare: 3 +2 = 5.

- Se citesc numerele: 3 —termen, 2 — termen , 5 — suma.

- Se scriu celelalte exercitii din bloc, citind numerele asa ca anterior si
se obtin probele adunarii:

2 + 3 =5 — proba adunarii In baza comutativitatii adunarii:

5-3=2,5-2 =3 - proba adunarii prin scadere: “Daca din suma
se scade unul dintre termeni, se obtine celalalt termen”.

In mod analog se descopera probele scaderii:

- Pentru a afla descazutul, se aduna restul cu scazatorul;
- Pentru a afla scdzitorul, se scade restul din descazut.

b) In clasa a II-a se incepe studierea legaturii dintre inmultire si
impartire pornind de la un bloc analog (de exemplu: 3 x 2 =6, 2 x 3 = 6,
:3=2,6:2=3)sidescoperind:

Probele inmultirii (3 X 2 = 6):
in baza comutativitatii inmultirii (2 x 3 = 6);
- prin mpartire: dacd Tmpartim produsul la un factor obtinem celalat
factor (6:3=2,6:2=3).
e  Probele impartirii (6 : 3 = 2):
- prin Inmultire: pentru a afla deimpartitul, inmultim citul la impartitor
(6=2x23);
- prin Tmpartire: pentru a afla Tmpartitorul impartim deimpartitul la cit
(3=6:2).
In clasa a IlI-a blocurile descrise anterior se formalizeaza:

(@)
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axb=c
bxa=c
c:a=b
c:b=a — impértirea

inmultirea
probele impartirii

adunarea — a+b=c
probele adunarii b+a= C> probele scaderii
c-a=hb
c—b=a — sciderea

probele inmultirii

c) Distributivitatea inmultirii in raport cu adunarea se descopera in
clasa a lll-a comparind exercitiile de rezolvare a unei probleme prin doua
metode.

Problema: La tombola de la carnaval, Andrei a cistigat 3 colectii cu
cite 4 masinute rosii si cite 2 masinute albastre. Cite masinute a cistigat, in
total, Andrei la tombola?

Metoda I: 3x (4 +2)=3x6=18.

Metoda Il: 3x (4+2)=3x4+3x2=12+6=18.

In concluzie se formuleaza regula: pentru a inmulfi un numdr cu o
sumd, distribuim numarul la fiecare termen al SUMei.

in mod analog se descopera distributivitatea inmultirii in raport cu
scaderea.

Pentru a descoperi distributivitatea Tmpartirii in raport cu adunarea
se procedeaza analog, in baza unei probleme, ca: “La un concurs de
canotaj participa 42 baieti si 18 fete. Daca 1n fiecare barca se aseaza cite
6 concurenti, cite barci sint necesare?”

Metoda I: (42 +18) : 6 =60 : 6 = 10.

Metoda Il: (42 +18):6=42:6+18:6=7+3=10.

In concluzie, se obtine regula: dacd fiecare termen al unei sume se
imparte exact la un numar, atunci putem Imparti suma la numarul dat,
impartind fiecare termen la acel numar si adunind citurile .

Se verificd prin calcul distributivitatea Tmpartirii in raport cu
scaderea.

Este foarte important sa aducem contraexemple:

80:(8+2)=80:8+80:2=10+40=50.
Efectuind proba: 50 x (8 + 2) = 500, 500 # 80, elevii vor intelege ca
regula descoperitd nu se poate transfera asupra mpartirii unui numar la o
suma.
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3. Dinamica formarii capacitatilor de rezolvare a ecuatiilor porneste
de la ecuatiile implicite, in care necunoscuta se Inlocuieste printr-un
simbol abstractizant-intuitiv (patratel liber, asterisc, semn de intrebare
etc.).

Ecuatiile implicite se abordeaza in baza:

e cunoasterii componentei numerelor naturale 0-10.
3+7=5;?7+2=5;5-7=3;?7-3=5.

e cunoagterii tablei inmulfirii §i Impartirii:
3X?7=6;?7x3=6,6:?7=3;,?7:3=6.

Urmatoarea etapa prevede rezolvarea ecuatiilor explicite simple

(@axx=b,x+a=b,xxa=h,axx=b,a:x=b,x:a=Dh), in baza
probelor operatiilor. De exemplu, x — 2 = 6.

Avem o scaddere, la care cunoastem scazatorul 2, restul 6 si nu
cunoastem descazutul Xx. Pentru a afla descazutul X, adunam restul 6 cu
scazatorul 2 :

X=6+2.

Calculam x = 8.

Verificam 8 — 2 = 6, adevarat (A).

In continuare, in clasa a IlI-a ecuatiile devin mai complexe:

a) partea dreapta a ecuatiei reprezintd o expresie matematica simpla, de
exempluxx2=42:7,;
b) partea stinga a ecuatiei reprezinta o expresie matematica compusa:
- fard paranteze: 3 x X + 15 = 75;
- cu paranteze: (3 +x) x5 =15.
Aceste ecuatii se abordeaza prin metoda mersului invers. De exemplu:
(3+x) x5 =15:
- se determind ordinea efectuarii operatiilor in expresia din partea stinga
a ecuatiei (ultima operatie este inmultirea);
- se marcheazad componentele ultimei operatii:
(3+x)x5=15
Fi PP
- se stabileste componenta necunoscuta 3 + X;
- se continua judecind in baza probei Tnmultirii:
(3+x)=15:5
F P R
Astfel s-a reusit diminuarea gradului de dificultate a ecuatiei.

§16. Metodologia studierii ordinii efectuirii operatiilor

1. Orientari generale
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2. Ordinea efectuarii operatiilor in exercitii fara paranteze
3. Ordinea efectuarii operatiilor in exercitii cu paranteze

1. Ordinea efectudrii operatiilor se cerceteaza incepind cu clasa a
I1-a. In clasele I-II, exercitiile si problemele se alcatuiesc in asa mod,
incit sa nu se ridice intrebari legate de ordinea efectuarii operatiilor.

Procedeul cercetarii se bazeaza pe rezolvarea cu plan a problemelor
Cu doua operatii $i observarea ordinii efectudrii operatiilor.

Mai intii se abordeaza exercitiile care nu contin paranteze, apoi
exercitiile cu paranteze. Pentru intelegerea temei, este foarte eficienta
metoda contraexemplului, cind elevilor li se propune sa corecteze greselile
in exercitii rezolvate incorect. De exemplu: 4 +3x 5=7x 5 = 35.

In clasa a IV-a se abordeazi exercitiile in care apar mai multe
paranteze, efectuind mai intii operatiile din parantezele rotunde ( ), apoi
din cele drepte [ ], apoi din cele figurative { }.

2. Se abordeaza probleme ce necesita efectuarea operatiilor de grad
diferit (Inmultirea/impartirea si adunarea/scaderea), de exemplu: “Adriana
avea 5 creioane. Ea mai primeste incd 3 cutii cu cite 6 creioane. Cite
creioane are, in total, Adriana?”

- Serezolvd problema cu plan, efectuind mai intii inmultirea
3 X 6 =18, apoi adunarea 5 + 18 = 23.
- Se sintetizeaza rezolvarea printr-un exercitiu: 5 +3 x 6 = 23.
- Se observa ca, mai intli s-a efectuat inmultirea, apoi adunarea.

Exercitiile In care apar operatii de acelasi grad (inmultirea si
impartirea sau adunarea §i scdderea) se abordeaza prin observare si
analiza, de exemplu:

48:8x3=6x3=18

25+15-30=40-30=10.

in concluzie, se formuleaza regulile:

- Intr-un exercifiu fard paranteze efectudm mai intii Inmulfirea §i
impartirea, apoi adunarea si scaderea;

- Intr-un exercifiu fard paranteze, in care apar numai adunari si
scaderi sau numai Inmulfiri §i Impdrtiri, efectuam operatiile in
ordinea in care sint scrise.

3. Exercitiile cu paranteze se abordeaza analog prin probleme, de
exemplu: “Victor are 24 de creioane, 6 simple si restul colorate.
Creioanele colorate sint aranjate in mod egal in 3 cutii. Cite creioane
colorate sint in fiecare cutie?”

Se rezolva problema cu plan, efectuind mai intii scaderea
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26 — 6 = 18, apoi impartirea 18 : 3 = 6. Se sintetizeaza rezolvarea printr-un
exercitiu (24 — 6) : 3 = 6, observind cd, mai intli, s-a efectuat operatia
dintre paranteze.

Este important contraexemplul: “Tic a uitat sa scrie paranteze si a
obtinut exercitiul 24 — 6 : 3. Ce raspuns a primit Tic? Oare rezolvarea lui
este corecta?”

In concluzie se formuleazi regula: in exercitiile cu paranteze
efectuam mai intii operatia din paranteze.

§17. Metodologia studierii marimilor si unitatilor de masura

Prevederi curriculare

Cerinte metodologice generale
Transformari ale unitatilor de masura
Probleme de comparatie

PowbdE

1. Studiul marimilor si a unitatilor de masurd in scoala primara
urmareste ca, pe baza observarilor si reprezentarilor intuitive, elevii si ia
cunostintd cu unele marimi si unitati de masura uzuale, necesare omului.
De asemenea, se urmareste formarea deprinderii de masurare, de utilizare
a unor instrumente de masurd, formarea capacititii de a estima unele
masuri, precum si a intelege necesitatea adoptarii unitatilor standard de
masura.

Cunoasterea unitatilor de masurd si formarea capacitatilor de
utilizare a acestora dezvolta la elevi rigurozitatea rationamentului, precizia
si exactitatea. Operatiile cu unitatile de masurad si transformarile lor duc
simultan la dezvoltarea gindirii active si operationale.

Continuturile invatarii la tema “Masuri si masurdri” prevazute
currciular sint:

- lungimea: unitatea standard metrul (m); submultiplii milimetrul (mm),
centimetrul (cm), decimetru (dm); multiplii decametru (dam),
hectometru (hm), kilometru (km);

- capacitatea: unitatea standard litru (I); submultiplii ml, cl, dI; multiplii
dal, hl, KI;

- masa: unitatea standard: kilogramul (kg); submultiplii mg, cg, dg, g,
dag, hg; multiplii gintalul (g), tona (t);

- timpul: unitatea de masura standard secunda (S); multiplii ora (h),
ziua, saptamina, luna, anul, deceniul, secolul, mileniul.
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Se invatd unititile monetare, folosite pentru masurarea valorii
obiectelor in tara noastra: leul si banul; formele de circulatie a acestora:
bancnotele si monedele. In legitura cu acestea se formeazi notiunile de:

- cost: exprima valoarea marfii;
- pret: arata costul unei unitati de marfa.

In clasa a Ill-a se cerceteaza relatia dintre cantitatea unitatilor de
marfa, preful ¢i costul marfii: cantitatea X preful = costul. Aceastad
dependentd se antrencazd in rezolvarea problemelor cu marimi
proportionale.

Marimile perimetru al poligonului si arie a suprafetei unei figuri
geometrice se studiaza in legatura cu elementele de geometrie si se prevad
pentru clasa a IV-a. Aceste marimi sint derivate ale lungimii.

Instrumentele folosite pentru masurarea:

- lungimilor: rigla, ruleta, metrul croitorului;

- capacitatilor: cana de 1 |, paharul;

- masei: cintarul cu arc, balanta, cintarul electronic etc.;
timpului: ceasul mecanic si electronic, calendarul.

2. A mdsura o marime inseamnd a compara aceastd marime cu o
alta, luata ca unitate de masurd. Masurarea este un proces mai complicat
decit numaérarea, numararea fiind o componenta a procesului de masurare.
Incd din prescolaritate, copiii isi formeazi capacititi de masurare a unei
marimi cu unititi nestandarde. Observind, cd dacd se masoard aceeasi
marime cu diferite unitati se obtin rezultate diferite, elevii ajung sa
inteleagd necesitatea introducerii masurilor standard. Este foarte
important sa se dea citeva date istorice legate de masurari in tara noastra si
in alte tari, din care sd se vada ca in procesul intensificarii schimbarilor
economice si stiintifice a rezultat necesitatea unificarii unitatilor de
masura.

Sub aspect metodologic, predarea-invatarea marimilor i
masurdrilor se bazeazia pe o practica activa in clasa si in afara ei. Se
impune o constientizare a legdturii dintre factorii care trebuie luati in
considerare:

- compararea masurilor aceeiasi marimi;

- tehnica de masurare;

- necesitatea unei unitati standard;

- necesitatea unei medii a inregistrarilor rezultatelor masurarii.

3. Transformarile unitatilor de masura se invata conform dinamicii:
a) transformari simple (ale unitatilor de masura aflate in raport 1 : 10 sau

10:1):
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70dam=?m 70dm==

ldam=1mx10 1dm=1m:10

70 dam =70 mx 10 =700 m 70dm=70m:10=7m

b) transformiri compuse, care se reduc la o succesiune de transformari
simple:

70km=?m 700cm =7m

1 km =1 mx 1000 lcm=1m:100

70 km =70 m x 1000 = 70000 m 700cm=700m:10=7m

Progresiv se vor detasa (in clL.Ill) regulile: pentru a transforma in
unitafi de masurd mai mici (mai mari), efectuam inmultirea (impdrtirea).

4. In legiturd cu compartimentul “Unititi de masurd”, in clasa a
Ill-a se introduc problemele de comparatie, rezolvabile prin metoda
elimindrii unei marimi prin reducere.

Exemplu: “La un magazin s-au adus 2 saci cu faina si 6 saci cu
orez, in total 580 kg. La un alt magazin s-au adus 2 saci cu faina si 4 saci
cu orez, cintarind la un loc 440 kg. Cit cintareste un sac cu faind ? Dar un
sac cu orez 77

Este importanta organizarea enuntului in schema:

Faina Orez Masa totala
I m. 2s. 6 s. 580 kg
Im. 2s. 4s. 440 kg

Pasul 1: Se scad rindurile termen cu termen.

Pasul 2: Se afla masa unui sac cu orez (reducerea la unitate).

Pasul 3: Se inlocuieste masa aflata a unui sac cu orez in una dintre
relatiile din schema problemei.

Pasul 4: Se afla masa a 2 saci cu faina.

Pasul 5: Se afla masa unui sac cu faina (reducerea la unitate).

Pasul 6: Se verificd raspunsul inlocuind masurile aflate in ambele
relatii etalate in schema problemei.

Treptat, se introduc probleme care necesita egalarea datelor prin
amplificarea sau simplificarea relatiilor intre datele problemei.

Exemplu:
12 urcioare 10 bidoane 106 lei
15 urcioare 25 bidoane 220 lei
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Se observa ca fiecare termen din primul rind poate fi impartit la 2,
iar fiecare termen din rindul al doilea — la 5. Astfel, se egaleaza datele din
coloana a doua si putem reduce o marime (capacitatea bidonului).

Problemele de comparatie (de eliminare a unei marimi prin
reducere) constituie o baza pentru formarea ulterioara a capacitatilor de
rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare. Scrierea rezolvarii acestor
probleme cu plan sau cu justificdri pune elevii in situatia de a aborda
congtient si a argumenta operatiile cu unitatile de masura. Se atentioneaza
la scrierea unitatilor de masura in exercitii, ceeca ce consolideaza sensul
operatiilor aritmetice. De exemplu: 3m+2m=35m; 2 x 4 lei = 8 lei;

9lei:3=3lei,9kg: 3 kg =23 (ori).

§18. Metodologia predarii-invatarii fractiilor in clasa a IV-a

Introducerea notiunii de fractie
Compararea fractiilor

Operatii cu fractii

Probleme cu fractii

PowbdpE

1. Notiunea de fractie se introduce in clasa a IV-a, dupa ce in clasa a
ll-a, in cadrul studierii operatiei de impartire, s-au format si ulterior au
fost dezvoltate reprezentarile despre unitatea fractionara (jumatate, a doua
parte; treime, a treia parte; sfert etc.). Elevii ajung sa inteleaga faptul ca:

- pentru a afla a n-a parte dintr-un numar, se imparte acel numar la n;
- a n-a parte dintr-un numar este de n ori mai mica decit acel numar.

In clasa a IV-a aceste reprezentiri se generalizeazi, conducind
progresiv elevii la intelegerea notiunii de fractie. In acest scop se va folosi
un material intuitiv bogat si sugestiv, se vor utiliza metode didactice care
vor activiza conduita intelectuala a elevilor. Procesul introducerii notiunii
de fractie urmeaza dinamica:

1) o faza actionald in care:

e intregul se concretizeaza printr-un obiect real (mar, foaie de hirtie), iar
operatia de fractionare a intregului este, de asemenea, concretd
(taierea marului, decuparea sau plierea foii de hirtie in parti egale);

e intregul se concretizeaza printr-o mulfime de obiecte concrete (de
exemplu, cuburi), iar operatia de fractionare a intregului constd in
clasificarea multimii in submultimi echivalente (formarea de
stilpusoare din acelagi numar de cuburi);

2) o fazi semiabstractdi (a reprezentiarilor), in care:
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e intregul se reprezintd prin figuri geometrice (segment, dreptunghi
etc.), iar operatia de fractionare a intregului se reprezinta prin trasare
de linii care impart figura in parti egale si hasurarea sau colorarea
partilor luate in considerare;

e intregul se reprezintd printr-o multime de figuri geometrice, iar
operatia de fractionare a iIntregului se reprezintd prin Incercuirea
submultimilor echivalente in care se clasifica multimea de figuri;

3)0 faza abstractd, in care intregul constituie un numar natural, iar
operatia de fractionare a intregului se intelege ca impartirea acelui numar
in parti egale.

De fiecare data se atentioneaza elevii la:

o numadrul de parti egale in care a fost impartit intregul: numitorul
fractiei;

o numarul de parti egale luate in considerare in fractie: numaratorul
fractiei.

Definitie: m parti luate din intregul impartit in n parti egale se

..m . in
numeste fractie — , m si n sint numere naturale, n diferit de 0.
n

Pentru a compara fractiile este necesar sa se descopere, mai intli,
proprietatea fundamentald: Marimea fractiei depinde de marimea
intregului. Aceastd descoperire se organizeazd in baza unui demers
logico-euristic inductiv, comparind marimea unei si aceleiasi fractii luate
din doi intregi de marimi diferite. De exemplu, se observa ca jumaitatea
unui mar mare constituie mai mult decit jumatatea unui mar mic.

Cunoscind si intelegind aceastd proprietate, in continuare, pentru a
compara doud fractii, acestea se vor cerceta in baza intregilor de aceeasi
marime.

Compararea fractiilor se desfasoara conform urmétoarei dinamici:

a) introducerea notiunii de fractii egale (echivalente);

b) compararea fractiilor cu intregul;

C) compararea fractiilor cu acelagi numitor si a fractiilor cu acelasi
numarator.

a) Intuitiv, se formeaza reprezentarea despre fractii egale, apoi se
formuleaza definitia: doud sau mai multe fractii se numesc egale daca
fiecare reprezinta aceeasi parte din intreg. Se antreneaza capacitatea de a
obtine fractii egale inmultind/impartind numitorul §i numaratorul unei
fractii la acelasi numar (amplificarea/simplificarea fractiilor), Intelegind
ca se pot obtine o infinitate de fractii egale cu cea data.
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b) Revenind asupra faptului cd un intreg poate fi exprimat printr-o
fractie in care numitorul este egal cu numaratorul, se defineste fractia
echiunitard ca orice fractie egala cu un intreg. Apoi se introduc notiunile
de fractie subunitara (numaratorul este mai mic decit numitorul) si fractie
supraunitara (numaratorul este mai mare decit numitorul). Se antreneaza
reprezentarea prin desen a fractiilor echiunitare si supraunitare analog
reprezentarii anterioare a fractiilor subunitare.

Conpiii sint dirijati spre observarea faptului ca:

- orice fractie subunitard este mai mica decit un intreg;

- orice fractie supraunitara este mai mare decit un intreg;

- orice fractie subunitara este mai mica decit orice fractie echiunitara
sau supraunitara.

¢) In baza reprezentirilor actionale si iconice, elevii ajung la
concluzia ca:

- dintre doua fractii cu acelasi numitor este mai mare fractia care are
numaratorul mai mare;

- dintre doua fractii cu acelasi numarator, este mai mare fractia care are
numitorul mai mic.

Elevii sint antrenati in exercitii de ordonare crescatoare si
descrescatoare a sirurilor de fractii care au acelasi numitor sau acelasi
numadrator. Ordonarea sirurilor de fractii cu acelasi numitor este mai
dificild pentru copii, deoarece ea se face in sens invers ordondrii
numaratorilor.

3. In clasa a IV-a se studiazd adunarea si sciderea fractiilor cu
acelasi numitor. Introducerea acestor operatii necesita un suport intuitiv pe
acelasi intreg. in baza descoperirii inductive, elevii vor fi condusi
progresiv spre descoperirea regulilor:

- la adunarea/scaderea a doua fractii cu acelasi numitor se obtine o
fractie cu numaratorul egal cu suma/diferenta numaratorilor fractiilor
date, iar numitorul egal cu cel a fractiilor date.

4. Problemele cu fractii abordate in clasa a IV-a:

a)  aflarea unei fractii dintr-un intreg;
b) aflarea intregului dupa o parte a sa;
c)  probleme din rest in rest.

Probleme de tipul a) se rezolva prin impartire, iar cele de tipul b) —
prin inmultire, Insa enunturile lor se aseamana. Din acest motiv, elevii tind
sd le confunde si sda ghiceascd operatia de rezolvare, dar sd nu o aleaga
congtient. Pentru a preveni aceasta situatie, problemele de tipurile a) si b)
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se introduc prin confruntare, concomitent, cerind elevilor sa justifice de
fiecare data alegerea operatiei.
Exemple:

a) g din 24 elevi ai clasei sint baieti. Citi baieti invata in acea clasa ?
Rezolvare: 24 : 8 x 3 = 9 (baieti).
b) g din elevii clasei sint baieti. Citi elevi invata in acea clasi, daca
baieti sint 9 ?
Rezolvare: g dinx=9

X=9:3x8
Xx=24

Verificare:g din24=24:8x3=9(A)

Problemele din rest in rest se rezolva prin metoda mersului invers si
se bazeaza pe tipurile a) si b).

Exemplu: Sa se determine un numar natural, daca scazind o treime
din el, apoi un sfert din rest se obtine 75.

Este foarte importantd organizarea enunfului intr-o schema
figurativa:

75
Rezolvare:
1) 75:3x4=100-Ry;
2) 100: 2 x 3 =150 — numarul cautat.

§19. Metodologia predarii-invatarii elementelor de geometrie

1. Prevederi curriculare
2. Cerinte metodologice generale
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3. Metode si procedee de formare a rationamentului specific geometric Ila
elevii de virsta scolara mica

1. Predarea-invatarea elementelor de geometrie in scoala primara
are drept obiectiv major dezvoltarea reprezentarilor spatiale la copil,
necesare pentru insusirea ulterioard a cursului sistematic de geometrie,
deci, asigurarea unei baze reale si trainice pentru dezvoltarea
rationamentului despre fenomenele spatiale ale materiei.

Geometria comportd pentru scolarul de virstd micd valente
educationale pronuntate, contribuind la:

- dezvoltarea spiritului de observatie;

- rafinarea operatiilor de analizd si sintezd In baza descoperirii
legaturilor dintre proprietatile figurilor si detasarea treptata a relatiilor
speciale in structura figurilor;

- formarea unei conduite rezolutive vizind constructia unor noi céi de
rezolvare a problemelor sau de verificare a adevarurilor geometrice;

- adadugarea unor elemente care pregatesc formarea conceptiei stiintifice
despre lume (de exemplu, faptul ca scolarul incepe sd gindeasca
spatiul Inconjurator ca nesfirsit si intelege ca spatiul poate fi cercetat
pe zone oricit de mici).

Obiectivele generale predarii-invatarii geometriei in clasele
primare pot fi sintetizate ca:

- dobindirea de cunostinte stiintifice. formele anumitor obiecte ale
lumii reale, marimi si diverse proprietati ale acestora, pozitiile relative
dintre obiete si diverse relatii de marime dintre aceste obiecte sau
dintre elemente ale aceluiasi obiect;

- dezvoltarea capacititii de a aplica cunostingtele de geometrie: prin
rezolvarea de probleme cu continut geometric si solutionarea unor
situatii-problema variate din cotidian sau alte disciplini;

- dezvoltarea rationamentului specific geometric §i a motivatiei
favorabile acestuia: se urmdreste dezvoltarea rigurozitatii
rationamentului, bazat pe strategii de tip structural-spatial,
concomitent cu educarea unor trasaturi psihice pozitive (motivatie si
interes, gust estetic etc.).

Continuturile predarii-invatarii elementelor de geometrie in clasele
primare prevad urmatoarele notiuni:

- forme plane: punct, linie dreaptd, linie curba, linie frinta, segment,
semidreapta, unghi, poligon, triunghi, patrat, dreptunghi, romb, trapez,
paralelogram , cerc;

- forme spatiale: sfera, cub, prisma, cilindru, con, piramida;
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pozitii ale dreptelor pe plan: oblic, vertical, orizontal,
pozitii reciproce ale dreptelor pe plan: paralele, concurente,
perpendiculare;
unghiuri: ascutite, drepte, obtuze.

Problemele cu continut geometric pot urmari:
constructia (desenul) figurilor geometrice sau modelarea corpurilor
geometrice;
aflarea perimetrului unui poligon sau/si a ariei suprafetei unei figuri
geometrice;
aprecierea valorii de adevar a unei propozitii referitoare la notiuni
geometrice.

2. Cerintele metodice generale in predarea-invatarea elementelor

de geometrie in scoala primara pot fi sintetizate ca:

invatarea notiunilor geometrice prin procese intuitive si formarea lor
initiala pe calea inductiva;
elevilor;
asigurarea functionalitatii cunostintelor geometrice.
Aceste cerinte metodice sugereazd urmadtoarea dinamicd a

formarii conceptelor geometrice:

intuirea obiectelor care evidentiaza materializat notiunea, cu dirijarea
atentiei elevilor catre observarea proprietatilor esentiale ale acesteia;
evidentierea proprietatilor caracteristice notiunii respective;
transferul cunostintelor dobindite pe un material didactic care
reprezinta iconic notiunea;
reprezentarea prin desen a notiunii, indicind elementele stabilite prin
observarea directd, facind notatii si evidentiind din nou proprietatile
caracteristice;
formularea unei definitii sau descrieri explicative (in functie de
accesibilitatea virstei elevilor) si a propozitillor care exprima
proprietatile caracteristice (intrd in continutul notiunii) intr-un limbaj
specific geometric;
identificarea figurii in alte situatii din mediul inconjurator;
construirea materializatd a notiunii (folosind carton, hirtie etc.);
clasificarea formelor geometrice care fac parte din volumul notiunii;
utilizarea notiunii In rezolvarea problemelor specifice si transferul
acesteia 1n situatii geometrice noi.

Reusita in atingerea obiectivelor predarii-invatarii geometriei in

scoala primara depinde de un complex de factori, printre care metodele
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didactice au un rol predominant. Cuplul de metode care trebuie sa detina
cea mai mare pondere este problematizarea si invdtarea prin descoperire,
prin care elevii sint condusi spre descoperirea unor adevaruri geometrice
necunoscute lor prin eforturi proprii. Astfel, vom contribui in mare masura
la dezvoltarea spiritului de investigare, a imaginatiei si creativitatii
elevilor.

3. Unul din procedee principale care urmareste formarea
rationamentului specific geometric este contraexemplul: acesta reprezinta
un germene al demonstratiei de la absurd cu care elevii vor fi familiarizati
in clasele gimnaziale.

De exemplu, se cere sia se aprecieze valoarea de adevar a
propozitiei: “Poligonul care are laturile opuse paralele intre ele este un
paralelogram™. Schitarea unui contracxemplu, a unui hexagon regulat,
conduce elevii la urmatorul rationament:

- insa C> nu este un paralelogram, deoarece are 6, dar nu 4
laturi.

- deci, propozitia data este falsa.

Se evidentiazd eroarea (comisd intentionat de Invatator) 1in
formularea propozitiei. Se corecteaza propozitia: “patrulaterul care are
laturile opuse paralele doud cite doud este un paralelogram”. Propozitia
corectd se ilustreazd prin exemple, desenind toate formele
paralelogramului (incluzind dreptunghiul, patratul, rombul).

Asemenea, activitati (cl.IV) se organizeazd in scopul rafindrii
rationamentului specific geometric si al educatiei rigurozitatii in utilizarea
limbajului aferent. Greselile comise intenfionat in formularea propozitiilor
pot viza genul proxim al notiunii (a vedea in exemplu de mai sus) sau
diferenta ei de specie, de exemplu: “Patrulaterul care are 2 laturi paralele
este un paralelogram” (aici drept contraexemplu serveste trapezul).

O altd activitate vizeazd cerinta ca o propozitie geometrica
riguroasa sa contina strictul necesar de informatie, elevii avind tendinta sa
sporeasca continutul informational in detrimentul strictetii logice si
geometrice. De exemplu (cl.IV), se pune in discutie “definitia” eronatd a
patrulaterului: “Paralelogramul cu toate laturile de lungimi egale se
numeste patrat”. In cadrul cercetdrii, elevii vor fi dirijati si inteleagd
faptul cd este suficient sa stipulam egalitatea lungimilor a doud laturi
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consecutive (celelalte doud vor avea aceeasi lungime, deoarece laturile
opuse ale unui paralelogram sint de lungimi egale).

Un alt context didactic oportun rafindrii rationamentului specific
geometric il constituie problemele de constructie, in care fiecare pas
trebuie argumentat prin formularea unui adevar geometric.

De exemplu, se cere sa se construiascd un romb cu diagonalele de
4 cmsi 6 cm (cL.IV).

Pasul 1. Construim un segment AC =4 cm.

Pasul 2. Stim ca diagonalele rombului sint concurente si se impart
in punctul de intersectie in jumatate. De aceea, Impartim segmentul AC in
jumatate si obtinem punctul O.

Pasul 3. Stim ca diagonalele rombului sint reciproc perpendiculare,
de aceea trasam prin punctul O o dreaptda BD perpendiculara pe AC.

Pasul 4. Stim ca punctul O reprezintd mijlocul diagonalei BC, de
aceea depunem pe dreapta BD doua segmente

OB=0OD=6cm:2=3cm.

Pasul 5. Unim prin segmente consecutive punctele A, B, C si D.

Problemele de identificare a figurilor si corpurilor geometrice
obliga, de asemenea efectuarea unui rationament geometric riguros.

De exemplu, se cere de a determina numarul de dreptunghiuri in
figura (cl.11-1V):

H G F E
Pentru a gasi toate dreptunghiurile, 6 la numar, (ABGH, ACFH,
BCFG, CDEF, BDEG, ADEH) elevul trebuie si-si activizeze spiritul de
observatie si cunostintele geometrice aferente.

§20. Metodologia predarii-invatarii perimetrului poligonului si ariei
suprafetei
1. Formarea notiunii de perimetru al poligonului

2. Formarea notiunii de arie a suprafetei
3. Descoperirea formulelor pentru aria patratului si aria dreptunghiului
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1. Notiunea de perimetru ca suma lungimilor laturilor unui
poligon se prevede a fi introdusa in clasa a IV-a. Elevii sint dirijati pe o
cale inductivd, bazindu-Se pe o intuitie activa, catre descoperirea
formulelor pentru perimetrul patratului si al dreptunghiului.

Po=at+a+a+a=4xa

Po=Il+L+I+L=2xI+2xL=2x(l+L).
2. Invatarea-formarea notiunii de arie urmeaza dinamica:

- formarea reprezentarilor despre suprafagd: prin observarea si
cercetarea (activizind simtul tactil) corpurilor din mediul inconjurator.
Detasind, progresiv, suprafetele plane si cele curbe, elevii vor fi
condusi spre intelegerea suprafetei ca ceea ce desparte un corp de
mediul Inconjurétor;

- compararea prin suprapunere a doud figuri plane (congruente)
identice, care se deosebesc prin proprietati neesentiale (forma,
culoare, material); elevii vor fi dirijati spere intelegerea propozitiei
“spunem ca figurile care coincid la suprapunere, au aceeasi arie”;

- compararea prin suprapunere a doud figuri de aceeasi formad
(omotetice), dar de marimi evident inegale, concluzionind: “chiar daca
figurile au aceeasi forma, ele pot delimita suprafete de arii diferite”;

- compararea prin suprapunere a doud figuri geometrice de forme
diferite alese astfel, incit sd delimiteze suprafete cu aceeasi arie; de
exemplu, un patrat cu latura 4 cm si un dreptunghi cu | = 2 cm, iar
L = 8 cm. Elevii sint chemati sd ncerce a demonstra ca aceste figuri
delimiteaza suprafete la fel de mari, indiferent de faptul ca au forme
diferite. Se decupeaza din dreptunghiul dat un dreptunghi mai mic cu
I =2 cm si L =4 cm si se demonstreaza ca, acum, figurile pot fi facute
sd coincida prin suprapunere. Deci, intr-adevar, figurile date
delimiteaza suprafete de aceeasi arie.

- compararea prin suprapunere a figurilor de forma diferita, care
delimiteaza suprafete de marimi inegale, dirijind elevii spre
intelegerea faptului ca daca figurile au forme diferite, ele pot delimita
suprafete de arii diferite

- Aceste activitditi vor conduce elevii la intelegerea faptului ca
suprapunerea nu oferd informatii suficiente pentru determinarea ariei
suprafetei. Astfel, se va contura necesitatea unui procedeu care sa
permita solutionarea unor asemenea situatii. Cum elevii au confruntat
o situatie analogica la notiunea de lungime a segmentului, vor stabili
cu usurintd cd metoda potrivitd este masurarea. In lumina acestei idei,
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necesitatea stabilirii unei unititi de masurd pentru arii devine un
imperativ.
Treptat, elevii vor fi condusi spre a deprinde tehnica de masurare a
ariei, acoperind suprafata figurii date cu diverse figuri geometrice de
aceeasi marime (triunghiuri echilaterale, hexagoane regulate,
dreptunghiuri, patrate etc.). Se va intelege, ca a masura aria suprafetei
unei figuri inseamna a stabili cite unitati de masura a ariei incap in
suprafata data.
Se prezintd unitatea Standard pentru masurarea ariilor: patratul cu
latura de 1 m, confectionat din carton, hirtie etc. Elevii vor intui vizual
si tactil-motric aceastd figura materializata, familiarizindu-se si cu
notatia 1 m?.
Se prezintd submultiplii 1 dm? si 1 cm? descoperind pron procese
intuitive, pe o cale inductiva, relatiile

1 m? =100 dm? 1 dm? =100 cm?, 1 m? = 10 000 cm?.
Antrenarea tehnicii de masurare a ariilor folosind un patrat
materializat din carton sau utilizind reteaua de patratele din caiet.
Se introduc multiplii 1 ar = 100 m?, 1 ha = 100 ari = 10 000 m?. Elevii
sint antrenati in transformari ale unitatilor de masura a ariilor.

3. a) Pentru a descoperi formula pentru aria dreptunghiului ne vom

baza pe o intuitie activa si vom organiza o strategie inductiva. Materiale
didactice necesare: cite un patrat cu aria 1 cm? si cite un set din 3
dreptunghiuri, toate avind lungimea de 6 cm, iar latimile, respectiv, 1 cm,
2 cmsi 3 cm.

Elevii depun pe primul dreptunghi cele 6 patrate mici, fiecare cu aria
1 cm? si determina aria suprafetei acestuia, 6 cm?.
Se manipuleazd dreptunghiul cu aria de 6 cm? si se stabileste in aria
celui de al doilea dreptunghi 2 x 6 cm? = 12 cm? Amintind
dimensiunile dreptunghiului, se observi ci2 x 6 cm?= | x L.
Se continua in mod analog, gasind aria celui mai mare dreptunghi:
3 x 6 cm? =18 cm? Se observi, cid 3 x 6 cm? = | X L. Astfel, elevii sint
condusi pe o cale inductiva, in baza intuitiei active, catre formularea
concluziei: aria unui dreptunghi cu dimensiunile | si L, mdsurate cu
aceeasi unitate de masurd, se calculeaza prin formula | X L.

b) Aria patratului se va stabili printr-o strategie deductiva.
Stim cd patratul este un dreptunghi la care lungimea este egala cu
latimea l =L =a.
Substituim a in formula pentru aria dreptunghiului. Obtinem formula
pentru aria patratului: Ap =axa.
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c) Pentru a consolida intelegerea importantei formulelor de calcul a
ariilor, precum §i pentru stimularea imaginatiei geometrice este indicat sa
fie abordate anumite situatii-problema cerute sau puse de calculul ariilor
unor figuri exprimate grafic. In rezolvare se vor implica compuneri sau
descompuneri bazate pe dreptunghiuri, astfel, incit sd se poatd calcula
dimensiunile dreptunghiurilor care apar si, de aici, aria figurii date in
problema.

§21. Metodologia activititii de rezolvare a problemelor simple

1. Introducerea problemelor simple la elevii claselor |

2. Clasificarea problemelor simple

2.1. Matricea problemelor simple de adunare si de scadere

2.2. Matricea problemelor simple de inmultire si de impartire

3. Greseli tipice in rezolvarea problemelor simple. Metode si procedee
pentru prevenirea si combaterea acestora

1. Etimologia cuvintului problema (din limba greaca veche) pro-
balleim - peste bariera.

Definitie. Problema de matematicd reprezintd transpunerea unei
situatii practice (sau a unui complex de situatii practice) in relatii
cantitative, in care se cere determinarea unor valori necunoscute in baza
unor valori cunoscute si a unor relatii date intre acestea.

Pentru a-i face pe copii sa constientizeze inca din clasa I necesitatea
rezolvarii de probleme, este necesar ca micii scolari sa Inteleaga faptul ca,
in cotidian, Intilnim frecvent situatii care impun gasirea de raspunsuri la
diverse intrebari.

In aceasti perioada de inceput, primele probleme simple se introduc
sub formd de joc, au un caracter actional sint bazate pe un material
ilustrativ bogat si variat. In faza incipientd, activitatea rezolutiva este
foarte aproape de cea de calcul, avind drept unul dintre obiective formarea
capacitatii de transpunere a actiunilor concrete in relatii matematice.
Elevii se familiarizeazd cu terminologia aferentd: problema, conditie,
intrebare, rezolvare, raspuns.

Activitatea de rezolvare a problemelor simple parcurge itinerariul
metodologic: probleme actionale, probleme ilustrate prin simboluri
abstractizant-intuitive, probleme schematizate logic si rezolvate fara
suport intuitiv.

2.1. Matricea problemelor simple de adunare si scadere (vezi anexa 1)
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2.2. Matricea problemelor simple de inmultire si impartire (vezi

anexa 2)

3. In general, problemele simple sint usor intelese si rezolvate de
catre copii. Totusi, exista dificultati, cele mai frecvente fiind de tipul:

- neglijarea intrebarii;

- includerea raspunsului in enunt;

- neglijarea unei date;

- alegerea gresita a operatiei de rezolvare;

- schematizarea gresitd, deci, Intelegerea eronatd a structurii logice a
problemei;

- scrierea gresitd a unitatilor de masura in exercitiul de rezolvare;

- formularea gresitad a raspunsului etc.

Pentru depasirea acestora se recomanda:

- rezolvarea unui numar suficient de probleme, structurate metodologic
corect intr-un sistem optim;

- abordarea unei varietati mari de tematici pentru enunturi;

- analiza temeinica a fiecarei probleme;

- activitati de compunere a problemelor: modificarea intrebarii sau a
conditiei, completarea enuntului cu date plauzibile, alcatuirea de
probleme dupa desen, schema, dialog etc.

Pentru a evita greseli in schematizarea logica a enuntului problemei
simple, cel mai important este a descoperi corect cuvintele-cheie ale
problemei. Acestea nu intotdeauna sint evidente si pentru a le descoperi se
recomanda a repovesti problema, aranjind succesiv in timp evenimentele
descrise in enunt.

De exemplu: Ce rest primeste lonel din 10 lei, cumpdrind un pix de
3 lei?

Repovestim problema, punindu-ne in locul lui Ionel si aranjind
evenimentele succesiv in timp: “lonel s-a pornit la cumparaturi. El avea
10 lei. Cumparind un pix, el a cheltuit 3 lei. Citi lei i-au ramas lui lonel?”

Obtinem schema:

Avea —10 lei

A cheltuit —3 lei

I-au ramas — ? lei

Rezolvarea problemei se face scriind unitatile monetare n exercitiu:
10 lei — 3 lei = 7 lei, dar nu 10 — 3 = 7 (lei). Aceasta scriere corectd
contribuie la constientizarea operatiilor cu numere concrete.

O alta greseald frecventa este confundarea problemelor de aflare a
unui termen necunoscut cu problemele de aflare a scazatorului.
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De exemplu: Intr-un buchet sint 5 flori rosii si galbene. Cite flori
rogii sint in buchet, daca galbene sint 2 ? (tipul: de aflare a unui termen
necunoscut).

Schema logica a acestei probleme este:

Rosii - ?f. } 5f
Galbene - 2 f.

Frecvent, putem Intilni o schematizare eronata:

Erau -5f.
Rosii  -?f.
Galbene — 2 f.

Aceastd schema nu permite Intelegerea structurii logice a
problemei, nu evidentiaza operatia de rezolvare.

De fapt, se urmareste nu invatarea problemelor, dar formarea
capacitatilor de a domina varietatea lor, care este foarte mare. De
exemplu, problemele de egalizare nu se includ in mod evident in matricea
problemelor simple de adunare si scadere.

De exemplu: Pe masa sint 8 pahare. Cite pahare mai trebuie puse
pentru a putea servi cu suc 10 persoane? In aceasti problemi trebuie
facuta corespondenta biunivoca intre multimile de 10 persoane si de 10
pahare necesare. Atunci, evident, problema, se tipizeaza ca o problema de
comparare prin scidere i are schema:

Pahare -8
] cu?
Persoane - 10
Rezolvarea de probleme simple este unul din primii pasi orientati
spre exersarea flexibilitatii si fluiditatii gindirii. Prin rezolvarea lor, elevii

ajung sa opereze in mod real cu numere abstracte si concrete, sd compuna
si sd descompund numere, sa foloseasca strategii mintale anticipative.

§22. Metodologia activitatii de rezolvare a problemelor compuse

1. Introducerea problemelor compuse
2. Etapele de lucru asupra unei probleme compuse
3. Activitati de postrezolvare

1. Problemele, pentru rezolvarea carora sint necesare doud sau mai
multe operatii se numesc probleme compuse.

O problema compusi Se Structureaza intr-0 succesiune de probleme
simple. Insi, dificultatea principald nu o constituie rezolvarea acestor
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probleme simple, dar stabilirea legaturii dintre aceste probleme simple,
adica, construirea rationamentului rezolutiv. De aceea este necesard 0
perioada de tranzitie de la problemele simple la cele compuse.

Se incepe cu rezolvarea de probleme simple in lant. Acestea pot fi
ambele de adunare (ex.1) sau una de adunare si alta de scadere (ex.2).

Ex.1. a) lon are 3 mere, iar Ana cu 2 mere mai multe. Cite mere are
Ana ?

b) Ion are 3 mere, iar Ana are 5 mere. Cite mere au copii, in total?

in sinteza se obtine problema: lon are 3 mere, iar Ana cu 2 mere
mai multe. Cite mere au copiii, in total?

lon—3 mere <
J @mere

Ana - ? mere, cu 2 mere mai mult

Formula de rezolvare: a + (a + b).

Ex.2.8) In autobus erau 8 pasageri. La stafie au mai urcat 2
pasageri. Cifi pasageri sint acum in autobus?

b) In autobus erau 10 pasageri. Cifi au ramas dupd ce au coborit 3
pasageri?

In sinteza se obtine problema: /n autobus erau 8 pasageri. La statie
au mai urcat 2 §i au coborit 3 pasageri. Cifi pasageri sint acum in
autobus?

Erau -8p.

Auurcat -2p.

Au coborit — 3 p.

Auramas —7?p.

Formula de rezolvare: a + b —c.

2. Etapele de lucru asupra unei probleme compuse sint:

1. Citirea si intelegerea enuntului. In cadrul acestei etape elevii separa
condifia si intrebarea problemei §i evidentiaza cuvintele principale,
care stau la baza intelegerii structuri logice a problemei.

2. Schematizarea enunfului trebuie sd prezinte structura logicd a
problemei, valorile cunoscute, cele necunoscute si relatiile dintre
acestea. O schema corectd va ajuta elevul sd planifice rezolvarea
problemei.

3. Planificarea rezolvarii problemei poate fi organizatd printr-un
rationament sintetic, analitic sau unul analitico-sintetic. Fiecare dintre
aceste rationamente urmareste descompunerea problemei date in
probleme simple care, prin rezolvare succesiva, duc la gasirea solutiei
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finale. Deosebirea dintre aceste rationamente constd in punctul de
plecare. Sinteza porneste de la datele problemei spre intrebare, iar
analiza porneste de la Intrebarea problemei spre datele acesteia.

In practici, s-a demonstrat ci rationamentul sintetic este mai
accesibil, dar nu solicitd prea mult gindirea elevilor. Mai mult, exista
pericolul ca elevii sa fie tentati sa afle niste marimi care nu sint necesare
in rezolvarea problemei.

Rationamentul analitic pare mai dificil, dar solicitd mai mult
gindirea si permite o privire de ansamblu asupra problemei, fiind
permanent in atentie intrebarea problemei.

Exemplu: I balon cu heliu costa 9 lei. Pentru impodobirea sdlii
S-au cumparat 5 baloane rosii §i 8 baloane albastre. Cit a costat

cumparatura?
1 balon 9 lei
? (5 si 8) baloane lei

Rationament sintetic

- Ce putem afla din datele problemei? (Putem afla cite baloane au fost
cumpdrate, in total.)

- Prin ce operatie vom afla? (Prin adunare: 5 + 8.)

- Daca vom sti cite baloane au fost cumparate in total, ce putem afla in
continuare? (Putem raspunde la intrebarea problemei, adica, putem
afla costul cumparaturii).

- Prin ce operatie vom afla costul total? (Prin inmultire: inmultim
numarul total de baloane cu pretul acestora).

Rationament analitic

- Ce trebuie sa cunoastem pentru a raspunde la Intrebarea problemei?
(numarul total de baloane cumparate si pretul acestora).

- Cunoastem aceste valori ? (Stim pretul, dar nu stim numarul total de
baloane).

- Ce trebuie sa stim pentru a afla numarul total de baloane? (Numarul
total de baloane rosii si de baloane albastre).

- Avem aceste date ? (Da).

- Ce operatie vom face cu ele? (Adunarea: 5 + 8).

- Ce vom efectua in continuare? (Vom inmulti aceastd suma cu pretul
baloanelor).

Rationament analitico — sintetic
- Putem raspunde direct la intrebarea problemei ? (Nu)
- De ce ? (Fiindca nu stim cite baloane s-au cumparat in total )
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- Dar putem sa aflam direct din condiitiile problemei cite baloane s-au

cumparat in total ? (Da)

- Cum? (Adunind 5 cu 8)

- Cum vom proceda in continuitate ? (Vom Inmul{i numarul total de

baloane cu pretul acestora)

4. Scrierea rezolvarii se poate efectua:

- cu plan, cind formuldrile pasilor de rezolvare se scriu prin propozitii
depline, enuntiative si interogative;

- prin exercifiu, care sintetizeaza operatiile de rezolvare a problemei;

- cu justificari, cind dupa operatie se scrie o scurtd explicatie.

5. Verificarea rezolvarii problemei se poate efectua prin:

- substitutia solutiei in conditia problemei;

- alcatuirea si rezolvarea unei probleme inverse (este aplicabild doar in
cazul unei probleme simple, in alt caz aceasta metoda de verificare
este prea solicitantd);

- rezolvarea problemei printr-o alta metoda.

6. Scrierea raspunsului poate fi realizata printr-o propozitie enuntiativa
deplind sau prescurtatd. Daca ultima operatie este 1Insotitd de
justificare sau rezolvarea s-a scris cu plan, atunci raspunsul se scrie
prescurtat.

Pentru a facilita scrierea raspunsului, vom reveni la Intrebarea
problemei.

3. In scopul cultivarii creativititii, a inteligentei, a imaginatiei
elevilor, se organizeaza diverse activititi de postrezolvare.

Acestea, in primul rind, tin de formarea capacitatilor de compunere
a problemelor si pot viza:

- compunerea de probleme avind ca suport: tablou sau imagine;
schema; exercitiu, formula sau operatii de rezolvare; tipul problemei;
tematica sau marimile date;

- modificarea conditiei sau intrebarii problemei;

- crearea libera de probleme.

Activitatile de postrezolvare mai pot viza:

- rezolvarea problemei printr-o alta metoda;

- o alta modalitate de scriere a rezolvarii (de exemplu, prin exerciu);

- alcatuirea si rezolvarea de probleme inverse etc.

Este necesar ca 1n activitatea de compunere a problemelor
invatatorul sa contribuie la exprimarea corectd a copiilor, orala si in scris,
atit din punct de vedere matematic, cit si gramatical. Compunerea de
probleme constituie o premisad reald pentru sporirea rolului formativ al

60



instruirii matematice primare in strinsa corelatie cu celelalte discipline de
ivatamint.

§23. Metodologia activititii de rezolvare a problemelor prin metoda
figurativa

1. Descrierea generala

2. Aplicarealarezolvarea problemelor-tip

2.1. Probleme de aflare a doua numere necunoscute dupa suma si diferenta
acestora

2.2. Probleme de aflare a doua numere necunoscute dupa suma si citul
(raportul) acestora

2.3. Probleme de aflare a doua numere necunoscute dupa diferenta si citul
(raportul) acestora

2.4. Probleme de eliminare a unei marimi prin substitutie

1. Deseori, pentru a intelege mai bine datele problemei si relatiile
comportate in enunt, rezolvitorul simte nevoia sa figureze toate acestea
intr-un desen, o schemd, un model etc. Cu cit rezolvitorul are o virsta mai
mica, cu atit aceasta figurare este mai detaliata, mai apropiata de concret.
Odata cu inaintarea 1n virstd si dezvoltarea gindirii logice, figurarea
devine mai abstracta, evidentiind doar esentialul.

Anume aceastd figurare a enuntului problemei printr-o modalitate
mai intuitivd sau mai abstracta, caracterizeaza metoda figurativa.

2.1. Sa ludm cazul general: “Sa se afle doud numere x §i y, daca se
cunoaste suma lor S = x +y si diferenfad = s —y”.

Figurdm enuntul intr-o schema pornind de la numéarul mai mic, Y.

X | X
Sau

y—— y ——r

x+yl | I |
Rezolvare
I metoda (egalarea dupa numarul mai mic):

1) Egalam numerele S-d
2) Aflampey (S-d):2
3) Aflam pe x y+dsauS-—y

1l metoda (egalarea dupa numarul mai mare):
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1) Egalam numerele S+d
2) Aflam pe x (S+d):2
3) Aflampey X—dsau S —x.

Verificare X+y=S, x-y=d.
Exemplu: Intr-o clasi sint 21 elevi. Cite fete si citi baieti invata in aceasti
clasa, daca se stie ca fete sint cu 3 mai multe?

2.2. Sa se afle doud numere necunoscute x si y, dacd se cunoaste
sumalorS=x+ysicitulR=x:y.
X | | I

de Rori S

y ———

Rezolvare:

1) Aflam numarul mai mic, y:

S : (R + 1) (in total, avem R + 1 segmente de lungimi egale);
2)Aflam numarul mai mare, X:

RxysauS-y

Exemplu: Ana este de 3 ori mai tinara ca mama. Citi ani are fiecare, daca,
in total, Ana si mama au 40 ani ?

Aceste doua tipuri de probleme se introduc in clasa a III-a, folosind
procedeul contrapunerii. Adica, ele se introduc simultan, la aceeasi lectie
si se alterneaza in sistemul de probleme. Aceastd metoda de predare este
motivata prin faptul ca elevii tind sd confunda semnificatia sintagmelor
“cu ... mai mult/putin” si “de ... ori mai mult/putin”. Confruntarea acestor
doua tipuri de probleme impune elevilor o alegere constienta a operatiilor
si o figurare constientd a enuntului in schema.

2.3. Sa se afle doua numere x si y, daca se cunoaste diferenta lor
d=x-ysicitulR=x-Yy.

d
AN
4 N
X | I T ey
de R ori
Yy ——-
Observam ca d cuprinde (R — 1) segmente de lungimea y.
Rezolvare:
1) Aflam numarul mai mic, y: d:(R-1)
2) Aflam numarul mai mare: y+dsauRxy
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Acest tip de probleme se introduce la sfirsitul clasei a Ill-a, c¢ind s-a
format deprinderea de a rezolva problemele de cele 2 tipuri descrise
anterior.

Exemplu: Ion a rezolvat cu 15 probleme mai mult decit Dan. Cite
probleme a rezolvat fiecare daca se stie cd Dan a rezolvat de 4 ori mai
putine probleme decit Ion?

2.4. In clasa a IV-a se introduc problemele de eliminare a unei
marimi prin substitutie, de exemplu: “Trei rucsacuri si 2 mingi costd, in
total, 120 lei. Cit costd un rucsac si cit costa o minge, dacd se stie cd un
rucsac costa cit 2 mingi?”

0 minge
un rucsac
total

120 lei

Observam ca cei 120 lei cuprind de 8 ori pretul mingii, deci:
120 lei : 8 = 15 lei — pretul mingii.

Atunci putem afla pretul rucsacului:
2 x 15 lei = 30 lei.

Verificam: 30lei:121lei=2(A)

3x30 lei +2x 15 lei =120 lei (A)

in continuare, metoda figurativi se va antrena la rezolvarea
problemelor ce comporta tipurile descrise anterior ca elemente ale
enuntului.

§24. Metodologia activitatii de rezolvare a problemelor cu marimi
proportionale

1. Orientari generale

2. Aspecte metodologice

2.1. Probleme de aflare a celei de a patra parti proportionale

2.2. Probleme de impartire in parti proportionale

2.3. Probleme de aflare a doua numere necunoscute dupa doua diferente

1. Definitie: Doua marimi, care depind una de alta 1n asa fel incit
raportul a doud valori arbitrare ale primei marimi este egal cu raportul
valorilor corespunzatoare ale marimii a doua se numesc marimi direct
proportionale.

Adica, daca marimea X ia valorile x1, X2, X3, ..., Xn, iar marimea Y
ia valorile y1, yo, 3, ...Ynsidacd X1 : X2 = Y1 : Y2 58U X2 : X3 = Y2 I V3, ...;
Xn-1: Xn = Yn-1 : Yn, rezultd ca marimile x §i y sint direct proportionale.
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Proprietate: Daca marimile x §i y sint direct proportionale, atunci la
marirea/micsorarea uneia dintre marimi de un anumit numar de ori
raportul acestora nu se schimba.

Adica yr_yz_ L kK, unde k € Q*.
X1 X2 Xn

Conform acestei proprietati, dependenta direct proportionala poate
fi exprimata prin formula y = kX, unde x este variabila independenta, y
variabila dependenti, K este un numdr rational pozitiv.

Exemple de dependente direct proportionale, utilizate in cadrul
problemelor de matematica in scoala primara:
- cantitatea x pregul = costul;
- timpul x viteza = drumul;
- timpul de munca X productivitatea muncii = volumul de munca etc.

Se mai cunosc si dependente invers proportionale, care pot fi

, , k o .
exprimate prin formula Yy = —, unde x este variabila independenta, iar y
X

este variabila dependenta, iar ke Q.

Exemple de dependente invers proportionale utilizate in cadrul
problemelor de matematica in clasele primare:
- V=S:t,t=S:V,;
- cantitatea = costul : pret, pretul = costul : cantitate;
- dimensiunile unui dreptunghi de o arie data: L=A : I, = A: L etc.
Pentru a forma cu succes capacitatile de rezolvare a problemelor cu
marimi proportionale este necesar, in primul rind, sd formam la elevi
reprezentari despre aceste marimi si despre dependentd intre ele. Acest
lucru se poate realiza prin rezolvarea de probleme simple cu marimi
proportionale, organizind datele in tabel. De exemplu:

Cantitate Pret Cost
a) maiouri 4 6 lei ? lei
b) pixuri ? 3 lei 15 lei
) mingi 6 ? lei 48 lei
a) 1 maiou ......... 6 lei
4 maiouri ........ ? lei
Rezolvare: 4 X6 lei =24 lei
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b) 1pix......... 3 lei

? pixuri ....... 15 lei

Rezolvare: 15 lei : 3 lei = 5 (pixuri)
C) 6 mingi ....... 48 lei

I minge ......... ? lei

Rezolvare: 48 lei : 6 =8 lei.

Problema c) se rezolva prin procedeul reducerii la unitate care, mai
tirziu, va deveni baza rezolvarii problemelor compuse cu marimi
proportionale prin regula de trei simpla.

2.1. In problemele de aflare a celei de a patra parti proportionale sint
date trei marimi direct sau invers proportionale, dintre care una este
constantd, iar doud sint variabile. Se cunosc doua valori ale uneia dintre
marimile variabile si o valoare corespunzitoare a celeilalte marimi
variabile. Se intreaba cea de a doua valoare corespunzitoare. (vezi anexa
3).

Se observd cda problemele 1-4 comporta dependente direct
proportionale, iar problemele 5-6 comportd dependente invers
proportionale. Elevii vor fi familiarizati cu ambele metode de rezolvare si
vor fi Indrumati sa o aleagd pe cea mai facila pentru ei. Atentionam, ca
metoda proportiilor ajutd elevii sa constientizeze mai bine dependenta
dintre marimile problemei si cere un spirit practic dezvoltat.

2.2. Matricea problemelor de impartire n parti proportionale (doar
cu marimi direct proportionale) (vezi anexa 4).

2.3. Matricea problemelor de aflare a 2 numere necunoscute dupa 2
diferente (vezi anexa 5).

§25. Evaluarea rezultatelor scolare la matematica in clasele primare

1. Orientari generale
2. Metodologia organizarii dictarilor matematice
3. Metodologia elaborarii unui test standardizat de evaluare sumativa

1. Problema evaludrii rezultatelor scolare la matematica in clasele
primare este subordonatd preocuparilor generale de evaluare a eficientei
procesului de predare-invatare, constituind un obiect de studiu al
didacticii. Conceptul de evaluare, particularizat la disciplina matematica
pastreaza caracteristicile generale ale evaluarii, dar implica note specifice.
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Evaluarea rezultatelor scolare la matematica se realizeaza in urmatoarele
scopuri:

a) Evaluarea initiald: diagnosticarea stadiului initial de la care se
pleaca in abordarea unei secvente de instruire, in vederea proiectarii i
realizarii eficiente a noii activitati de invatare.

Evaluarea initiald se organizeaza la inceputul studierii unui capitol,
tema, semestru, an scolar. Pentru aceasta se rezerveaza 5-7 minute din
lectie. Aprecierea rezultatelor se poate face prin calificative sau note,
trecind 1n registru doar notele 8-10. Scopul evaludrii initiale este
diagnosticul situatiei cognitive si elaborarea de programe individuale si
diferentiate: de reinvatare-recuperare, de ameliorare-dezvoltare.

Elaborind itemii pentru probele de evaluare initiald ne vom limita la
domeniul cognitiv cunoastere si intelegere. Metodele de evaluare initiala
pot fi diverse: examinarea orald sau proba scrisa, dictare matematica, joc
etc. Modurile de organizare a clasei, de asemenea, pot fi diferite: frontal,
individual sau 1n grupuri.

b) Evaluarea formativa: stabilirea nivelului la care a ajuns
fiecare elev in procesul formdrii setului de capacititi implicat in
obiective.

Evaluarea formativa se organizeazia pe parcursul studierii unei
unitati de invatare, rezervindu-i-se cel mai mult 20 minute la sfirsitul sau
inceputul unei lectii. Rezultatele nu se noteaza. Scopul evaludrii formative
este racordarea procesului de predare de catre invatator cu procesul
invatarii elevului. Invatatorul are sansa de a corecta procesul predarii in
functie de ritmul insusirii elevilor si erorile de comprehensiune comise.
Elevii isi vor stimula capacitatile de autoevaluare si increderea in fortele
proprii. Lipsa notarii va favoriza motivatia extriseca pentru invatare si va
face sa dispara stresul legat de evaluare.

Metodele de evaluare formativa, la fel ca si modurile de organizare
a clasei, pot si trebuie sa fie diverse.

c) Evaluarea sumativa: confirmarea atingerii obiectivelor

Ppropuse pentru o anumitd unitate didacticd

In proiectul tematic de perspectivi pentru un an de studiu la
matematica in clasele primare, evaludrii sumative i se rezerveaza cite 2
ore: prima pentru evaluarea propriu-zisa, a doua — pentru analiza
rezultatelor. Analiza rezultatelor evaludrii sumative permite sporirea
performantelor elevilor prin elaborarea si administrarea unor sarcini
diferentiate: de reinvatare-recuperare sau de ameliorare-dezvoltare. Este
important s precizam ca In sistemul evaludrii matematice pentru clasele
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I-IV se conturecaza o conduitd evaluativd a invatatorului, care satisface
prioritar cel putin trei criterii de apreciere (nu de masurare propriu-zisa) si
anume:

prin raportare la o norma impusa de cerintele curriculare (defineste
conditiile de eficacitate ale predarii si invatarii): evaluarea
normativa,
prin raportare la nivelul real atins de elevii clasei (defineste conditiile
de eficienta ale predarii-invatarii): evaluare criteriala;
de progres.

2. Dictarea matematica este o metoda des utilizata pentru evaluarea

initiala si evaluarea formativa.

Dictarea matematicd se proiecteazd ca un sistem de exercitii si

probleme care se propun elevilor oral, acestia scriind in caiete doar
raspunsurile.

3.

Cerintele metodologice generale fatd de o dictare matematica sint:
sistemul de sarcini s fie structurat conform principiilor generale —
stereotipicitate, repetare continud, confruntare, includerea sarcinilor ce
reprezintd contraexemplul didactic (provoacd elevii la greseli si
permite elucidarea greselilor tipice);
nivelul de dificultate trebuie si fie mediu, deoarece toate operatiile de
calcul si rezolvarea se vor face oral;
numarul de sarcini trebuie sd corespunda timpului in care majoritatea
elevilor de virsta respectivd sint capabili sd-si mentind atentia
concentrata;
in formularea sarcinilor se va utiliza un limbaj matematic bogat si
corect; dacd sarcinile sint stereotipice, formularea lor trebuie sa fie
diferita. De exemplu, “Calculati si scrieti corect suma numerelor 3 si
2; mariti cu 4 numarul 5; primul termen este 3, al doilea termen sase,
scrieti suma”;
dictarea se va finisa printr-o sarcina de postrezolvare; de exemplu: in
sirul de numere obtinut subliniati numerele pare;
evaluarea rezultatelor se va face frontal, elevii vor exprima acordul
sau dezacordul cu fiecare raspuns rostit de un elev. Daca se observa
greseli, acestea vor fi analizate.

Testul standardizat este constituit din urmatoarele elemente

componente:

matricea de specificatii;
itemii;
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- baremul de corectare si notare;

- scara sau tabelul de conversie a punctajului acumulat in note.
Matricea de specificatii etaleaza capacitati ce urmeaza a fi evaluate,

structurate pe domeniile cognitive (cunoastere si intelegere, aplicare,

integrare) conform continuturilor de invatare supuse evaluarii. Pentru

fiecare element structural se prezintd si ponderea cantitativa si

procentuala.
- De exemplu:
Continut de
invatare
Domenii Ci C, Cs Cs Total
cognitive
Cunoastere si I, e 2 itemi (20%)
intelegere
Aplicare |2, I3 Is I l1o 5 itemi (50%)
Integrare Ih ls, ls | 3 itemi (30%)
Total 2 itemi 4 itemi 1item 3 itemi 10 itemi
(20%) | (40%) | (10%) | (30 %) (100%)
Baremul de corectare si notare se structureaza:
Nr. Punctaj maxim Raspuns Acordarea Observatii

item corect punctajului

Pentru a face conversia punctajului in note poate fi aplicata formula
punctaj (_acum!JIat <10,
punctaj maxim
Itemii din care se constituie testul trebuie sa fie diversi:
1) obiectivi:
- cualegere duala (A sau F, Da sau Nu etc.)

De exemplu: Citeste cu atentie propozitia de mai jos. Daca o
consideri adeviratd incercuieste litera A, iar daca o consideri falsa
incercuieste litera F.

“Predecesorul numarului 100 este 1017
A F
- cu alegere multipla:
De exemplu: Care dintre numerele de mai jos se citeste doua sute

doi? Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
A22 B 220 C 202 D 222

- tip-pereche:

nota =~

68




De exemplu: Asociaza exercitiile cu acelasi raspuns:

16-6+7 15+2-3
15+3-4 12+4+1
13+5+0 14+5-7
3+16-1

Nota: Numadrul elementelor de intrare trebuie sa fie diferit de
numarul elementelor de iesire, pentru a asigura alegerea constientd a
fiecarei perechi.

2) semiobiectivi:
- curaspuns deschis:

De exemplu: Completeazd propozitia de mai jos cu numarul
potrivit.

Daca micsoram cu B numarul 9, obtinem numarul 7.
- intrebari structurale:

De exemplu:
baloane stegulete coifuri

Ana 12 3 5
Nicu 7 13 12

Calculeaza si completeaza propozitiile:

Ana a pregitit, in total  obiecte decorative;

Ana si Nicu au pregitit, in total, stegulete;

Nicu a pregatit cu __ coifuri mai mult decit Ana.

3) cu raspuns deschis: tip — rezolvare de probleme.

Observarea sistematicd a comportamentului cognitiv al elevului la
orele de matematicd, a modului de realizare a temelor pentru acasa,
sprijinitd de analiza rezultatelor evaludrilor poate oferi o imagine
completd a nivelului de performanta atins de elev.
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Capitolul 1. METODICA PREDARII STIINTELOR

§1. Formarea si dezvoltarea la copiii de virsta scolari mici a
reprezentarilor si notiunilor generale despre natura in procesul
predarii disciplinei Stiinte
1. Formarea si dezvoltarea reprezentarilor despre om, care, spre deosebire

de celelalte vietati, este o fiinta rationala.

2. Dezvoltarea gindirii copilului (de la gindirea intuitiv-activa la cea intuitiv-
imaginara), iar apoi la gindirea abstracta si etapele procesului de
cunoastere (perceperea, formarea reprezentarilor, notiunilor si
definitiilor).

1. Dezvoltarea intelectuald a copilului se realizeaza pe parcursul
insusirii sistematice si constiente a cunostintelor cerute de curriculum-ul
general la obiectul concret de invatare. E necesar ca cunostintele elevilor
despre naturd (componentele si fenomenele legate de ele) sa se formeze
nu prin acumularea cunostintelor razlete, dar si fie acumulate intr/o
anumitd succesiune, asigurind dezvoltarea gindirii i insusirea constienta a
cunostintelor.

Cunoasterea naturii de catre elevii de virstd scolara micd se
efectueaza prin perceperea, cu majoritatea organelor de simt a corpurilor
si fenomenelor ce-l1 Inconjoard. Treptat in creierul copilului corpul si
fenomenul concret e reprezentat prin caracteristici externe (forma,
dimensiuni, culoare s.a.) si interne (duritate, gust, aroma s.a.).

Exemplu: CLII — copiii cunoscind din cuvintul invatatorului, din
observatiile proprii si din continuturile manualului natura ce-1 inconjoara,
deosebesc 1n ea diverse corpuri — terestre - ceresti, vii - fara viata, naturale
- artificiale, evidentiind nu numai particularititile generale, dar si cele
specifice grupului concret. CL.III — cunoscind preventiv rotatia Terrei atit
in jurul axei, cit si in jurul Soarelui, ei stabilesc neuniformitatea incalzirii
suprafetei terestre. Asadar, inal{imea variatd a Soarelui deasupra
orizontului, in dependenta de pozitie, durata perioadei luminoase a zilei,
numarul zilelor calde si schimbarile regulate anuale sint cauza divizarii
biogeografice a Terrei de la poluri spre ecuator.

2. Obiectivele generale la Stiinte in scoala primara prevad formarea
la copii a reprezentarilor generale, notiunilor si definitiilor elementare
despre natura, spatiu, miscare, timp, viata si protectia naturii pe parcursul
activitatii gospodaresti a omului.

Prima etapa a procesului de invatare constientd e perceperea
fenomenelor, faptelor si corpurilor din natura. Eficienta perceperii naturii
de catre elevi la virsta datd in mare masura depinde de invatator, mai exact
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de maiestria sa profesionala: orientare copiilor in timpul observarilor spre
identificarea nu numai a insusirilor externe, care deseori sint neesentiale
in caracteristica fenomenului sau corpului concret, dar si spre stabilirea
caracterelor interne, care le diferentiaza. Exemplu: Clasa II, si corpurile
vii, si cele fard de viatd au capacitatea de a creste, doar ca cele vii —
dinauntru, iar cele fara viata - din afard; toate corpurile se misca: primele
cu cheltuiala de energie proprie, celelalte fara; schimbul de substante
(metabolismul), reproducerea, imbdtrinirea, autoregularea sint specifice
doar corpurilor vii. O altd caracteristicd a corpurilor vii este diversitatea —
plante si animale. Pentru ele sint caracteristice atit particularitatile
enumerate mai sus cit si cele individuale:

- plantele 1si produc substante organice luind din sol apa si
saruri minerale, iar din aer bioxid de carbon si, in prezenta luminii
solare, produc in frunze si in alte parti verzi substante organice
concrete, cu care se hranesc. Asa tip de nutritie, numit autotrof
(fototrof), e si cauza rolului deosebit al plantelor, fiind unicele
vietuitoare capabile de a fixa energia termica solard in compusii
organici produsi. De acum pentru aceasta plantele cu corpul cu
crestere nelimitata si deosebit de ramificat, migcarea nu atit de activa.

- animalele se hranesc cu substante organice gata fie de
naturd vegetald (animale erbivore), fie de naturd animald (rapitorii,
care maninca prada, preventiv omorind-o; parazitii, care se hranesc fie
cu substante organice din organismul-gazdi, neomorindu-l doar
slabindu-1; fie cu ramasitele de hrana a rapitorilor sau cu substantele
organice semiputrede din cadavre. Ca rezultat, majoritatea animalelor
se migca activ in cautarea hranei si protectiei contra rapitorilor. Ele au
cresterea limitatd si corpul compact, pentru a pierde prea multd
energie in procesul miscarii.

Pe parcurs invatatorul largeste orizontul de observare a copilului,
indemnindu-l sa compare obiectele, chiar si cele inrudite. Astfel, in
congtiinta elevului se formeaza reprezentari primare despre corpurile sau
fenomenele observate sub formd de imagini intuitive cu caracter concret.
Exemplu: cl.Il — animalele, hranindu-se cu substante organice gata
(heterotrofe), sint mai variate dupad mediu de viatd decit plantele.
Animalele pot exista in medii diferite: terestru, aerian, acvatic, subteran,
in sau pe alt organism. Plantele — numai in mediul terestru si cel acvatic,
factorul limitator fiind lumina si caldura solara.
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Animalele care se asemana dupa tipul nutritiei se deosebesc din
punct de vedere morfologic in dependenta de schimbarile adaptive la
mediul de viata. Exista astfel:

e animalele terestre erbivore cu membrele locomotoare si organele
de simt deosebit de dezvoltate. Dau dovada de rezistenta indelungata la
alergat, iar puii abia nascuti sint capabili a se misca;

e animalele terestre rapitoare de asemenea sint cu membrele si
simturile dezvoltate, dar n-au rezistenta la alergatul indelungat, puii (in
numar redus) sint orbisi si golasi;

¢ animalele parazite sint reduse structural la organele locomotore si
digestive; e deosebit de dezvoltata capacitatea de reproducere a lor;

e animalele acvatice au corpul hidrodinamic cu adaptare la inot,
indiferent de gradul evolutiv — pestii si mamiferele acvatice (delfinii,
balenele s.a.);

e animalele aeriene au corpul aerodinamic, de marime comparativ
mica si foarte micd; manifesta modificari morfologice simtitoare:
membrele anterioare sint transformate in aripi; oasele, chiar si cele
tubulare, sint fara maduva, cu spatii umplute cu aer; corpul e acoperit cu
pene s.a.

Asemenea adaptari constatam si la plantele terestre (arbori, arbusti,
liane, ierburi, plante efemere, epifite, suculente s.a.) sau la cele acvatice
(reducerea considerabila a tesutului mecanic, a radacinii s.a.).

Deci, familiarizindu-se cu mediile de viata a vietuitoarelor, copii isi
formeaza reprezentari concrete despre fiecare grupa pentru ca pe parcursul
observarilor sa-si formeze reprezentari generale despre grupele principale
de corpuri vii ce traiesc 1n acelasi mediu, avind caractere generale (forma
corpului la pesti si aceeasi forma la mamiferele acvatice; locomotia si
simfurile puternic dezvoltate la animalele terestre; tesutul mecanic
puternic la plantele terestre, indiferent de gradul de organizare).

Reprezentarile corecte formate permit de a opera cu imagini in
absenta obiectelor concrete.

Urmatoarea etapa in procesul de cunoastere sint notiunile care sint
formate la fiecare dintre noi pe baza reprezentarilor concrete si clare.
Notiunile au un anumit continut si volum de informatie.

Disciplina scolara Stiinfe cuprinde notiuni din botanica, zoologie,
anatomie si igiena omului, geografie si geologie, chimie, astronomie,
sociologie, antropologie s.a.

Dupa volumul de informatie ce-1 contin, notiunile sint unitare si se
exprima prin nume proprii (Chiginau, Soare) si generale (localitate urbana,
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stea, animal mamifer, planta angiosperma, planta cu flori) care si exprima
prin termeni.

Exemplu: Chisinau — cea mai mare localitate urbana din Moldova,
capitala tarii, centrul cultural, stiintific, politic si statal al tarii;

Animal mamifer — vietuitoare cu tipul de nutritie heterotrof, crestere
limitatad si miscari active (particularitati specifice tuturor animalelor), nasc
pui, hranindu-i cu lapte si grija pentru urmasi continud prin procesele
pregatirii catre viatd prin instruire §i educatie. Temperatura si intensitatea
proceselor vitale e stabild, nedepinzind de factorii mediului; sistemului
nervos si organele de simf, sint dezvoltate si ca rezultat reactiile de
comportare la factorii mediului sint deosebit de complicate.

Atit Invatatorul, cit si parintii, Tn procesul activitatii de invatare
trebuie sa atraga atentia copiilor asupra diversitatii notiunilor largi (planta,
animal, planetd) si concrete (stejar, lup, Pamint). E natural ca invatatorul e
veriga cea mai responsabild in formarea corecta a notiunilor la discipolii
sai.

Dezviluirea exactd a continutului notiunii ¢ urmatoarea ctapd a
procesului de cunoastere — definitia. Un rol deosebit in formarea
definitiilor 1l joacad consolidarea cunostintelor si aplicarea lor in practica.
Sistemul modular de alcatuire a currculum-ului si manualelor la Stiinge se
cere revazut. Exemple de notiuni:

Planta — vietuitoare cu nutritia autotrofa (fototrofd), cresterea
nelimitatd pasiva, forma corpului ramificata simtitor.

Animal — vietuitoare cu tipul de nutritie heterotrof (erbivor,
carnivor, saprofit, omnivor), are corpul compact, cu cresterea limitata si se
misca activ.

§2. Experienta ca metodi de predare si eficienta ei in predarea-
invatarea disciplinei scolare Stiinte

1. Diversitatea si eficienta modurilor de transmitere a cunostintelor la
etapa invatator — elev.
2. Experienta ca metoda. Diversitate si caracteristici.

1.In procesul de predare-invitare, ca si in alte domenii de activitate
umand, metoda cuprinde in sine un ansamblu de norme, actiuni ce se
imbina judicios, asigurind realizarea scopului urmat de pedagog. Metoda
nu e o suma numerica de procedee, dar e o strategie a activitatii cu scopuri
concrete, ce ii definesc cimpul de actiune, ordinea, progresivitatea si
modul de coordonare a procesului asupra caruia actioneaza.
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Alegerea metodei de instruire depinde de continutul instruirii, virsta
si capacitatile de asimilare a cunostintelor de catre subiectii Supusi
procesului. Deci metoda aplicata aleasa si folositd de Invatator permite
elevilor sd insugeascd cunostintele corespunzitoare expuse de catre
invatator si cele acumulate de sine statitor; totodatd, reflecta activitatea
invatatorului orientatd spre dirijarea procesului de insusire constientd a
cunostintelor concrete i dezvoltarea capacitatilor cognitive ale copiilor.

Aceeasi metodi (in functie de scopul lectiei, continutul materialului
de invatat, caracterul activitatii cognitive) capata orientare si grad de
complexitate diferit. Indiferent de disciplina scolara, invatatorul, alegind
metoda, trebuie sa tind cont de continutul subiectului, nivelul dezvoltarii
generale a copilului, maiestria profesionala proprie.

Orice metoda de predare-invatare cuprinde diverse procedee de
lucru care constituie partile componente ale diverselor metode.

Invatatorul are posibilitatea si opereze cu 0 variata metodologie,
alegind-0 pe cea potrivita conditiilor individuale de activitate, fara insa a
ignora limitele impuse de specificul si modificérile ce survin in continutul
si structura materiei de invatare la disciplina concreta.

2. Multe fenomene ale naturii nu pot si observate de citre elevi din
cauza timpului nepotrivit sau a duratei indelungate. In asemenea cazuri
sint binevenite experientele care in conditii dirijate pot arata fenomenele
naturale concrete, continutul lor si procedeele ce decurg in aceste
fenomene.

Experienta consta intr-o actiune complexa a obiectului, a constatarii
partilor componente ale lui cu scopul confirmarii legitatilor, corelatiilor
interne ale factorilor ce-1 compun. Investigarea fenomenului pe parcursul
experientei se face tot prin intermediu observatiei. La lectie, dar nu numai,
elevii sint indrumati de a descoperi in timpul experientei legile generale in
formele particulare de manifestare a corpului sau fenomenului natural
concret. Asadar, experienta organizatd si efectuatd corect creeaza conditia
psihologica proprie analizei stiintifice; indruma elevul sd opereze mintal
cu legi, reguli intr-o strinsa interdependentd cu informatia senzoriala ce
face posibil controlul si regularea activitatii de cunoastere.

Experientele pot fi demonstrate de elevi (experiente frontale), cind
pe parcurs nu este folosit arzatorul sau substante chimice agresive, si de
invatator (experiente demonstrative).

Pregitirea metodicd a invatatorului pentru experienta de laborator
cuprinde etapele:
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- pregatirea elevilor pentru experientd, adicd ce si cind trebuie sa
observe elevul, unde si cind in naturd poate fi observat acest fenomen;

- determinarea etapei lectiei cind va fi efectuata experienta;

- asigurarea efectudrii experientei cu utilajul, reactivele necesare;

- efectuarea experientei inainte de lectie in scopul evitarii esecului;

- asigurarea analizei rezultatelor si concluzionarea pe baza
rezultatelor.

Experientele frontale sint efectuate de insisi elevii, iar invatatorul
preventiv 1i pregateste, comunicindu-le informatii despre subiectul
experientei, etapele de baza si schimbarile ce trebuie observate, unde in
naturd ei se pot intilni cu asemenea fenomene, apoi ii imparte in echipe.
Elevii de serviciu impart in timpul repausului utilajul si substantele
necesare.

La indicatia invatatorului elevii deschid manualul si se
familiarizeaza cu etapele indeplinirii experientei concrete.

Folosind descrierea din manual si sub conducerea nemijlocitd a
invatatorului, elevii efectuecazd experienta, observind fenomenele
concrete.

La sfirsitul experientei se analizeaza rezultatele, facind concluziile
corespunzatoare, sub dirijjarea invatatorului. Exemple de experiente
frontale (Proprietatile si compozitia solului, Filtrarea apei §.a.); experiente
demonstrative (Circuitul apei in naturd, Componenta chimica a oaselor
etc.).

Efectuarea experientei frontale Proprietitile si componenta
solului.

Elevii analizeaza vizual proba de sol si constatd neuniformitatea ei
mecanicd. Dind drumul unui bulgidr de sol uscat intr-un pahar cu apa,
observam eliminarea bulelor de aer (fenomen observat in natura: dupa
ploaie cind apa scoate aerul din sol, rimele, neavind cu ce respira, ies la
suprafatd; in cazul inundatiei indelungate, radicinile plantelor n-au cu ce
respira, si, ca reguld, pier). Neuniformitatea fizicd a solului poate fi
confirmata amestecind o proba de sol in apa: particulele neorganice
magcate, se sedimenteaza primele, iar cele mici, la urma; ramaésitele
organice, indeosebi de naturd vegetald, fiind usoare, ramin la suprafata
apei.

Luind probe de sol (nisip, cernoziom lutos (argilos), cernoziom
nisipos si argild curata) in 4 eprobete chimice, copiii, turnind apa, usor
constatd ca cel mai permeabil pentru apa e nisipul, apoi cernoziomul
nisipos, cernoziomul lutos si argila. Acest lucru il observdm si in natura
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dupd ploile mari, cind soseaua pietruitd si acoperitd cu nisip repede se
usuca, iar cararusele, indeosebi pe terenurile lutoase, se usuca foarte greu.

Efectuarea experientei demonstrative Circuitul apei in natura
(cl.1n)

Preventiv, masa unde se efectueazi experienta, trebuie izolatd de
copii printr-un ecran transparent.

Pe fundul unui pahar chimic cu volumul 250-300 cm?® invatatorul
profesoara un strat de nisip cu grosimea ~3 ¢m si adauga apa pina cind tot
nisipul e imbibat. Paharul e astupat cu o farfurioard sau cu o placa de
evaporare pe care se toarna Un amestec de zapada - gheatd in raportul 2 :
1. Paharul se pune pe stratul cu sitd de azbest si se incilzeste la flacara
arzatorului. De retinut, paharul se incalzeste treptat, conditie ce asigura
evaporarea treptata a apei.

Observa:

e La inceput paharul se umple cu vapori de apa care
formeaza o ceati densa;

¢ Peste 1-2 minute, cind se incalzesc peretii paharului, ceata
dispare din cauza transformarii in picaturi foarte mici.

e Pe partea de jos a placii de evaporare, din cauza
temperaturii joase cauzate de amestecul zapada-gheata, vaporii de
apa se condenseaza in picaturi.

La etapa de generalizare invatatorul da reprezentari elevilor despre
trecerea apei dintr-o stare in alta sub influenta factorilor de temperatura,
miscare a aerului, adicd evaporarea ei din bazinele acvatice, trecind in
stare gazoasa, ridicarea ei In atmosferad si, adunatd in nori, trecerea in
starea lichidd (ploaia) sau solida (gheata, zipada, lapovita etc.) —
fenomene observate si in natura si in viata de toate zilele, cind albiturile
umede Se usuca peste un timp oarecare.

Experienta practica are un rol decisiv in consolidarea cunostintelor.
Ca orice alta metoda de invatare, tehnica experientei practice invata si ea.
Elevul trebuie sa stie cum sa procedeze, cum sa dozeze si sd organizeze
experientele pentru ca ele si-l ajute si se autoinstruiasca. Invatarea prin
experiente practice constd in reactualizarea cunostintelor atit in contextul
in care ele au fost insusite initial, cit si in situatii noi Ce solicitd reevaludri
critice, completari si aplicatii. Elevul revine asupra cunostintelor in forma
in care ele au fost preluate initial, atunci cind revede notitele inregistrate
in clasd dupa expunerea invatatorului si cind consultd manualul.

Exemplu: Cresterea oricarei plante sau a unei plante de cultura
anuala, decorativa in ghiveci (solul carora se uda cu apa in care e dizolvat
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~1 mg de amestec de ingrasaminte complexe (azotice, fosforice, de
potasiu si microelemente). In calitate de control substratul fard adaosul de
ingragaminte variate, in care e inlaturat unul din componenti.

Observarile asupra cresterii §i dezvoltarii plantelor concrete ne
convinge ca mai intens cresc plantele in vasele cu amestecul complet de
ingrasaminte. Inliturarea componentelor concrete se risfringe mai ales in
cazul lipsei compusilor azotici. Experienta practica poate fi repetata si in
conditii de cimp, respectind cerintele corespunzatoare.

Se poate de experimentat si rolul apei In viata plantei. Efectul e
vizibil.

§3. Metodele verbale de predare-invitare a Stiintelor in scoala
primara si eficienta lor

1. Metoda de instruire — un ansamblu de norme si actiuni imbinate
judicios ce favorizeaza procesul de cunoastere.
2. Metodele verbale si eficienta lor in predarea-invatarea Stiintelor.

1. Procesul de instruire nu necesitd ierarhia unor metode,
dimpotrivd se recomanda aplicarea combinatd a mai multor metode si
procedee de utilizare a mijloacelor didactice, adaptate conditiilor concrete
ale procesului de invatare.

Cele mai des folosite metode practice (observarea, experienta,
demonstratia) isi ating scopul cind sint insotite de cuvintul profesorului la
orice etapa a procesului de cunoagtere.

Dintre metodele verbale de instruire cele mai practicate sint
metodele expozitive si metodele interogative.

Metodele expozitive permit invatitorului comunicarea directd cu
colectivul de elevi. Una din principalele conditii pentru antrenarea in
activititile de invédtare a elevului, indeosebi de virstd scolara mica, €
evitarea stereotipurilor in cunostintele predate si in vorbirea invatatorului.

Cele mai frecvent folosite metode expozitive sint:

Explicatia. E interventia scurtd a invatatorului cu scopul de a
comunica, preciza, dirija activitatea elevului in efectuarea experientelor
(de laborator sau practice) si a observatiilor. In activititile independente,
explicatiile invatatorului lamuresc etapele de studiu, il ajutd pe elev sa
depaseasca dificultatile in procesul de invatare. Explicatia trebuie facuta
intr-un moment de liniste totald pentru ca ea sa fie auzita de toti copiii.
Momentele esentiale ale explicatiei trebuie subliniate prin ton si mimica
controlata, care ar asigura elevilor memorizarea cunostintelor, a ideilor
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principale. Limbajul explicatiei trebuie adaptat nivelului vorbirii elevilor
fara a fi vulgarizat. Pe parcursul explicatiei e necesar de a se reveni asupra
ideilor principale incepatoare. Este efectiva intercalarea explicatiei cu alte
metode de instruire, cu activitati independente ce ar contribui la
clarificarea si fixarea cunostintelor comunicate de invatator.

Metodele interogative sint caracterizate prin folosirea intrebarilor ca
procedeu de comunicare; cele mai frecvente sint conversatia sau dialogul.
In procesul conversatiei invatatorul, prin intrebari bine chibzuite, orientate
spre un scop concret, ii pregateste pe elevi pentru perceperea materialului
nou; pe baza rezultatelor obtinute ii obisnuiesc pe elevi sd faca
generalizari capatind i noi cunostinte. Conversatia asigura atit repetarea
si consolidarea sistematici a materialului invétat, cit si activitatea
cognitiva a elevilor, invatintu-se a gindi, cugeta, a analiza, a concluziona.
Conversatia permite invatatorului si aprecieze diferentiat fiecare elev, in
dependenta de nivelul de dezvoltare.

Locul conversatiei 1n activitatea didactica e determinat de scopul,
obiectivele ei, de caracterul materialului de invatat si de bagajul de
cunostinte ale copiilor.

Fiecare tip de conversatic imprima un anumit stil al comunicarii
dintre invatator si elev. Deosebim conversatia de anticipatie — prin care se
transmit cunostinte noi, facindu-se apel la experienta de viata, la
informatia stiintifica generald; conversatia de reactualizare, adica
readucerea In cimpul activitdtii de cunoastere a cunostintelor nsusite
anterior, fie pentru a le aprecia in alt context cognitiv sau pentru a servi
ca fond perceptiv pentru noul material informativ, ce urmeaza sa fie
comunicat; conversatia de dirijare, adica indrumarea investigatiei elevilor
in activitatile de observare in laborator, in ungherasul naturii vii, in atelier
s.a.; Conversatia euristica — controlul individual prin care invatatorul se
clarifica asupra dezvoltarii elevului intr-o anumita problema sau asupra
dezvoltarii psihice.

Dialog invers e o forma de conversatie c¢ind invatatorul si elevul se
schimba cu rolurile: al doilea intreaba, iar primul raspunde.

Pregitirea metodici a 1invatatorului pentru conversatie e
urmatoarea:

- determina tipul si locul conversatiei in timpul lectiei;

- pregateste intrebarile care trebuie sa fie scurte si clare, alcatuite
intr-o stricta succesiune logica si sa nu ceara raspunsuri duble, triple;

- Intrebarile inaintate trebuie puse sub forma nedeterminata si s nu
ceard un raspuns monosilabic;
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- foloseste in timpul conversatiei fapte concrete, imagini vii;

- comportarea activd a invatatorului fatad de conversatie, starea lui
emotionald, capacitatea lui de a trezi si mentine interesul fatd de cele
discutate permite atragerea in activitate a tuturor elevilor clasei.

Exemple:

Conversatie introductiva (cl.Il). la tema Mediile de viata a omului,
plantelor si animalelor.

Scopul conversatiei ¢ de a restabili in memoria elevilor cunostintele
despre mediul de viatd uman (rural, urban), al plantelor (terestre, acvatice)
si a animalelor, care-i mult mai variat. Copiii la gradinita, in familie, in
cadrul observarilor practice au acumulat un volum de cunostinte la aceasta
tema si conversatia tocmai i pregateste pe copii pentru perceperea activa
a informatiilor suplimentare la tema, analizind schimbarile suferite de
vietuitoare sub actiunea mediului si invers, adica influenta vietuitoarelor
asupra mediului.

Conversatie de comunicare a cunostintelor noi (cl.IV) la tema Dingii
si ingrijirea lor.

Din viata de toate zilele copiii stiu ca dintii au un rol considerabil in
maruntirea hranii, determind pronuntarea corectd a sunetelor, dar putini
dintre ei stiu regulile sanitaro-igienice care trebuie respectate; nu cunosc
structura dintelui, de ce dintii sint atit de variati morfologic si functional si
cum actioneazd nerespectarea normelor sanitaro-igienice la distrugerea
treptata a dintilor.

Printre masurile profilactice atragem atentie asupra spalarii cel
putin de 2 ori pe zi a dintilor, vizitarii regulate a medicului dentist.
Trebuie stiut de ce dupad primirea hranii dintii trebuie spalati, de ce nu
trebuie sa schimbam brusc consumarea hranii calde cu cea rece si multe
alte reguli ce-n suma ajutd fiecaruia, indeosebi copiilor, sa aiba dintii
sanatosi.

Conversatia de repetare-generalizare e practicata la sfirgitul
modulului, capitolului, semestrului, anului de invatamint. Ea permite
invatatorului sa aprecieze calitatea insusitei materialului, sd stabileasca
legaturi mai largi si mai profunde intre fenomenele si corpurile naturale
studiate, sd aduci copii la anumite totalizari, generalizéri la tema concreta.
Sint binevenite acest tip de conversatii si dupa terminarea lectiei-excursie,
dupa vizionarea filmului cu tematica corespunzatoare §.a.

Povestirea ca metoda verbald e folosita cind materialul e putin
cunoscut de copii. Exemplu: cl.ll — Corpurile ceresti; cl.IIl — Originea
Terrei; cl.IV — Originea vietii si etapele evolutiei omului s.a.
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Povestirea permite invatatorului sa asigure elevii cu informatii la
tema Tn mod succesiv, sistematic, 1i deprinde sd gindeasca logic, le
invioreaza gindirea. Povestirea trebuie sa fie scurtd dupa continut si sa nu
contind prea multe fapte si descrieri; ea mentinuta intr-un ritm stabil. Ca
metoda in procesul predarii Stiintelor povestirea are rezultate bune.

In scoala primara, dar nu numai povestirea trebuie orientatd corect
stiingific, iar dupa forma continutului trebuie sia corespunda
particularitatilor de virsta, nivelului intelectual, povestirea e mai eficienta
cind este asigurati cu material ilustrativ (hartd, mostrele etc.). In asa mod
materialul teoretic devine mai concentrat si se memorizeaza mai usor.

Etapele de baza in organizarea corectd a povestirii ca metoda de
catre invatator sint:

- determinarea locului povestirii in masura scolara sau educativa;

- determinarea obiectivelor si tematicii povestirii;

- aprecierea claritatii continutul povestirii;

- lucrul permanent cu literatura pentru largirea nivelului pregatirii
teoretico-practice in activitatea practica de mai departe;

- alegerea si pregatirea materialelor ilustrative folosite pe parcursul
povestirii;

- deducerea la sfirsit, impreuna cu elevii, a concluziilor necesare pe
marginea volumului de cunostinte ce au fost asimilate.

in dependenti de caracterul materialului studiat la lectia concreta de
Stiinte, invatatorul poate folosi diverse varietati ale acestei metode verbale
ca.:

- povestirea-descriere, folosita pe parcursul studierii Stiintelor cind
acestea se cunosc ca un obiect sau fenomen concret. Exemplu: cl.Il —
Mediile de viata ale organismelor si schimbarile adaptive la aceste
conditii; cl.Ill — Studierea zonalitatii biogeografice a uscatului planetei
Terra; cl.IV — Studierea diverselor organe umane externe sau interne in
scopul constientizarii necesitatii respectdrii normelor sanitaro-igienice
corespunzatoare;

- povestirea-explicatie, dezvaluie cele mai complicate probleme
puse de curriculum la Stiinte, descoperd trasaturile esentiale ale
fenomenelor naturii. Aceste metode pot fi aplicate la temele:

e Ce este natura si diversitatea corpurilor?

e Originea Terrei si exploatarea ei, folosirea rationald a
resurselor naturale; protectia naturii si conservarea biodiversitatii.

e Originea vietii, formarea reprezentarilor despre om ca
fiinta rationala s.a.
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Povestirea este greu accesibila elevilor nu numai dupa caracterul
activitatii, dar si dupa volumul informatiei transmise. Aceastd metoda
trebuie asiguratda nu numai cu material ilustrativ, despre care s-a mai
vorbit, dar si imbinata cu alte metode.

§4. Ungherasul naturii vii — componenta si locul lui in procesul
predarii-invatarii constiente a disciplinei Stiinte

Disciplina scolara Stiinte prin specificul sau contribuie la
dezvoltarea curiozitatii si creativitatii copiilor urmarind formarea unui stil
de munca si dezvoltare care sa-i pregateasca si sa-i ajute in integrarea
sociala, in pregatirea pentru viatd. Una dintre finalitatile invatamintului
primar e cunoasterea si studierea mediului inconjurator, respectarea si
interesul pentru stabilitatea acestuia, lucru ce se regdseste atit in
obiectivele generale curriculare, cit in manual.

Un rol in organizarea si desfasurarea procesului de predare-invatare
congtienta apartine materialelor ilustrative, printre care un rol de frunte ii
revine ungherasului naturii vii. El reprezinta nu numai un depozit pentru
pastrarea corpurilor vii si a celor fara viatd, dar e si locul unde elevii
efectueaza diverse experiente asupra plantelor si animalelor, duc observari
asupra lor; aici elevii, sub conducerea invatatorului indeplinesc lucrul in
afara orelor de clasd. Formarea deprinderilor de a activa in ungherasul
naturii vii trebuie initiata chiar de la inceputul invatamintului scolar, adica
din cl.1.

Cel mai bine e ca ungherasul naturii vii sd OCUpe o incapere aparte a
cabinetului de Stiinte, care la rindul lui e component al cabinetului
biologic scolar, fapt ce ar da posibilitate fiecdrui invatator din scoala
primard sa foloseascd rational exponatele prezente la toate activitatile
scolare. n lipsa unei incaperi speciale invatitorul organizeazi ungherasul
naturii vii in clasa. Intr-o masura oarecare acesta creeaza disconfort, dar,
in acelasi timp, elevii frecvent vin in contact cu componentele lui.

Cerintele stiintifico-metodice fata de ungherasul naturii vii: Spatiul
ocupat 1n acest scop trebuie sa fie bine iluminat, sa corespunda cerintelor
ecologice ale plantelor si animalelor crescute si intretinute. In ungherasul
naturii vii temperatura trebuie sa fie stabila. Sortimentul de plante si
animale trebuie sa corespunda cerintelor curriculare, s nu necesite
conditii speciale de ingrijire, sd nu serveasca drept cale de transmitere a
infectiei la copii, sd nu fie alergene sau sa creeze alte incomoditati.

Scurta caracteristica a vietuitoarelor din ungherasul naturii vii:
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Plantele. Plantele decorative crescute in conditii de camera sint
variate nu numai dupa forma corpului, dar si dupa cerintele fata de factorii
mediului. Necesitatea plantelor decorative in ungherasul naturii vii este
motivata de urmatoarele:

- cunoasterea cu plantele, morfologia lor e unul de obiectivele de
bazi ale cursului de Stiinte (vezi cl.Il — Natura vie, cl.Ill — Organismele
vii, Lumea vie a R.Modova s.a.).

- cunoasterea cu plantele decorative din flora spontana, cu cele din
flora de cultura formeaza la copii deprinderile de ingrijire a plantelor,
asigura pregitirea profesionala;

- sortimentul de plante decorative e mult mai usor de gasit si multe
dintre ele, fiind nepretentioase, servesc drept material ilustrativ la lectie,
ele constituie materialul initial de activitate experimentala;

ingrijind plantele (semanatul, cultivarea, formarea deprinderilor de
a pregati amestecuri de sol, rasadirea, altoirea si alte feluri de inmultire),
copiii nu numai ca-si completeaza cunostintele, dar i capata deprinderi
practice in directia fitotehnice;

- plantele decorative sint deosebit de originale prin diversitatea
organelor vegetative, prin intensitatea cresterii si alte particularitati, fapt
ce contribuie la educatia esteticd a tinerelor generatii, la formarea
atitudinii grijulii fatd de componentele naturii vii.

Sortimentul de plante din ungheras (pentru scoala primara) trebuie
sa cuprinda un numar redus de specii, invatatorul oprindu-se la cele mai
nepretentioase fatd de factorii mediului. Ele nu trebuie sa fie otravitoare
sau alergene, sa dispund de modificari de organe sub forma de spini. E
bine ca fiecare specie sa fie reprezentata prin citeva forme, pentru ca elevii
usor sa determine nu numai particularitatile generale la nivel de taxon, dar
si particularitatile individuale. Fiecare planta din ungheras trebuie sa fie
etichetatd, unde sa fie informatia: denumirea botanica, centrul de
provenientd, timpul c¢ind a fost sadita sau rasadita.

Pe baza analizei literaturii de specialitate enumeram asortimentul
plantelor decorative pentru ungherasul naturii vii:

aspidistra speciile marunte de bambus
antarium begonia

arum dracena

asparagus clivia

diverse specii de ferigi monstera

aucuba = arborele aurit sansevera

ciperius clorofitum.
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Amestecul de sol folosit la majoritatea plantelor enumerate este:
solul de telina: solul de padure (frunze putrede si semiputrede) : peregnoi :
torf : compost : nisip : argila : pietris marunt in raportul 0.2-2 : 0,5-2 : 0,5-
2:05-1,0:0,5-1,0:0,2-1,0: 0,25-0,5 : 0,25-0,5.

Animalele. Primele gradini zoologice au aparut in Egipt cu 1500
ani in urma, iar gradina de cunostinte a fost creatd in secolul XII pina la
era noastrd. Pestii, indeosebi formele marunte si decorative sint
componente ale unheraselor vii din cele mai vechi timpuri. Intretinerea
pestilor si altor vietuitoare de apa in vase speciale (acvarii) e cea mai
eficientd metoda.

In acvariu cresc nu doar pesti, ci si plante ca valsineria, iarba
broastelor, muschiul-de-apa, broscarita, lintita, clodeea. Din speciile de
pesti mai frecvent intretinute in acvariu sint pastravul, crapul, linul,
porcusorul, iar din cele introduse si aclimatizate — barbunii, diverse
varietati ale pestisorilor-de-aur s.a.
asupra vietuitoarelor acvatice: dezvoltarea treptatd a puietului; influenta
diferitor factori ai mediului asupra cresterii si dezvoltarii pestisorilor;
formarea reflexelor de hranire la excitanti suplimentari (la lovitura in
peretele acvariului, la sunet, la aprinderea becului s.a.); determinarea
variatiilor de componenti ai hranii consumate de pesti; prezicerea timpului
de catre unele vietuitoare (tiparul, grindelul s.a.).

Unii invatatori in ungherasul viu intretin si unele specii de reptile
(broasca-riioasa, broasca-de-iarba, broasca-de-iaz, tritonul, broasca-
testoasa-de-stepa, sopirla-cenusie s.a.). E nevoie de constatat ca in
perioada de toamna, cind incepe anul scolar toate ele hiberneaza si doar
primdvara se reintorc la modul de viatad activ. Acest fapt micsoreaza rolul
lor 1n procesul de cunoastere.

Daca ungherasul naturii vii ar fi situat Intr-o camera speciala, atunci
se pot intretine diverse pasari mici (graurul, botgrosul, stincuta, unele
specii de papagal s.a.) sau animale mamifere (veverite, arici, soareci albi
etc.). Pentru aceasta sunt necesare colivii de diverse dimensiuni,
hrénitoare, adépatoare etc.

Descrierea morfo-biologica a vietuitoarelor, hranirea si ingrijirea lor
e reflectatd 1n diverse izvoare de specialitate (Sosonovschi, 1966;
Aculova, 1990 s.a.).

Un component al ungherasului naturii vii este ,,Ungherasul de
studiere a tinutului natal”. Scopul lui constd in ajutorul invatatorului si
elevilor la studierea sistematica a tinutului natal. Pentru aceasta elevii, sub
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conducerea invatatorului, trebuie permanent sa colecteze informatii, fapte
concrete despre locul de bastina, judetul si insasi R.Moldova. Analizind
aceste informatii, invatatorul trebuie sa le grupeze in:

a) ,,scoala noastrd” (unde se concentreaza informatia despre istoria
scolii si raionului unde-i situata);

b) ,natura tinutului natal” (unde se cuprind informatii despre planul
localitatilor, relieful si resursele naturale ale acestuia; teritoriu, resursele
acvatice, conditiile meteorologice, lumea vie, ocrotirea naturii si formele
de baza ale activitatii patrulei verzi, patrulei albastre s.a.);

) ,.tinutul natal in prezent si in viitor” (se concentreazd informatii
despre economia, transportul, industriile culturale, calendarul
evenimentelor 1n localitatea concreta si in tara, literatura publicata).

Atragerea copiilor la activititile consacrate f{inutului natal
contribuie la includerea lor in masurile stabile de protectie a naturii si
conservarii biodiversitatii.

§5. Observarea ca metoda practica de predare-invatare si eficienta ei
in procesul predarii Stiintelor

Metodele practice se caracterizeaza prin faptul ca. fiind folosite in
procesul de predare-invatare, permit folosirea diverselor forme de
activitate, asigurd o cunoastere mai reald a proceselor si corpurilor
naturale concrete.

Metodele practice conlucreaza cu cele teoretice s.a

Ca metoda de instruire, observarea constituie treapta initiala a
activitatilor informationale. Desi observarea e o activitate individuala, ea
poate fi usor inclusd in categoria de predare, deoarece noi ne referim la
observarea spontana, prin care copilul asimileazd mediul in mod natural.
Observare ca metoda de cercetare stiintifica devine instrument de
cunoagstere numai sub influenta instruirii dirijate. E cunoscut ca cu cit
copilul vine mai des in contact cu sursele externe de informatie (fie pasiv
— cind acestea se prezintda Intimplator cercetdtorului, fie activ — cind
factorul educational cautd in mod deosebit sursa de informatie), cu atit
mediul si Insdsi natura e inteleasa mai corect.

In istoria dezvoltarii metodicii predarii Stiintelor sint cunoscute
opiniile multor invatati (Usinckii K.D., Vahterov, Gherd) care vorbeau
despre necesitatea folosirii observirilor la cunoasterea reald a naturii.
Gherd in lucrarea ,,Animalele vii in scoala” acordd atentie sporita
experientelor si observarilor facute cu scopul de a-i deprinde pe copii cu
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activitatea stiintificd, dar nici intr-un caz citirii literaturii de specialitate.
Faptele descrise sint 0 confirmare vadita a recunoasterii observarii ca una
din principalele metode de obtinere a cunostintelor in domeniul naturii.

Prin observari copilul percepe nemijlocit corpurile naturale (de
toate wvariatiile) cu scopul formarii reprezentarilor, notiunilor si
deprinderilor concrete despre natura. Copii se conving de faptul ca
fenomenele din natura se schimba si se dezvolta neintrerupt, ele sint legate
reciproc, actionind unele asupra altora si se dezvoltd dupa anumite legitati
ce asigura unitatea naturii. Astfel se dezvolta spiritul de observatie care, la
rindul lui, e legat de educatia atentiei, dezvoltarea memoriei, curiozitatii,
priceperii de a stabili legaturile dintre corpurile si fenomenele naturale
concrete.

Parca s-ar parea simple observari, ca studierea formei, culorii,
dimensiunilor si altor caracteristici ale corpurilor din naturd. Dar atit
prescolarul, cit si elevul de clasa II, are posibilitatea de a percepe concret
mediul si, in baza informatiei acumulate de a-si forma convingerea
accesibila lui, de a lamuri ce caracteristici ale corpurilor a evidentiat care-
s generale si care Sint particulare, ce legaturi se stabilesc intre ele etc.

Invatitorul e responsabil de faptul ca elevii si fie capabili de a
efectua corect o observare. In cazul cind copilul e obisnuit a efectua
observari, nu-i dispare interesul fatd de naturd si obiectul de cercetare, ci
din contra el va fi capabil sa observe corect natura, sd o iubeasca si 0
proteja etc., sa-si gaseasca locul in ea.

Pregatirea metodica a invatatorului pentru efectuarea de catre elevi
a observarilor include:

- alcatuirea unui program bine chibzuit, unde sa fie dezvaluite nu
numai conginutul, succesiunea observirilor, metodele de efectuare a
acestora, dar si cdile de aplicare practica a rezultatelor obtinute;

- stabilirea cerintelor curriculare conform virstei si nivelului
intelectual al copilului;

- cunoasterea structurii observarilor, adica profesorul e dator sa
explice corect scopul activitatii, sa numeasca concret obiectele din mediu
asupra carora se vor efectua observirile, sd atentioneze asupra trasaturilor
principale ale obiectelor observate, sa organizeze in final generalizarile si
concluziile corespunzatoare;

- pregatirea elevilor catre efectuarea observarilor, profesorul e
obligat sa alcatuiasca planul observarilor din primele contacte ale copiilor
cu natura, si le dezvolte capacitatile de observare corecta, sa evidentieze
frumusetea, diversitatea si timp unitatea naturii;
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- complicatia treptatda a temelor si obiectivelor de cercetare; aici
constataim citeva etape in formarea unei asemenea perceperi: la etapa
incepétoare (cl.I), cind elevul are deprinderi slabe de a face observari si a
fixa unele schimbari, ele se fac sub conducerea nemijlocita a invatatorului
si poartd un caracter fragmentar, in cl.ll-l1ll se recurge la observarile
sistematice de scurtd duratd, cind elevii, la indemnul Invatatorului, in
timpul plimbarilor si excursiilor stabilesc schimbarile de anotimp in
natura, in activitatea gospodareasca a omului. Exemplu: toamna se
schimba culoarea si cad frunzele, se coc si se colecteaza fructele,
semintele, se schimba durata fazei luminoase a zilei, creste numarul
zilelor posomorite s.a. Tot acum (cL.II-1I1) se observa schimbarile adaptive
ale plantelor, animalelor la mediile concrete de viata, in dependenta de
perioada anului. In cl.IlI-1V se fac observiri cu durati mai indelungat3,
observari legate de lucrul de cercetare: incoltirea semintelor, inverzirea
plantelor, dezvoltarea si cresterea plantelor in ungherasul naturii wvii,
cuibdritul pasarilor s.a.; observari asupra pozitiei Soarelui, altor stele si
corpuri ceresti pe parcursul zilei, lunii, anotimpului; observari asupra
activitatii gospodaresti a omului;

- organizarea corecta a observarilor, cind elevul e invatat sa aleaga
esentialul din multimea de fapte, observarea nu presupune contemplarea
partilor obiectelor reale, deoarece astfel se realizeazd 0 copiere a
obiectului, creata de actul pasiv; ea trebuie sa conduca treptat elevul spre
dobindirea instrumentelor psihice proprii cunoasterii stiintifice, care in
continuare duc la intelegerea treptata a raporturilor logice dintre obiecte si
componentele lor.

Mecanismele initiale ale observarii dirijate sint comparatiile si
clasificarile. Comparatia ¢ o forma concretd a procesului de analiza si
sinteza.

Clasificarea cuprinde rezultatele generalizarii treptate a insusirilor
unui caracter a obiectului sau fenomenului concret.

In continuare, comparatia si clasificarea evolueaza spre generalizari
de nivel abstract.

Exemple: Observarile in natura si inscrierea datelor in caietul de
stiinte (calendarul naturii a clasei) — cL.II, 111

Invatatorul trebuie si-i invete pe elevi a observa schimbirile in
natura, preventiv familiarizind elevii cu schimbarile sezoniere ale
toamnei: coacerea fructelor, ingdlbenirea si caderea frunzelor, disparitia
majoritatii animalelor (care incep a hiberna sau pleaca in tarile calde),
recoltarea fructelor coapte, masurile agrotehnice pentru semanatul de
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toamnd, completarea resurselor de nutref pentru animale, pregatirea
rezervelor de produse nutritive, combustibil etc. pentru sezonul de iarna
s.a.

Elevii fac notite in caiete, iar dupa analiza colectiva, dirijatd de

invatator trec la indeplinirea colectiva a Calendarului naturii, care confine:

a) o schemd cu data zilei si lunii concrete, unde elevii scriu
informatiile legate de temperaturd, starea cerului, calitatea si cantitatea
depunerilor atmosferice, miscarile de aer;

b) tabele unde copiii inregistreaza schimbarile specifice perioadei
concrete la plante si animale;

c) imagini-fotografii ale diferitor peisaje si landsafturi din tinutul
natal in perioada concretd a anului.

Elevii trebuie sd observe data concreta, temperatura aerului, directia
si puterea vintului, starea cerului si tipul depunerilor atmosferice,
schimbarile naturale specifice vietuitoarelor concrete, diverse activitati
gospodaresti asupra lor; schimbarile specifice anotimpului; activitatea
gospodareasca etc.

E clar ca pe parcursul anilor (cl.lIl-IV) caracterul observarilor se
schimba complicindu-se.

Pind la cunoasterea cu termometrul temperatura se noteazi cu
aprecierile cald sau frig; la sfirsitul clasei a II-a de acum semneaza
valorile reale ale temperaturii, starea cerului se noteaza prin semne (cer
senin, innourat partial, jumatate de cer acoperit cu nouri, % de cer
acoperit cu nouri, cerul complet acoperit cu nouri). Depunerile
atmosferice au si ele semne conventionale (ploaie, zapada, grindind, roua,
negurd); la fel puterea si directia vintului (vint slab, vint de putere medie,
vint puternic, vint foarte puternic).

Observarile pot fi efectuate si asupra plantelor din ungherasul
naturii vii: asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de la saminta (butas
inradacinat) pind la planta adultd; asupra pestilor cind sint experimentate
diverse amestecuri de nutritie, creindu-se reflexul de nutritie s.a.; asupra
plantelor si animalelor din mediu natural etc.

§6. Lectia-excursie si metodica organizarii ei pe parcursul predarii
Stiintelor
1. Lectia — forma de baza a organizarii procesului de predare-invatare.
2. Excursiile caforma de instruire la Stiinte si eficienta lor.

Lectia ca forma de instruire e cea mai des folosita. Bazele teoretice
si configuratia structurii ei au fost realizate inca de I.A.Comenius, apoi
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Herbart. Lectiile de Stiinte in scoala primara difera la lectiile celorlalte
obiecte. Specific e ca Stiintele ca disciplina scolard e un obiect complex,
deoarece potrivit curriculum-ului scolar cuprinde informatii din stiintele
biologice (botanica, zoologia, microbiologia, anatomia, fiziologia si igiena
omului, biologia generald), geografica-geologice, astronomice,
psihologice si de aceea Stiintele pun baza teoretica pentru pregatirea unui
ciclu intreg de discipline scolare. Invatitorii aplici diverse metode
adaptive si, imbinindu-le, ating obiectivele generale ale disciplinei. Un rol
deosebit apartine metodei practice; frecvent folosita este observarea.

Asadar, fatd de lectiile de Stiinte se Tnainteaza urmatoarele cerinte,
specifice numai ei:

- la etapa momentului organizatoric, de rind cu controlul pregatirii
elevilor catre lectii (cerinta generald) se organizeaza 0 convorbire despre
schimbarile intervenite de la lectia precedenta pina la lectia prezenta;

- la etapa pregatirii catre lectie invatatorul determina atit volumul de
notiuni despre naturd pe care copiii ar fi in stare sa le asimileze, precum si
materialul ilustrativ si faptic local,;

- In procesul educational lectia trebuie sa asigure invatarea elevului
de a cunoaste legile aparitiei, stabilitatii si evolutiei naturii;

- lectia asigurd educarea copiilor in directia protectiei, folosirii
rationale a resurselor naturale, conservarii biodiversitatii, educatiei
patriotice, si nu in ultimul rind a educatiei ecologice;

- la etapa insarcindrilor pentru acasa, acestea nu trebuie sa se reduca
doar la lucrul cu manualul, dar si contind numaidecit observari in natura
si in activitatea gospodareasca a omului, tinind cont de obiectivele de
referintd si operationale ale lectiei.

Excursiile sint activitati didactice proiectate si organizate sub forma
de deplasari in spatiu avind drept obiectiv instructiv principal largirea si
aprofundarea cunostintelor generale, indeosebi despre natura, legarea lor
de viata, de practica, de realitatea social-profesionald, care pregatesc
evenimentele integrarii socio-profesionale. Lectiile-excursii au un rol
valoros formativ-educativ, contribuind la dinamizarea curiozitatii tehnico-
stiintifice, a spiritului de investigatie, a imaginatiei si a gindirii creative a
copilului, precum si la dezvoltarea unor calitdti estetice, civice ca
dragostea fatd de tinutul natal, fatd de realizarile propriului popor, fatd de
patrie, formarea unei culturi ecologice corespunzator cerintelor societatii
si documentelor corespunzatoare de profil.

In timpul excursiilor copiii percep obiectivele si fenomenele
naturale in realitate, observa legatura reciproca dintre vietuitoare, natura
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vie si cea fara viatd, permitind de a percepe natura ca un tot intreg in care
toate componentele sint legate prin diverse relatii ce asigura stabilitatea si
evolutia vietii. Excursiile Tn naturd permit ca notiunile separate, capatate
la lectii in clasd sd se contopeasca, interactionind si formind notiunea
globala de natura.

Comportarea stiintificd fatd de studierea naturii pe parcursul
lectiilor-excursii permite formarea deprinderilor practice la copii, de a
efectua observari, de a compara obiectele si fenomenele observate si de a
evidentia legaturile intre ele, deprinzindu-i treptat cu activitatea stiintifica
independenta. Asadar, excursia ca formd de instruire rezolva unele
probleme complexe de invatare, educare si pregatire tinerelor generatii
pentru activitatea profesionala de viitor.

Excursiile cu elevii scolii primare pot fi organizate direct in natura,
muzee, la uzine si fabrici, in parcuri, la gradina botanica, menajerie etc.

Excursiile pot fi atit didactice (programate), cit si in afara orelor de
curs (neprogramate). in dependentd de nivelul de pregatire a elevilor de
compartimentul ,,Natura si fenomenele legate de ea”.

Excursiile pot fi:

- introductive (preliminare). Se organizeazd inaintea trecerii la
capitolul sau modulul corespunzator. Ulterior el pot fi folosite cu rol

demonstrativ. Exemplu cl.ll — Mediile de viata si schimbarile adaptive la
ele; cl.lll — Relatiile intre vietuitoare si natura fard viati; Natura vie a
R.Moldova s.a.

- curente. Se organizeaza de invatitor concomitent cu predarea
temei cercetate, avind un rol complex intuitiv, demonstrativ si aplicativ.
Exemplu: Tara mea — Republica Moldova (in diverse clase);

- finale. Se organizeaza la sfirsitul predarii-invatarii unui capitol,
modul sau la sfirsitul semestrului, anului de studii. Ele sint organizate
astfel ca elevii sa gaseasca in locul vizitat ceea ce au invitat. Exemplu:
cl.Il — Formele de relief ale R.Moldova;

- de documentare. Se organizeaza inaintea studierii unei teme
importante cu scopul elaborarii unui proiect etc.

Fiind o activitate complexa, in afara orelor si chiar a localitatii, si
care antreneaza o serie de factori si mijloace, excursiile tematice necesita
o0 organizare §i proiectare coerenta si eficientd. Ca orice activitate scolara,
ea include 1n sine etape mari: pregatirea, desfdsurarea, analiza si
generalizarea rezultatelor.

Pregatirea metodica a invatatorului catre excursie incepe cu
determinarea temei, a obiectivelor de referinta si operationale; tot
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profesorul determina locul excursiei, ruta, numaidecit viziteaza preventiv
locul pentru a se cunoaste cu el, determina subiectele de observat, locurile
de popas si de odihni. In proiectul didactic al excursiei se contin
obiectivele, metodele de instruire, subiectele de cercetat, desfasurarea
excursiei. Mai sint necesare i elemente structurale ca cuvintul introductiv
al Invatatorului, forma de control a indeplinirii insarcindrilor din partea
elevilor, convorbirea de totalizare.

Elevii de asemenea trebuie sa fie pregatiti pentru excursie.
Preventiv, invatatorul 1i familiarizeazd cu obiectivele si subiectele de
cercetare, cu o lectie pina la excursie pune intrebari (sarcini) concrete
fiecarei echipe, distribuie teme pentru observari si colectarea obiectelor
din natura (ierbarizarea plantelor, cu exceptia celor rare, atit de cultura cit
si din flora spontand; colectarea insectelor daunatoare si folositoare; a
mostrelor de roci si minerale, specifice locului unde s-a efectuat excursia).

Invatatorul imparte elevii in echipe a cite 4-6 copii si 1i asigurd cu
materialele corespunzatoare: busold, lopatele, mape pentru ierbar,
etichete, borcane, lupe — toate in corespundere cu obiectivele temei
excursiei. Eficienta excursiei e ca fiecare din elevii participanti sa stie ce
si c¢ind trebuie sa observe, sa examineze, sa constate.

Desfagurarea excursiei incepe cu descrierea landsaftului unde se
efectueazi. Invititorul incepe descrierea cu caracteristica anotimpului
cind se efectueazi starea componentelor naturii vii si celei fara viata. in
continuate concretizeaza tema si obiectivele excursiei, stabileste si
distribuie nsarcinarile puse in fata copiilor (insarcinarile trebuie sa fie
scurte dupd continut, concrete si sd corespunda temei si nivelului
intelectual al elevilor).

Invatitorul trebuie si fie convins de faptul ci colectarea
materialelor din naturd se face in cantitati satisfacatoare pentru procesul
de invatamint, nefacind abuz si respectind legislatia curenta cu privire la
protectia naturii.

Exemplu: Excursia de toamnd ,Mediile de viata”.

Locul: Parcul-dendrariul din or.Chiginau.

Excursia incepe cu un cuvint introductiv al invatatorului, unde el
anuntd ca Parcul-dendrariul e un teritoriu ocrotit de stat. Pina in 1970 aici
a fost gradina botanica. Bogatia de specii acumulate pe atunci acum e
ingrijitd de mina iscusit a unei echipe de oameni. Pe acest teritoriu cu aria
~70 ha cresc peste 700 specii de plante, iar in masa verde isi gisesc casa o
multime de pasari, mamifere-rozatoare, insecte si alte nevertebrate.
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In continuare invatitorul pune intrebarile: Unde creste artarul si alte
plante? iar lingd lac intreaba copii: Plantele pot trai in apa? Care sint
acestea? Comparindu-le, ei se conving ca pe uscat lumea plantelor e foarte
variata (arbori, arbusti, ierbare), pe cind in apa e reprezentatda numai prin
plantele mici, numite alge, corpul carora e asemanator cu cel a plantelor
ierboase de pe uscat; pe mal si chiar in apa creste stuful, papura — niste
plante cu frunza groasd; radicina si o parte de tulpind creste in apa. Pe
uscat plantele au radicina puternicd, o tulpind si mai puternica, iar
frunzele sint mici, la plantele de apa lucrurile se prezinta invers.

Convorbirea continud lingd furnicar — o ridiciturd de pamint unde
locuiesc aceste minunate insecte, care din cauza mediului de viata
subteran au corpul alungit si comparativ mic. Pasarile (vrabiutele, ciorile,
ciocanitoarele) au particularitatile sale specifice ale corpului (membrele
anterioare transformate in aripi, corpul fusiform, comparativ mic, acoperit
cu pene s.a.). In fata copiilor se pun si intrebarile: De ce frunzele de acum
multe sint galbene, fructele la majoritatea plantelor s-au copt de demult,
lumea animalelor e comparativ saraca?

In procesul convorbirii invatitorul atrage atentia copiilor asupra
faptului ca vietuitoarele se schimba nu numai in dependenta de mediul de
viata, dar si de anotimp. In continuare prin comparare copiii observi
deosebirile dintre plantele lemnoase si plantele ierbose: sint arbori cu
frunze late, la care frunzisul treptat se rareste, si plante cu frunze aciforme
(coniferele) care anul intreg sint verzi. Copii sint pusi in fata problemei:
parcul e padure sau nu, astfel cunoscindu-se cu comunitati ale naturii vii
ca naturale (padurea) si artificiale (parcul, scuarul etc.). Acelasi scenariu e
si la excursie. Diversitatea lumii animale poate fi observatd la Muzeul
zoologic al Universitatii de Stat, unde copii sint familiarizati cu variatia
lumii animale a planetei Terra. In convorbirea introductiva invatatorul
atrage atentia cd mulajele vietuitoarelor sint reale, insd prelucrate cu
substante toxice puternice si copii n-au voie sa puna mina pe ele. Atentia
copiilor e trasi si asupra altor reguli de comportare. In continuare
invatatorul printr-o povestire, descrie, folosind la maximum convorbirea,
diversitatea lumii animale si adaptarile lor la mediu unde traiesc.

Excursiile, fiecare in parte, se termina cu generalizarea Viata
plantelor, animalelor e variatd §i forma corpului, dimensiunile si alte
particularitati depind de mediul de viatd, perioada anului si nivelul de
evolutie.

educative. Tocmai aici poate fi educatd atitudinea grijulie a copilului i nu
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numai fatd de naturd. Elevii trebuie convingi de necesitatea protejarii
naturii. De faptul cum fiecare ne vom comporta cu natura ce ne inconjoara
depinde viitorul nostru. Constientizarea fiecaruia dintre noi ca in natura
Nnu-s vietuitoare folositoare sau daundtoare, ca in naturd nimic nu-i in plus
e scopul de baza al invatitorului, familiei, societatii. Omul trebuie sa
existe in armonie cu natura, deoarece el insusi in primul rind e o fiinta
biologica si el poate exista numai in raport cu celelalte vietuitoare.
Asadar, omul nu e hegemon si natura nu e un depozit de unde el, omul,
permanent poate lua, inlatura sau distruge ceea ce lui nu-i convine.

§7. Metodica formarii la copiii de virsta scolard mica a notiunilor
geografice si geologice in procesul predarii Stiintelor

Curriculum-ul pentru scoala primara nationala prevede imbogatirea
intelectului copilului cu cunostinte geografico-geologice care i-ar permite,
cu mici eforturi, sa se orienteze in spatiu dupa semnele locale, dupa Soare,
steaua Polara prin intermediul busolei, sd cunoasca limbajul simbolic al
planului geografic, hartii si globului. Insusirea logica a acestor cunostinte
asigura pregatirea teoretico-practicd a tineretului pentru studiile
gimnaziale, liceale si continuarea lor la nivel universitar si postuniversitar,
precum si orientarea profesionala elementara catre activitatea de viitor.

Etapele initiale ale studiului geografiei la nivelul scolii primare
incepe la disciplina Stiinte (cl.Il), cind copii se familiarizeaza cu
modulurile ,Natura — lumea din jurul nostru”, ,,Corpurile ceresti”,
,»Miscarea”, ,, Timpul” pentru ca in clasa a Ill-a copiii sd continue
cunoasterea formei si suprafetei uscatului, bazinele acvatice, invelisurile
externe si interne ale Terrei, zonalitatea biogeografica, ecogeografia
plaiului natal.

Sarcina invatatorului e sa imbine necontenit acele metode specifice
ale cunoasterii copiilor cu notiunile geografice (metoda lucrului cu
machetul Terrei (globul geografic scolar) si cu harta, metodele legate de
orientare 1n spatiu supa semnele locale, Soare, stele) cu mediile generale
de instruire, cu metodele specifice familiarizarii cu notiunile biologice si
psiho-sociale.

Necesitatea folosirii globului geografic e condifionata de avantajul
pe care nu-1 au hartile geografice ale Terrei (complet sau partial) in plan
orizontal; el reda planeta noastra in chip real, adica sub forma ei sferica.
Asadar, globul geografic e cel mai potrivit material didactic ce poate fi
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folosit la studierea reald a planetei noastre si relatiilor spatiale (distante,
suprafete etc.).

In continuare, ne vom opri asupra citorva probleme cu caracter
geografic ce pot fi rezolvate prin metodele lucrului cu globul, harta si alte
mijloace:

1. Forma si dimensiunile Terrei

Nimic nu e mai interesant i mai curios pentru fiecare dintre
locuitorii planetei noastre decit a constientiza ca Pamintul are o forma
aproape sferica. Din cele mai vechi timpuri se considera Terra este un cerc
inchis, imprejurul caruia e apa. Considerau cad Soarele in fiecare zi rasare
din apa si apune tot acolo. Altii spuneau ca Terra e ca o placintd, ce se
sprijina pe balene sau pe 44 elefanti.

Dar cu 2500 de ani in urma Pitagora si Parmenide au afirmat ca
Terra are forma sferica.

De acest fapt ne conving urmatoarele:

- felul cum apare si dispare o corabie sau un vapor ce se apropie sau
se departeaza de tarmul marii;

- la rasaritul Soarelui razele de lumind lumineazd in primul rind
norii si obiectele inalte. La apus, cind soarele ¢ dupa linia orizontului,
razele de lumind continud sia lumineze obiectele mai inalte, norii,
avioanele, corpurile artificiale cosmice;

- felul cum apar si dispar stelele pe bolta cereasca;

- deplasindu-ne pe un teren comparativ neted, la orizont vedem
obiectele mai nalte (turnurile, cladirile, arbori mai inalti s.a.).

Discutind cu copiii la lectiile practice despre orizont si linia
orizontald ei usor se conving ca in spatiu deschis orizontul are forma
rotunda. Dind insarcindri copiilor sa traseze cercuri in diverse regiuni ( la
ecuator, tropice, in zonele temperate si polare), ajung la concluzia ca
cercurile orizontului, in caz ca Terra e plata, ar trebui sa se intrerupa la
marginile lui. Dar odata ce liniile orizontului formeaza un cerc neintrerupt
Terra-i sferica;

- odata cu altitudinea se largesc si granitele orizontului. Confirmare:
pe 0 suprafata netedd observatorul vede pina la 4-5 km, la indltimea de 20
m — pina la 16 km, de la 100 m — pina la 36 km;

- descriind cu ajutorul globului geografic drumul lui Magelan,
invatatorul da dovada practica asupra formei Terrei;

- In timpul eclipselor de Lund, cind pe discul ei cade umbra
Pamintului, ea totdeauna are forma unei parti de cerc. Demonstrarea
eclipsei o putem demonstra repede, avind globul geografic, o sursa de
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lumind, o mica sfera alba si un ecran alb, pe care se poate observa umbra
Terrei. In clasd facem intuneric. Sursa de lumina (Soarele) lumineaza
globul doar pe ' din arie. Umbra pe tavan, ce avind forma rotunda
confirma forma sfericd a Terrei. Bila, intrind in umbra Terrei, nu se
observa, confirmind eclipsa;

- despre forma sferica a Terrei ne vorbesc si imaginile fotografiate
ale planetei, efectuate din spatiul cosmic de citre astronauti sau automat

- 0 dovadi a formei sferice a Terrei e lungimea diametrului (12,7
mii km) si lungimea meridianului, care arati ca intre raza ecuatoriald si
cea polard existd o mica diferentd, ceea dovedeste ca planeta noastrd nu
este o sferd perfecta, dar e un corp, care in urma rotatiei in jurul axei
capatd forma de elipsa. La elipsoidul Terrei raza ecuatoriala e mai lunga
decit raza polard cu 214 km, distanta ce determina turtirea la poluri.

Deseori copii intreaba cum Terra poate fi sferica din moment ce pe
suprafata ei sint inaltimi de pina la 7-8 km si adincimi foarte mari. In acest
caz Invatatorul deseneaza pe tabld un cerce ce reprezinta Terra, apoi linga
el deseneaza un punct izolat in afard si face un mic sant. Elevii, fiind
indemnati sd compare aceste 2 marimi (Terra si punctul izolat), se vor
convinge ca aproape nu vad a doua marime.

Orientarea pe globul geografic scolar

a) Masurarea pe glob:

Cele mai simple exercifii practice sint masurarea si calcularea
distantelor dintre 2 puncte de pe glob. Masurarea se face astfel: distanta
dintre punctele semnate o masurdm cu atd in centimetri. Pentru a afla
distanta reala, cifra capatatd o Tnmultim la scara si aflaim lungimea reala
dintre cele 2 puncte.

b) Determinarea valorii scarii de proportie a globului modelat de
elevi. Pentru aceasta masuram lungimea ecuatorului pe globul modelat.
Lungimea in cm se va imparti la lungimea reala a ecuatorului Terrei (tot in
cm).

Exemplu: Lungimea ecuatorului modelat e 31,5 cm, iar raza 5 cm.
Lungimea ecuatorului e 40 000 km. Scara globului modelat e 1 cm :
127500000 cm sau 1 : 1275 km.

c) Determinarea polilor, ecuatorului, axei polilor, emisferelor.

Pentru aceasta executdm urmatoarea lucrare cu elevi: invatatorul
propune elevilor sa tina bila modelata ca glob in mina stinga, intre degetul
mare si cel aratator. Elevii invirtesc treptat cu mina dreapta. Dupa citeva
invirtituri determina cid punctele unde degetele ating bila aproape nu se
miscd. Acestia vor si vor fi polii — unul nord si altul sud. Linia inchipuita
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ce uneste polii e axa polilor. Invatitorul stripunge cu o andrea bila la
nivelul polilor. Mijlocul dintre poli va fi ecuatorul. In continuare
invatatorul taie bila pe linia ecuatorului, fragmentind globul in 2 emisfere
—nordica si sudica.

2. Miscarea Terrei

Miscarea diurna a Terrei

Terra se roteste de la vest la est, facind o rotatie deplina in 23 ore
56 min. si 4 sec. Linia inchipuitd in jurul céreia Terra Se roteste e numita
axa de rotatie. Fiecare punct de pe planetd descrie In 24 ore o
circumferinta mai mare sau mai mica (in functie de apropiere sau
indepartarea de la ecuator spre poli) in 24 ore. Mai sus am confirmat ca
exista 2 puncte practic imobile — polul nord si polul sud (aceasta in cazul
rotatiei Terrei 1n jurul axei, dar nu si a Terrei in jurul Soarelui).

Dovezile evidente ale rotatiei Terrei in jurul axei este:

- experientele cu pendulul lui Fuco;

- devierea corpurilor in miscarea libera (in atmosfera nordica se
abat spre dreapta, iar in cea sudicd — spre stinga);

- fluxurile si refluxurile;

- alternarea zilei cu noaptea.

Pentru a face mai reald intelegerea miscérii de rotatie a Terrel,
invatatorul mai usor lamureste miscarea aparentd a Soarelui. Pentru
aceasta e nevoie de o demonstratie intuitiva: pe globul geografic punem
un mulaj al unui omulet, ce reprezinta locul observatorului. Lasind globul
nemiscat si rotind in jurul globului o sursd de lumina (Soare), copiii usor
vor vedea cum in punctul de observatie la un moment concret incepe sa se
zareascd lumina (la rasaritul Soarelui), apoi amiaza (cind lumina trece in
dreptul observatorului) si asfintitul (cind lumina dispare).

Pentru a dovedi miscarea aparentd a Soarelui se poate aminti
situatia cind, aflindu-ne intr-un tren in miscare, pasagerilor li se pare ca
stilpii de telegraf se misca, iar nu trenul.

Consecintele miscarii diurne a Terrei sint:

. alternarea zilei cu noaptea actioneazd asupra multor procese
fiziologice in viata plantelor si animalelor (devierea cursurilor de apa, a
curentilor oceanici etc.);

- turtirea Terrei din cauza fortei centrifuge se manifesta diferit.

3. Miscarea anuald a Terrei

Orbita este traiectoria pe care se roteste Pamintul in jurul Soarelui.
Ea de 934 min.km. Miscindu-se cu viteza 30 km/sec., Terra parcurge
distanta in 365 zile, 5 ore, 48 min., 46 sec. Deoarece orbita de rotatie are
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forma de elipsa, e natural ca in diverse perioade ale anului e mai aproape
sau mai departe de Soare (in ianuarie ¢ la cea mai mica distantd, numita
perigen, in iulie — invers, la cea mai mare, aflindu-ne in afeliu).

Miscarea de rotatie anuala e cea mai grea §i mai complicata,
deoarece unica dovadd pentru elevii scolii primare e schimbarea
anotimpurilor pe parcursul anului, din cauza incalzirii neuniforme. Astfel
vara in emisfera boreala coincide cu iarna in emisfera australd, iar
primidvara cu toamna. In emisfera boreald inceputul astronomic al
primaverii este 21.03 (echinoctiul de primavara, cind ziua este egald cu
noaptea), al verii 22.06 (solstitiul de vara — cea mai lunga zi), al toamnei —
22.09 (echinoctiul de toamna), al iernii — 22.12 (solstitiul de iarna — cea
mai scurta zi).

Planul si harta. Eficienta lor §i lucrul cu ele in procesul predarii-
tnvagarii Stiingelor in scoala primara

A poseda stiinta cartograficd inseamnd a Intelege simbolica
conventionala a hartii, iatd de ce la inceput trebuie de familiarizat copiii
de virsta scolara mica cu limbajul simbolic al celui mai simplu plan.

Din cele mai vechi timpuri planuri si desene geografice simple erau
folosite pentru orientarea in spatiu in diverse scopuri legate de activitatea
practica. Mai tirziu au fost intocmite si folosite si hartile.

Planul geografic reprezintd o imagine conventionald plana
micsoratd a unei portiuni mici de pamint (scuar, parc, localitate s.a). La
intocmirea lor se tine cont de forma suprafetei si de lipsa retelei de grade.

Harta geografica e o reprezentare micsoratd si generalizatd a
suprafetei terestre, ce tine cont de forma sferica a Terrei, fiind prezentata
prin reteaua de grade.

Hartile geografice se deosebesc dupa continut si destinatie.

Comune pentru glob, plan si hartd geograficad sint urmatoarele
elemente: scara de proportie, care exprima raportul dintre lungimea unei
linii pe plan, harta si lungimea ei in realitate: ea poate fi numerica, liniara
etc.

Scara de proportie numerica e exprimatd printr-o fractie a carui
numarator e egal cu o unitate, iar numitorul indica de cite ori au fost
micsorate lungimile reale. Exemplu: 1 : 25 000 (un centimetru pe harta e
echivalent cu 250 km pe teren).

Scara de proportie liniard reprezintd o linie dreaptd Tmpartita in
segmente egale notate prin cifre ce indica valoarea reald a segmentelor.
Pentru simplificarea lucrului cu ea, unul din segmente e divizat in
segmente egale mai mici §i Se noteaza in partea de jos a chenarului.
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Scara indltimilor si adincimilor se exprima prin intermediul
culorilor (de la mai deschis spre inchis) pentru formele pozitive de relief
(munti, inalfimi, cimpii netede etc.) si adincimile, formele negative de
relief (oceane, mari, lacuri) — de la albastru deschis spre albastru inchis.

Reteaua de grade ce serveste la orientarea si determinare oricarui
punct de arie a Terrei include urmatoarele componente:

- Polul Boreal si cel Austral — puncte extreme, imobile ale Terrei;

- Axa imaginara 0 dreaptd inchipuitd, ce uneste ambii poli.
Prelungirea ei din polul boreal indici directia Stelei Polare;

- Ecuatorul — cerc imaginar, aflat la distanta egala de poli, ce
imparte Terra in doud emisfere — nordica (boreald) si sudica (australd);

- Paralelele — cercuri imaginare paralele ecuatorului; lungimea lor
se micsoreaza de la ecuator spre poli, spre nord si sud de ecuator;

- Meridianele — cercuri imaginare ce unesc cei 2 poli ai Terrei,
intersectind ecuatorul. Toate sint egale in lungime. Meridianul ,,0”
(Grinvici) conventional imparte planeta in 2 emisfere — estica si vestica;

- Semnele conventionale — deoarece planul si harta sint un model de
exprima, corpurile se schiteaza prin semne numite conventionale. Fiecare
plan, hartd are legenda sa, unde sint concentrate semnele conventionale,
care ca si ,alfabetul” permit citirea. De felul cum invatatorul e capabil
teoretico-practic de a forma elevilor deprinderi de citirea hértilor va
depinde si intelegerea lor constienta de catre copii.

Obiectele pentru care sint stabilite semnele conventionale
traditionale se impart in 2 grupe:

- cele ce nu pot fi redate In dimensiunile scarii de proportie (orase,
uzine, paduri, granitele ntre state, riurile s.a.), deoarece sint marite;

- cele ce pot fi redate in dimensiunile scarii (vaste suprafete de
uscat, ocean). Cu toate ca semnele conventionale sint variate, ele nu
permit o descriere completa a suprafetei concrete de uscat. De aceea sint
folosite unele inscrieri unice (denumirea oceanelor, continentelor,
insulelor sau peninsulelor mari, ridicaturilor sau adincimilor mai mari,
oraselor s.a.).

Numarul inscriptiilor, dimensiunile si carcterul lor depind de scara
de proportie, destinatia hartii, supunindu-se unor reguli fixe specifice tarii
concrete.

E natural ca elevii cl.Il, III cunoscindu-se cu planul, cu harta
(modulul 11— cL.Il, cl.lll — pe parcursul anului) intilnesc multe greutati,
printre care si caracterul neobisnuit si general al reprezentarii corpurilor
naturale prin semnele conventionale.
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Semnele conventionale din legenda hartii, sau a planului isi capata
particularitatile lor reale numai atunci cind cuvintul invatatorului e insotit
de informatii ilustrative corespunzatoare, care ar demonstra forme de
relief (cimpii netede; dealuri; munti; bazine de apa — lacuri, riuri, mari,
oceane; localitati satesti si urbane) cit si semnele conventionale ale lor. La
propunerea Invatatorului, elevii gasesc pe plan sau pe harta aceste corpuri,
invatindu-le treptat denumirea lor.

Continuind lucrul de cunoastere a hartii, invatatorul trebuie sa
acorde o atentie deosebitd formarii la copii a deprinderilor de a determina
nu numai punctele de baza, dar si cele secundare prin exercitii practice de
a constata pozitia unor corpuri de pe harta fata de altele.

Planul, harta si globul geografic contin vaste informatii despre
teritoriile concrete, dezvaluie legaturile reciproce dintre diferiti
componenti geografici. Asadar, harta si globul pentru elevii scolii primare
nu mai este un material ilustrativ, dar o sursa de cunostinte. Datoria scolii,
a parintilor e de a-i ajuta pe copii sd constientizeze limbajul hartii,
deoarece a citi, a cunoaste harta ¢ o necesitate pentru fiecare cetatean;
harta e un lucru indispensabil pentru dezvoltarea si planificarea economiei
tarii, i a unor regiuni aparte.

Procesul de instruire si invatare a hargii trebuie inceput cu
deosebirile dintre desen, plan, harta, glob geografic. Comparind desenul,
planul si harta, invatatorul trebuie sa atraga atentia copiilor la esenta
acestor notiuni, la deosebirea plan — hartd doar prin scara si semnele
conventionale.

Cunoasterea hartii continud la nivelul insusirii si cunoasterii
semnelor conventionale a formelor uscatului, diferitor bazine de apa,
atragind atentie la nuantele culorilor verde-galben-cafeniu (pentru formele
uscatului), albastru deschis — albastru inchis (a bazinelor acvatice). in
continuare etapa de cunoastere cuprinde cele mai mari forme ale
uscatului, care sint continentele, a bazinelor de apa — oceanul planetar,
locul Republici Moldova pe glob si pe hartd, conditiile climaterice si
resursele ei naturale.

Procesul de familiarizare a copiilor cu obiectele geografice de pe
harta trebuie inceput cu o scurta povestire, evidentiind nu numai
particularitatile generale ale respectivului obiect, dar si individuale,
importanta lor pentru om, pentru ca apoi fie s arate pozitia lui pe harta,
fie sa propuna elevilor sa-1 gaseasca.

E bine cind invatatorul le scrie notiunile noi pentru copii pe tabla,
apoi le arata pe harta, glob.
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Formarea reprezentarilor generale despre zonele biogeografice ale
Terrei continua in clasa III, cind copiilor 1i se propune a recunoaste pe
harta si a numi zonele biogeografice ale Terrei (pustiurile arctice si
antarctice, tundra, padurea temperata, stepa, deserturile fierbinti, savanele,
padurile tropicale).

Lucrul practic continud prin insarcindrile indeplinite pe hartd de
contur a emisferelor si a R.Moldova, care constau in analiza comparativa
a hartii emisferelor din atlas cu cele de contur, gasind pe ele denumirile
geografice invdtate pe parcurs. Nu se admite colorarea hartilor de contur,
deoarece e un lucru anevoios pentru copii; mai rational ar fi ca, gasindu-
le, sd le scrie denumirea si sa stabileasca granitele lor.

Pentru scoala primard au fost editate harti speciale ce contin
volumul minim de informatie geografica in coreSpundere cu cerintele
curriculare. Hartile trebuie sa aiba culori vii, atrdgatoare, ce a-i indemna
pe copii la activitatea de cunoastere. Sint deosebit de reusite Harta fizica a
emisferelor; Harta zonelor naturale ale Terrei; Harta resurselor minerale
ale Terrei; Harta fizici a R.Moldova; Atlasul geografic pentru scoala
primara.

Regulile de lucru cu harta cuprinde:

- elevul, lucrind cu harta la lectie trebuie, sa stea astfel, incit s nu o
acopere, indicind obiectul geografic cu aratatorul;

- prezentarea obiectelor pe hartd trebuie sa fie exacta, aratindu-i
hotarele dar nu inscriptia;

descrierea obiectului geografic elevul trebuie s-o faca stiintific
corect, in limbaj geografic.

Greselile mai frecvente ale elevilor in procesul lucrului cu harta
sint:

- folosirea hartii fizice a Terrei gresit arata corpurile geografice care
se afla pe ambele emisfere: Oceanele Pacific si Atlantic, contururile
Antarctidei. In acest caz e bine de folosit concomitent globul geografic.

§8. Metodica folosirii materialului ilustrativ la lectiile de Stiinte si
cerintele fata de el

1. Mijloacele de instruire. Caracteristica generala.
2. Tipurile mijloacelor de instruire si functiile lor.

1. Mijloacele ilustrative pe care se sprijina activitatea instructiva se
numesc mijloacele didactice.
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Printre mijloacele ilustrative de instruire se numaéra tabele, tablouri,
obiecte naturale, material distributiv, filme si fragmente de filme,
diafilme, diapozitive, planse, vietuitoare sub forma de plante si animale. O
mare importantd in cunoasterea reald a naturii au mijloacele intuitive
naturale. Acestea sint ierbarele de plante de culturd (grauntoase, boboase,
pomicole, decorative, medicinale etc.), din flora spontana, mostre de sol,
colectii de roci si minerale, animale impdiate, colectii de insecte
folositoare si daunatoare (insectarii).

Valoarea pedagogica a mijloacelor didactice e determinatd de
resursele pe care acestea le detin in aspectul de a-l sprijini pe elev.

Mijloace ilustrative, inclusiv obiectele din natura vie, I.A.Comenius
incd in secolul al XVII-lea le considera mijloacele ilustrative ca principiu
de baza al predarii Stiintelor; Disterveg (sec.XIX) considera ca capatarea
noilor cunostinte e reald numai pe baza principiului ilustrativitatii;
Pestalozzi de asemenea subliniazd valoarea superioara a mijloacelor
ilustrative.

Eficienta mijloacelor ilustrative se lamureste prin efectul lor
informatiei concrete, contribuiec la obiectivizarea instruirii, creeaza
posibilitatea de programare a invatamintului. In acelasi timp, e necesar de
accentuat cd mijloacele ilustrative nu transforma calitatea invatamintului
prin ele insesi. Factorul hotaritor e omul, iar mijloacele de instruire sint
instrumentele si formele de reprezentare in invatamint. Unele mijloace de
instruire (filmul, televiziunea s.a.) dau posibilitatea invatatorului sa
largeasca sfera experientei elevului, altele 1l ajuta sa inteleaga structura de
baza a multor corpuri si fenomene.

Reforma intreprinsd la sfirgitul secolului trecut in invatamintul
national, schimbind obiectivele si continuturile invatamintului, a
actualizat considerabil problema materialelor ilustrative prin faptul ca
multe din cele vechi nu corespund cerintelor moderne.

In mai multe variante de clasificare a mijloacelor ilustrative se
adopta criterii mixte, dar, in acelasi timp se disting mijloace de baza (ce
servesc la transmiterea informatiilor, cunostintelor si mijloace auxiliare —
ce direct interpun intre invatator si elev.

In corelarea criteriului psihopedagogic cu caracteristicile tehnice ale
mijloacelor, Oprea propune urmétoarea sistema a clasificarii mijloacelor
de instruire:
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I. Mijloace intuitive obiectuale §i imagistice — materiale naturale si
forme de reprezentare a acestora in relief sau in imagini — planse, albume,
fotografii, ilustratii etc. Scurtd caracteristica a lor:

Corpurile vii sint plantele de camera decorative, plantele de cultura
cultivate pe terenul experimental (plante cerealiere de gr. I si II, plante
legumicole, plante tehnice, zaharate, medicinale etc., de asemenea
insectele, pasarile domestice, animalele mamifere mici).

Corpurile fara viata: actualitatea lor e vadita prin faptul ca ele mult
timp pot fi pastrate si folosite pe masura necesitatii. Acestea sint plantele
ierbarizate, animalele Tmpdiate, colectiile de fructe, seminte, frunze,
insecte, roci i minerale, preparate umede fixate In formalind, solutii
concentrate de sare, zahar si alte componente, preparate microscopice etc.

Mijloacele ilustrative editate in ultimul timp, tabele la Stiinte cu
tematica schimbarilor sezoniere in natura vie si cea fara viata, in
activitatea gospodareasca a omului (autorul E.Morei), sint efective prin
faptul ca reprezinta acelasi landsaft si prin comparatie usor copiii stabilesc
particularitatile specifice anotimpului. Se bucurda de succes seria de
tablouri unde sint imaginate diverse grupe de vietuitoare in dependentad de
aspectul evolutiv si rolul in viata omului.

Pentru clasa a Ill-a au valoare atit tablourile prin intermediul carora
elevii se orienteazd dupad soare, deosebesc partile dealului, partile riului,
extragerea diverselor resurse naturale, cit si cele despre natura diverselor
zone naturale ale Terrei.

In cLIV sint recomandate tablourile consacrate structurii externe si
interne a corpului omenesc (creierul si nervii, scheletul si musculatura,
organele interne), tabelele ce explica normele sanitaro-igienice care
trebuie respectate de elevi pentru 0 dezvoltare normala a corpului.

I. Mijloace intuitiv-conventionale ajutd elevii sa surprinda sensul
structurii de baza a fenomenului si corpului natural concret. Acestea sint
schitele, planurile topografice, desenele, hartile, diagramele, jocurile
didactice, machetele, mulajele etc.

De popularitate se bucurd modelele: dobindirea resurselor naturale
subterane, rotatia Terrei in jurul axei sale si in jurul Soarelui etc.

Globul geografic e modelul micsorat al Terrei. La lectiile de Stiinte
el se foloseste in clasele a Il-111-a. Pe glob sint meridiane (linii ce unesc
polurile, impartind suprafata Terrei in 360 de parti, paralele impart Terra
in zone de clima). Pe glob este reprezentat uscatul si formele lui (semnele
conventionale de la verde inchis pina la cafeniu inchis), formele bazinelor
de apa (semnele conventionale de la albastru deschis pind la albastru

102



inchis). Exista globuri de demonstrare cu ¢ 45-60 cm si globuri de lucru,
cu @ 15 cm si mai putin. Vorbind despre materialul geografic, merita
atentie cel cartografic — harta (pentru scoala primara sint necesare hartile
fizice ale emisferelor si harta R.Moldova; harta zonelor naturale ale
Terrei, harta resurselor naturale, schema unui plan, toate trebuie sa contina
minimum de informatie, facind real procesul constient de cunoastere a lor
de catre copiii de virsa scolara mica).

Un rol deosebit il au mulajele (organele interne ale omului (cl.1V),
fructele, legumele s.a.). Toate sint confectionate la fabrici si au o
asemanare deosebitd cu obiectele naturale, prezentind un efect pozitiv in
procesul de cunoastere. Mijloacele pot fi confectionate la lectiile de
pregatire tehnologica sau la activitatile de cerc la Stiinte.

Aplicatiile sint si ele materiale ilustrative ce permit familiarizarea
elevilor cu diverse informatii despre corpurile din natura; pe ele se poate
urmdri structura corpului in profunzime. Exemplu: structura Terrei,
structura inimii, rinichilor sau a altor organe ale corpului uman, structura
interna a corpului uman s.a. Ele sint confectionate din sticld organica,
masa plastica (la fabrici), plastelina sau alte materiale locale.

Diarama e un tablou in volum pe care se observd nu numai
corpurile din apropiere, dar si cele indepartate. Ea poate fi indeplinitd de
ingisi elevii, de exemplu: diarama terenului scolar, a terenului
experimental, a terenului geografic, a localititii concrete, a unei
gospodarii taranesti, diarama prezinta un factor de forta in procesul de
predare-invatare.

I11. Mijloacele audio-vizuale — o categorie de mijloace de informare
si de comunicare moderne, a caror constructie se bazeaza pe aplicatiile
electricitatii si electronicii la imprimarea si reproducerea imaginilor si a
sunetelor (radioul, discul, banda magnetica — transmit mesaje sonore).
Mijloacele audio-vizuale in sensul strict al cuvintului sint filmul,
televiziunea, tehnicile de imprimare si redare audio-video. Adiugam aici
si mijloacele purtdtoare de mesaj informational ca radio, emisiunile TV,
discul. Un rol deosebit apartine busolei — aparat pentru orientare in spatiu,
partea componentd a céreia e axa ce se roteste pe acul magnetic. Busola
permite orientarea rapida in spatiu. Un alt aparat e termometrul, la baza
activitatii caruia e dilatarea sau comprimarea unor mase lichide (mercur,
solutie de alcool, unele aliaje) la schimbarea temperaturii. Ele permit a
observa schimbarile climei: cunoasterea cu termometrul incepe in clasa a
I1-a.
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Un rol deosebit apartine dispozitivelor tehnice care pot fi folosite in
procesul instructiv-educativ. Acestea sint diverse tipuri de instalatii ale
prezentdrii materialelor ilustrative (tabla neagra, tabla magnetica s.a.),
diverse  aparate de proiectare audio-vizuala  (diaproiectoare,
retroproiectoare, aparate de proiectie a filmelor, casetofoane, picupuri,
instalatii si aparate de laborator ce asigurd procesele si fenomenele ce
urmeaza sa fie studiate de elevi s.a.). Printre instrumente si unelte de lucru
practicate in predarea Stiintelor sint si uneltele utilajele si dispozitivele pe
care copiii, sub conducerea invatitorului, le folosesc pe terenurile
agricole scolare si in alte activitati practice.

Dintre aparatele si instalatiile ajutitoare enumerdm diverse vase
chimice, eprubete, pilnii, pahare chimice, cristalizatoare, stative, foarfece,
ace de preparare etc.

De asemenea ca materiale ilustrative complexe putem enumera
ungherasul naturii vii cu acvariu, terenul geografic, sectorul agricol
experimental.

Eficacitatea tuturor materialelor ilustrative depinde in primul rind
de maiestria si nivelul intelectual al Invatatorului, el e dirijorul folosirii
lor, el determina locul acestora. Nu se recomandi exces sau neajuns de
materiale. Demonstrarea materialelor se face in momentul cind invétatorul
vorbeste despre ele, iar peste 2-3 minute se inlaturd, deoarece copiii 1si
pierd interesul.

§9. Educatia igienica si instruirea sanitara a copiilor
de virsta scolara mica

La etapa contemporand a dezvoltdrii societdtii si scolii un rol
insemnat il are instruirea si educatia igienica. Faptul acesta se actualizeaza
in ultimii ani, cind o larga raspindire a capatat computerul cu jocurile
electronice, televiziunea cu programele de instruire, pe care copilul,
folosindu-le din plin, se misca putin.

Faptul acesta confirma ca scoala primara trebuie nu numai sa fie
fundamentul culturii, intelectualitatii, dar si locul de altoire la tinerele
generatii a deprinderilor igienice.

Educatia igienica depinde direct de calitatea generala a instruirii, de
nivelul educatiei estetice, etice, morale si ecologice. Instruirea si educatia
igienica (prezenta in orice institutie de invatamint scolar) se efectueaza la
lectii, in activititile extraclasa si extrascolare. Dezvoltarea initiativei si
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activitatea individuald a copilului sporeste péstrarea si intarirea sanatatii
personale si a celor din jur.

Controlul zilnic a indeplinii de catre elevili scolii primare a
cerintelor si deprinderilor igienice, crearea in scoald si indeosebi acasd a
conditiilor ce favorizeaza formarea constiintelor igienice prin exemplu
concret al parintilor si cadrelor didactice trebuie sa fie imperativul zilei de
azi.

Deci activitatea de scoala acasa trebuie astfel organizata ca sa
asigure desfasurarea igienica a muncii si odihnei elevului de virsta scolara
mica si urmareste scopul crearii conditiilor optime pentru cresterea si
dezvoltarea normald a organismului tindr. Asadar, pe prim plan apare
respectarea strictd a regimului de lucru si de odihna a copilului de virsta
scolara mica.

Durata prelungirii anului scolar, durata timpului ocupatiilor copiilor
la scoala, durata si numarul vacantelor sint reglementate de Legea
invatamintului national in actiune si de Curriculum-ul scolar (clasele I-
IV). Saptaminal elevii scolii primare sint la scoald 24 ore. Inceputul zilnic
al lectiilor e intre orele 8% si 9% in cazul activititii scolare intr-un schimb;
in cazul a 2 schimburi regimul de activitate scolara e reglementat de
regimul scolar.

Copiii sint datori sa se prezinte zilnic la scoald cu 15-20 de min.
pina la inceputul lectiilor. Alcatuind orarul lectiilor, directorul adjunct
trebuie sd respecte regula: lectiile mai complicate trebuie sa fie a 2-3
(matematica, Stiintele); prima si ultima sint ocupate de disciplinele scolare
mai putin dificile. E bine cind complexitatea obiectelor alterneaza. Lectii-
perechi in scoala primara nu se admit. Pentru elevii scolii primare e bine
cind volumul de informatie primit la lectii creste treptat. Nu se admite nici
intr-un caz oboseala mintald, indeosebi pentru copiii din schimbul doi.

Recreatiile intre orele de auditoriu trebuie sa fie ocupate de odihna
activa (jocuri, exercitii fizice) in incaperi bine aerisite, dar cel mai bine pe
terenul sportiv sau in ograda scolii.

Plecarea de la scoald dupa lectii de asemenea se face organizat de
catre profesor.

Igiena instruirii trebuie sa excludd oboseala mintala, adica
intelectuala. Profesorul scolii primare e dator sd dispund de informatii
despre starea sanatatii tuturor elevilor din clasa si informatia aceasta S-0
foloseasca in timpul instruirii individuale.

Fiecare lectie trebuie pregatita preventiv, fiind bine ilustratd cu
materialele corespunzatoare. Sint deosebit de pretioase lectiile laborator si
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lectiile practice. Instruirea verbala (indeosebi povestirea) repede oboseste
mintea copiilor. Aceasta e cauza ci in scoala primara cel mai des sint
folosite lectiile combinate, lectiile practice si lectiile-excursie. Pentru
ridicarea randamentului lectiei in clasa sint binevenite momentele fizice.
Primele 5-10 minute activitatea mintala incd n-a atins apogeul, de aceea
cel mai complicat material il dim copiilor dupa acest interval de timp. In
cazul folosirii la lectie a mijloacelor ecranizate invatatorul trebuie sa
practice perioade de repaus pentru ochi. In cazul lectiilor-excursii
invatatorul e dator sa familiarizeze elevii cu regulile igienice ce trebuie
respectate.

Igiena citirii. Pentru a preintimpina oboseala ochilor, avind
iluminarea normala, cartea sau caietul trebuie sa fie la distanta 35-40 cm
de la ochi. Lumina trebuie sa cada pe carte sau caiet din partea stinga, iar
iluminarea artificiald nu trebuie si fie mai micd de 150 Ic (lucei). In
timpul citirii caietul, cartea trebuie sa fie sub unghi de 30-40°. Periodic
facem recreatii (la interval de 5-10 minute). E necesar ca citind sa pastram
pozitia corecta, avind loc si pentru picioare. Categoric nu se poate de citit
culcat, 1n transport, in timpul mincarii, deoarece se deregleaza
comoditatea si aprovizionarea cu singe a ochilor.

Igiena scrisului. Cerintele sint analogice cu cele pentru citit. E
deosebit de importantad pozitia corectd, deoarece la scris, de rind cu
muschii cervicali si spinali, participd muschii umerilor, miinii, degetelor.
In timpul scrisului nu se poate de sprijinit pieptul de banca. Caietul trebuie
sa fie situat sub unghi, formind cu marginea mesei un unghi de 30-40°,
deschis in dreapta. Oboseala apare peste 10-15 minute. Invatatorul trebuie
sd deprinda copilul sa tina corect tocul sau creionul. Unghiul de inclinatie
a tocului fatd de caiet trebuie sa fie = 60°. Aceleasi reguli igienice trebuie
respectate in timpul desenatului. Nu se admite in scoala primara de a
folosi hirtia milimetrica.

Igiena vietii de familie. Regimul activitatii copilului in familie
trebuie sd fie coordonat cu regimul activitatilor in scoald. E de dorit ca
copilul acasa sa aiba locul sau, unde isi pregateste lectiile, un spatiu unde-
si organizeaza diverse jocuri 1n timpul odihnei.

Organizarea igienica a activitatilor in afara orelor de clasa.

In cazul activitatii de cerc, durata nu trebuie sa depaseasca 35-40 de
minute, iar frecventa nu mai des de 1-2 ori pe saptamina.

Vizionarea colectiva a teatrului, cinematografului si altor forme de
activitati in masa (nu mai des de o singurd datd pe saptamind) trebuie
astfel organizata, ca ei sd ajungd acasd nu mai tirziu de ora 19%. Pentru
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copiii de 7 ani asemenea masuri trebuie efectuate in zilele de odihna,
dimineata.

Igiena lectiilor-excursie sau excursiei. Preventiv profesorul se
intereseaza de posibilitatea existentei in drum ori la locul excursiei a
surselor de infectie; numaidecit Invatatorul trebuie sa aiba cele mai simple
preparate medicale necesare pentru a acorda primul ajutor. Copiii trebuie
sd aibd haine si incéltdmintea usoara. Durata excursiei: virsta 7-8 ani — 2
ore; 8-10 ani — 2-3 ore. Distanta pentru elevii scolii primare nu trebuie sa
depaseasca 1-2 km intr-un capat. Excursii de lunga duratd pentru copiii de
virsta 7-10 ani nu se recomanda. Primul popas e recomandabil peste 15-20
minute, celelalte — peste 35-45 minute. Gentutele duse de fiecare elev nu
trebuiec sa fie mai grele de 1-1,5 kg. Cerintele fatd de produsele
alimentare: ele trebuie consumate numai in stare fiartd sau prajita, sa fie
calorice, fructele si legumele inainte de a fi consumate trebuie bine
spalate. Apa copiii o beau Incet, in timpul popasului.

Profilaxia bolilor la elevii scolii primare:

Ciile de transmitere:

a) venirea in contact a copilului sanatos cu bolnavul,
indiferent de virsta;

b) transmiterea infectiei prin picaturi (gripa,
anghina, difteria, corii, scarlatina, tuberculoza);

c) infectiile prin elimindrile din organismul
bolnavului (dezinteria, gonoreea, scarlatina, tifosul, exantimatic);

d) venirea in contact cu obiectele folosite de bolnav;

e) prin intermediul insectelor (ciuma, dezinteria).

Pentru a preintimpina raspindirea infectiei in cazul focarului
apropiat se anunta carantind adica copiii se tin in izolatoare speciale 0
durata determinata de perioada de incubatie.

Lupta cu fumatul. Elevii deja la virsta scolard mica trebuie sa fie
convinsi ci fiecare dintre noi e raspunzitor de propria sanitate. Impreuna
trebuie si protejaim si sanitatea altora. In cazul fumatului trebuie si-i
sprijinim pe cei carora le este greu sa hotarasca daca sa fumeze Sau nu si
trebuie sa-i avertizam asupra consecintelor fumatului.

De ce incep copiii si fumeze? Cauzele sint diferite: prietenii,
parinti, fratii sau surorile mai mari care fumeaza;

Sint cunoscute multe studii si teste pe tema fumatului ce-i conving
pe tineri si copii sa nu fumeze, prin punerea unor probleme aproape inimii
lor:
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ela citeva secunde dupa primul fum componentele
cancerigene ~10% toxine din fum patrund in plamini, iar dupa
citeva minute ritmul inimii si tensiunea sangvina cresc;

o fiecare tigard fumata distruge in organism 2,5 mg
vitamine;

o fumatul la copii duce la slabirea memoriei, retinerea in
respiratia normala si reduce imunitatea organismului;

e fumatul pasiv e cind un nefumator se afla in incapere cu
fumatorii si fumul inspirat e deosebit de daunator pentru
nefumator;

e nicotina si cele peste 150 de componenti sint si mai
daunatori la nivelul alveolelor, dereglind schimbul de gaze in
plamini; dioxidul de carbon se transforma partial Tn monoxid — 0
toxina deosebit e puternica.

Instruirea sanitara a parintilor include intrebarile despre igiena
copiilor (regimul zilei, igiena nutritiei si alte intrebari deja discutate). Un
loc aparte il ocupa problema fumatului si a drogurilor, preintimpinarea
infectarii copiilor cu diverse maladii.

§10. Educatia ecologici a elevilor in procesul predarii Stiintelor

Ecologia ca ramurd a stiintei biologice se ocupa cu studierea
complexa a relatiilor viului cu mediul si a devenit in ultimele decenii una
din stiintele de perspectiva, iar rezultatele ei sint pe larg folosite.

Ca ramura stiintificd, ecologia 1si ia inceputurile la sfarsitul
secolului al XIX-lea, cind Haeckel in publicatiile sale (1866, 1868) a
definit-o ca ,,... studiu al relatiilor complete direct sau indirect cuprinse”,
in notiunea (dupd Darvin) de ,,lupta pentru existenta”. Viata in general si
existenta omului in particular cu aspectele ei multiple e legatd de natura.
Omul insusi e o parte a naturii, de aceea raportul om — naturd e in prezent
unul din preocuparile ecologiei ca stiinta.

Instruirea si dezvoltarea permanentd a culturii ecologice se
intercaleaza cu procesele antropogene, ce exercitd influenta globala asupra
mediului.

Istoria organizirii educatiei ecologice in a doua jumatate a sec.XX,
cind Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiintd si Cultura
(UNESCO) si alte organizatii internationale au desfasurat congrese,
conferinte, colocvii, seminare internationale si regionale ale céaror
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documente finale (incepind cu cele ale Anului International al Educatiei —
1967, ale Congresului de la Stockholm — 1972, Carta de la Belgrad —
1975, de la Thilisi — 1977, de la Paris — 1982 s.a.) sint continuturi si
ghiduri pentru educatia ecologica.

Educatia ecologica e ,,un proces menit sd atraga categorii de oameni
care trebuie sia fie constienti si preocupati de problemele mediului,
oamenii care ar avea cunostinte, atitudini, abilitati, motivatie, capacitati de
lucru individual si in colectiv pentru gasirea solutiei problemelor
ecologice actuale si pentru prevenirea aparitiei acestora”.

Asadar, obiectivele generale ale educatiei ecologice sint:

- pregétirea interdisciplinara, orizont global si actiune adecvata care
se transmit obiectului educat;

- congtientizarea responsabilitatii fiecarui cetatean al planetei pentru
pastrarea echilibrului ecologic in aspect regional si mondial;

- adaptarea educatiei ecologice la capacititile fiecarui individ si la
specificul fiecarui popor, ameliorind, dar nu deteriorind nivelul de viata;

- indemnarea tuturor cadrelor didactice de a-si desfasura activitatea
in viziune ecologica;

- concentrarea educatiei ecologice pe conceptul Terra — planeta,
casa noastrd a tuturor. Ea 1isi propune sa-l inarmeze pe om cu
instrumentele gindirii $i actiunii ecologice in raport cu mediul natural si
artificial, prevenind efectele nocive in aer, apa, sol la nivel individual,
colectiv si global;

- rezolvarea cit mai rapidd a impactului revolutiei tehnice,
tehnologice si industriale, proceselor crescinde ale urbanizarii, poludrii
chimice, biologice, calorice, fizice etc.

Deci educatia ecologica, component al educatiei generale, 1isi
propune ca scop formarea omului ecologic corect; restabilirea echilibrului
ecologic; formarea convingerilor de a avea grija de confrati si celelalte
vietuitoare; ameliorarea tuturor raporturilor ecologice cu participarea
omului. Educatia ecologicd trebuie efectuatd prin intelegere, dragoste,
convingeri corecte despre naturd si componentele ei.

Deosebit de actuala e problema instruirii si educatiei ecologice
pentru R.Moldova tinind de densitatea mare a populatiei (= 128 locuitori /
km?) si de suprafetele impadurite, resursele de apa potabild cele mai mici
in Europa.

Educatia si instruirea ecologica trebuie introdusa in invatamintul de
toate nivele, urmind scopul final — restabilirea balantei ecologice si
formarea convingerii ca omul nu-i hegemon, dar un component al naturii
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si existenta lui depinde de existenta insasi a naturii. Nici o vietuitoare nu ¢
daunatoare ori folositoare, absolut toate sint necesare prin relatiile biotice
intre ele: planta — planta, planta — animal, animal — animal, organisme vii
—om.

Disciplina scolara Stiinte, introdusa 1n clII-IV, ofera mari
posibilitati de a instrui si educa ecologic corect generatiile tinere, incepind
chiar din primele module ,,Natura — lumea din jurul nostru”, ,,Lumea vie”,
continuind in clasa III, cind elevii cunosc invelisurile externe ale Terrei —
litosfera, hidrosfera, atmosfera, biosfera, iar in continuare cu zonele
biogeografice ale Terrei. In clasa IV elevii studiind corpul uman si
organele, interne, omul ca fiinta rationala si sociala, se conving de
necesitatea respectarii unor norme sanitaro-igienice care in suma asigura
cresterea si dezvoltarea satisfacatoare a organismului uman.

Eficienta procesului instructiv-educativ in mare masura depinde de
faptul cum invatitorul il organizeazi. Invatitorul e cel ce determina
continutul i formele de organizare a instruirii ecologice. Din metodele
practice atragem atentia la observari, lucrul cu materiale ilustrative
naturale si artificiale, lucrul cu literatura stiintifico-populara, folosirea
mijloacelor ecranizate, desenul, jocurile didactice s.a.

Din formele de organizare a instruirii ecologice un loc deosebit
apargine lectiilor-excursii, lectiilor practice si lectiilor de laborator,
activitatilor copiilor in grup sau individual in afara orelor de curs (cind ei
indeplinesc insdrcinari concrete ale pedagogului), activitati pe echipe, cind
copiii studiaza diverse probleme ecologice, propuse de curriculum si
manual, cum ar fi componentele naturii vii.

Exemple: ingrijirea plantelor decorative din ungherasul naturii vii, a
pisicii si pasarilor domestice. Simtind indeosebi atitudinea animalelor
atunci cind ele sint ajutate, copiii cu placere fac activitatile propuse de
adulti,

Cu citd bucurie copiii 1si apreciazd activitatea de ingrijire a
plantelor de camera (stropitul, stergerea colbului de pe frunze etc.), ¢ind ei
observa schimbari pozitive, noi — inflorirea, aparitia noilor ramuri, aparitia
calusului si apoi radacinii butasilor pusi la inradacinare.

La indemnul invatatorului, in timpul plimbarilor, in drum spre casa
sau spre scoald, in timpul excursiilor sau cind copiii citesc texte din
diverse surse literare, inclusiv si manualul, ei usor stabilesc dependenta
unor vietuitoare de altele, ca exemplu: albinele, bondarii, fluturii si alte
insecte zboara din floare in floare, cautindu-si hrana — nectar, polen si
polenizindu-le; pasérile hranindu-se cu insectele daunatoare protejeaza

110



plantele; ultimele ca rasplatd produc o cantitate maxima de seminte si
fructe, o parte din care sint mincate de pésari si alte animale, iar o parte,
cazind 1n sol, dau nastere altor plante.

Relatii se stabilesc intre toate vietuitoarele; nu in zadar autorii
curiiculum-ului propun in clasa a IlI-a capitolul ,,E”, studierea relatiilor
biotice plantd-plantd, planta-animal, animal-animal, organisme vii — om.
Existenta acestor relatii e vadita la toate nivelele de organizare a materiei
vii. Ele explicd stabilitatea comunitatilor naturale biologice, incepind cu
cele locale si terminind cu cele planetare; biosfera si nestabilitatea
comunitatilor biologice artificiale (adica create de om), cind omul e nevoit
sd le ajute Ingrijindu-le, pregatindu-le s.a.

E necesar sa cunoasca grupurile de vietuitoare in circuitul biologic
general circuit ce reprezinta relatiile biotice.

a) plante verzi (producatorii) sint unicele vietuitoare capabile de a
transforma energia solara prin fotosinteza in energia compusilor organici
(proteine, glucide, grasimi s.a.), iatd de ce animalele le folosesc direct sau
indirect ca hrand);

b) animalele sint heterotrofe, adica se hranesc cu substante organice
gata fie de natura vegetald (animale erbivore), fie de natura animala
(rapitoare, paraziti), fie de naturd mixtd (ursul, racii, omul), ramasitele
carora (fecale + corpul lor mort) dupa putrefactie slujesc sursa de saruri
minerale pentru plante.

Prezenta acestor grupe de vietuitoare in anumite raporturi de
biomasa asigura stabilitatea si evolutia de mai departe a vietii pe Terra.

Pentru ca copiii de virstd gcolard micd sa constientizeze cit mai
repede fenomenele descrise mai sus invatatorul organizeaza observari de
lungd durata, cind ei, pe exemple concrete, stabilesc prezenta relatiilor
dintre diverse vietuitoare cu diferite caractere: simbiotice (ajutor
reciproc), antagoniste (concurenta pentru hrana intre indivizii aceleiasi
specii, relatiile rapitor-prada, parazit-gazda s.a.).

Ultimul capitol al cl.lll la Stiinfe e consacrat zonalitatii
biogeografice a Terrei. Din manual, din povestirea invatatorului, din
emisiunile televizate si literatura stiintifico-populara elevii stabilesc
regularitatea zonelor de cédldura pe Terra, deplasindu-le de la cele 2 poluri
spre ecuator §i, ca rezultat, descopera zonalitatea biogeografica, adica
diversitatea lumii plantelor, animalelor pe zone: pustiurile reci, tundra,
padurile temperate, stepele, pustiurile fierbinti, savanele, padurile
tropicale. Luind in consideratie biodiversitatea zonelor, putem vorbi si
despre rolul fiecirei zone in pastrarea mediilor de viatd, inclusiv a
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mediului de viata uman. Constientizatea acestora e posibila doar prin
instruirea ecologicd permanenta a elevilor.

Educatia ecologica poate fi organizatd si in afara orelor de curs,
desfasurind asa activitati ca:

- Determinarea materialelor periculoase existente in:

® casa;
e bucatarie;
e baie;
e subsol.
- Observarea in drum spre scoala sau de la scoald acasa a:
e atitudinii pozitive a omului fata de natura;
e atitudinii nechibzuite a omului fata de natura;
e constientizarea activitatilor necesare pentru schimbarea
situatiei ecologice intr-un mediu concret (localitate, casa etc.);
- Stabilirea volumul de apa folosit de familie.

Obiectivele: S-ar parea ca rezervele de apa par sa fie nelimitate.
Deschizind robinetul apa curge. Dar stim ca in multe regiuni ale Moldovei
(centru, sud) apa nu ajunge. Cind veti cunoaste cu materialele de mai jos
veti afla cit de multa apa se foloseste. Oare toata rational?

Consumul de apa in familie

Activitatea Cantitatea
Baie 100 |
Spalat vasele 60,7 |
wC 21,7 l/folosite
Stropirea gradinii 43,3 I/min.
Pierderi (robinet defectat) 65 l/zi
Dus 43 I/min.
Masgina de spalat 170 Vincarcare

Pasul 1. Calculeaza citd apa se foloseste In locuintd pentru dusuri
dupa formula:

- numarul de dusuri pe saptdmina inmultit la durata medie a unui
dus = timpul de folosire a dusului (in minute)

- timpul de functionare pe saptamind inmultit cu numarul de litri de
apa / minut = numarul de litri consumati pentru dus/saptamina.

Pasul 2. Considerati ¢ un robinet e defectat.

Volumul apei pierdute pe zi inmultit la numarul zilelor cit a fost
defectat = volumul de apa pierduta.
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